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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania ogéine dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych w zwigzku z
Przebudowa drogi powiatowej - Aleje Jerozolimskie w Brzegu Dolnym.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji rob6t omawianego zadania opisanego w punkcie
1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Wymagania ogélne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z wymienionymi Szczeg6towymi Specyfikacjami Technicznymi:

D-M-00.00.00 Wymagania ogélne 2

D.01.01.01 Wytyczenie trasy i punktéw wysokosciowych 13
D.01.02.01 Usuniecie drzew i krzakow 18
D.01.02.01a Zabezpieczenie drzew i krzewow 18
D.01.02.02 Zdjecie warstwy humusu 22
D.01.02.04 Rozbidrka elementéw drog 25
D.02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogoine 29
D.02.01.01 Wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych 36
D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem podtoza 39
D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 48
D.04.05.01 Warstwa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem — z wytwérni 50
D.04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego 57
D.05.03.23 Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej 73
D.05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego 78
D.05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej 95
D.07.01.01 Oznakowanie poziome 100
D.07.02.01 Oznakowanie pionowe 109
D.08.01.01 Krawezniki betonowe 119
D.08.03.01 Obrzeza betonowe 126
D.08.03.01a Scieki betonowe prefabrykowane na tawie betonowej 131

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego czesé
stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane
na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakoriczeniu.

1.45. Dzennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen
i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej
korespondenciji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.47. Inspektor Nadzoru - osoba wymieniona w danych  kontraktowych  (wyznaczona przez  Zamawiajacego,
o ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.8. Jezdnia - czeS¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w
sprawach realizacji kontraktu.

1.4.10. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.12. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

1.4.13. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.14. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja
potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

1.4.15. Laboratorium - drogowe Iub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robét.
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1.4.16. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.17. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podioze gruntowe

i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze rozitozenie naprezen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrbwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy
zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - géra cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub

dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem
wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajacg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktdrej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej

powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat

okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.419. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych
z nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze rdwniez obejmowaC teren przewidziany do rozbudowy drogi
i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.20. Pobocze - czeS¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzenh —organizacji
i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.21. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.22. Podtoze ulepszone nawierzchni - gbrna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.23. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.25. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana
parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.26. Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko
zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.27. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina,
bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.28. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykfad droga, kolej, rurociag,
kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.29. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robot.

1.4.30. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.31. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako
tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.32. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng do
samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robo6t zwigzanych z budowa, modemnizacja/
przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. OgéIne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczefnstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte
przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy
oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punkiéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego
robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa zawiera_ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
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podanym w szczegdtowych warunkach umowy,

Wykaz pozycji dokumentacji zostanie przekazany Wykonawcy ,

Wykonawca opracuje i zatwierdzi i poniesie koszty dokumentacji na ORZ ,

Jezeli w trakcie wykonywania rob6t okaze sie_ konieczne uzupetnienie Dokumentaciji Projektowej
przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i SST na wtasny koszt w 4
egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

Wykonawca we wtasnym zakresie, w ramach Ceny kontraktowej opracuje Geodezyjng_ Dokumentacje_
Powykonawcza_ obiektu..

1.5.3.Zgodnos¢ robédt z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru stanowig cze$é
umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych
warunkach ogolnych” (,0gélnych warunkach umowy").
Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczern w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic
Inspektora Nadzoru, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian
i poprawek.
W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST.
Dane okres$lone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okreSlonego  przedziatu  tolerancji.  Cechy  materiatbw i  elementbw  budowli  muszg  wykazywa¢  zgodnosé
z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢
elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane
i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne / przebudowa i remontowe (,pod ruchem")

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe,
ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem
drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zaleznoSci od potrzeb i
postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzier i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw
bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci  publicznie przed ich  rozpoczeciem w  sposob  uzgodniony
z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w migjscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych
tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly
okres realizacji rob6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, ze jest wtaczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego. W

okresie trwania budowy i wykarczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i
wokoét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osdb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiemnego
hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynoéw, sktadowisk, ukopdw i droég dojazdowych,
2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.
3) wiasciwe utrzymanie czystosci przylegajacej nawierzchni jezdni istniejacej i chodnikow
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej.
Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.
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Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem os6b trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez
personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposéb trwaty sq szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okre$lonego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na Srodowisko.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakorczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste)
mogq by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajq tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatow od wiasciwych organdw administracji paristwowe.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz
uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtaéciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie
trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robot, ktére majg by¢
wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzer podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wtadze lokalne o
zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i
zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposéb powodujacy
minimalne niedogodnosci dla mieszkaricow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalnoscia.

Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a wtascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasno$ci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor Nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie
ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne
z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru
moze polecic, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe
nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich
robét
w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych
dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczefstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegajgq odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty
wydania potwierdzenia zakoriczenia rob6t przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé prowadzone w taki sposéb, aby
budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpoczaC roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy
i wytyczne, ktore sq w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych
odnos$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z
wykonywaniem robdt i w sposdb ciagly bedzie informowac Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
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odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej
przez Inspektora Nadzoru.

1.5.13.Réwnowaznos$¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne
towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i
przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Réznice pomigdzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokfadnie opisane przez Wykonawce i przediozone Inspektorowi Nadzoru
do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora
Nadzoru i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty ilub wystapia op6znienia w
robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcag, ustali wydtuzenie czasu wykonania robét iflub wysokosé
kwoty, o ktorg nalezy zwiekszy¢ ceng kontraktowa.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do robét, Wykonawca
przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrédta uzyskajq
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposob
ciagly spetniajg wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoler od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatéw ze zrddet miejscowych
wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczyé Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodfa.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacq  raporty
z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o
eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw pochodzacych ze Zrodet miejscowych.
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem
materiatow do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych beda formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacii terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy Ilub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy beda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w
dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inspektora Nadzoru.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i zloZzone
w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robdt, niz te
dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inspektora Nadzoru.
Kazdy rodzaj robot, w ktdrym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac
sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli  dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju  materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu,
albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robédt, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jako$¢ i wtasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.
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Miejsca czasowego skladowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem
Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce
i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych
metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wta$ciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢
podstawe do akceptaciji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione nastepujace warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w czasie przeprowadzania

inspekcji,

b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwomni, gdzie odbywa sie produkcja materiatow
przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w migjscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora Nadzoru zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci
wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w
wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowa przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreSlonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania roboét ma byé utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan
okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rdwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptaciji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inspektora
Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na jakosé
wykonywanych robét i wtadciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i
wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na oé i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie spefniajace tych warunkow moga byé
dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robét opracowanym przez
Wykonawce oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementéw robé6t zgodnie z
wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inspektora Nadzoru.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana, usuniete przez Wykonawce na wiasny koszt, z
wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pi$mie przez Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnoSci
za ich dokfadno$é.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacii lub odrzucenia materiatow i elementéw robét beda oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkcii i przy badaniach materiatéw, do$wiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang,
kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okre$lonym przez Inspektora Nadzoru, pod
grozbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Program zapewnienia jakos$ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru program zapewnienia jakosci. W programie
zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji
robét gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci
powinien zawiera¢: a) czes¢ ogdlng opisujaca:

- organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposdb prowadzenia robdt,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposéb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz osdb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementdw robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca

zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposodb oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych, a takze
wycigganych wnioskdéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych
informacji Inspektorowi Nadzoru;

b) czes$¢ szczegotowa opisujacq dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzeh stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ Srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkow przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposdb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementow robot,

- sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jako$¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badar materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatow oraz robét z czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotiwos¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
robét zgodnie z umowa,

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng
legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te bedq tak powazne, ze
moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Prébki dostarczone
przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co
do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone
z whasnej woli. Koszty tych dodatkowych badar pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.
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6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé¢ Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w
terminie okreslonym w programie zapewnienia jako$ci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inspektor Nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje
badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikéw wtasnych badan kontrolnych jak i wynikow
badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki
tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru oprze sie wytgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materiatow i robot z dokumentacjg projektowa i ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych
lub dodatkowych badar niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek
poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentow technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Norma lub
- aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktdrych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg
okre$long w pkt 1 i ktore spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robét bedzie posiadac te
dokumenty, okre$lajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawcg Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do kofca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi
przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedq czytelne, dokonane trwalg technikg, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zalgcznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlno$ci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgacego dokumentaciji projektowe;j,

- date uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementow robét,

- przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych odbioréw robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegolnym w zwigzku z
warunkami klimatycznymi,

- zgodno$c¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robo6t,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

- dane dotyczace jako$ci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przediozone Inspektorowi Nadzoru do
ustosunkowania sie.
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Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis
projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma
uprawnien do wydawania polecent Wykonawcy rob6t.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robét. Obmiary
wykonanych robot przeprowadza sig w sposob ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, orzeczenia o jako$ci materiatow, recepty robocze i
kontrolne wyniki badar Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
C) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w
innym czasie okre$lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli ST wiasciwe dla danych rob6t nie wymagajq tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni
przekroj.

lloci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Urzadzenia i
sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajq badan atestujgcych to Wykonawca bedzie
posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom ST Bedzie utrzymywaé to
wyposazenie zapewniajac w sposéb ciagly zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru. Dopuszcza sie za
zgoda Zamawiajacego wskazanie urzadzenia wagowego — ktore moze by¢ wykorzystywane dla celéw budowy .

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w przypadku wystepowania
dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich

wykonywania. Obmiar robét podlegajacych zakryciu

przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Przebudowa drogi powiatowej nr 1289 D - Aleje Jerozolimskie w Brzegu Dolnym powiat wotowski  1()



Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedq uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki
obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiarow, ktérego wzor zostanie
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustaler odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbiér czeSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czeSciowego robot dokonuje sie wg zasad jak
przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci

i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbiér ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru
zakonczenia robét i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.
Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentdw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robét z dokumentacjq projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sie z realizacjg ustaleh przyjetych w trakcie odbioréw rob6t zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej lub robotach
wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegdinych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru ostatecznego robét sporzadzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
1. dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH (podstawowe z dokumentow umowy i ew.
uzupetniajace lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiarow (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych

zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.)
oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
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W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego,
komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez

Zamawiajacego. Termin wykonania rob6t poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i
zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczny robot".

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu. Dla
pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozyciji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania
i badania sktadajace sig na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w ST i w dokumentacii projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:
- robocizne bezpo$rednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoinych zawartych w D-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki
okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz
z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnier wynikajacych z postepu robdt,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i owietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) optaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazddw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:
(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej
(Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).

4. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu

robét budowlano-montazowych i rozbidrkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 .

5. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wprowadzeniu do obrotu wyrobéw budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881 z
pozniejszymi zmianami)..
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA 1 ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

(CPV-45233000-8)

D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

OBSLUGA GEODEZYJNA ZADANIA

WYZNACZENIE GRANIC PASA DROGOWEGO
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych

z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysoko$ciowych w zwigzku Przebudowa drogi powiatowej - Aleje Jerozolimskie
w Brzegu Dolnym

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji rob6t omawianego zadania
opisanego w punkcie 1.1

1.3. Zakres rohot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczgq zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza;
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktow gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdb utatwiajacy odszukanie
i ewentualne odtworzenie.
f) Odtworzenie w razie zaistnienia konieczno$ci punktéw granicznych pasa drogowego
g) Wykonanie operatu kolaudacyjnego wraz z mapga z naniesieniem przebiegu drogi,
h) Wytyczenie nowych lokalizacji stupéw o$wietleniowych , drég zjazdowych ,
i) Wytyczenie w zakresie Organizacji Ruchu Docelowego — pionowego i poziomego.
j) W razie konieczno$ci — okazanie granic pasa drogowego,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.

1.4.2.Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-00.00.00 ,Wymagania ogoine" pkt 1.4.
1.5. 0golne wymagania dotyczace robo6t
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine" pkt2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo
rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktdw zatamania trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15
do 0,20 mi dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla
punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki" powinny mie¢ dtugosé okoto 0,50 m i przekrdj prostokany.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysoko$ciowych nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- aty,
- tadmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokos$ciowych powinien gwarantowaC uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow
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Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami
transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0gdlIne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.2.Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje
i wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperdw.
W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢  obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtdwnych trasy i
(lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.
Wykonawca powinien  sprawdzic czy rzedne terenu okreSlone w  dokumentacji projektowej sg zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych
okreslonych w dokumentaciji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno
by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych
terenu podanych w dokumentaciji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.
Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiardw
przez Inzyniera.
Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty poSrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okre$lajace w sposob
wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potoZenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczenr powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét naleza do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych.

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub
stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg rob6t ziemnych. Maksymalna
odlegtos¢ pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokoSciowe (repery robocze) wzdiuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym
obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast
w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracii.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako
repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich
punktdw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w
gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okreslac z takg doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km,
stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okre$lenie nazwy reperu i
jego rzednej.

5.4.Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej
w dokumentacji projektowe;.

0s trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm
dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z
dokfadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach
osi, umieszczonych poza granicg robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine" pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakoSci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogoéinych
zasad okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robé6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czescig obmiaru rob6t mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot

Odbiér robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiarow
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:

sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie. sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktoéw gtéwnych osi trasy i
punktéw wysokosciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

odtworzenie w razie zaistnienia konieczno$ci punktéw granicznych pasa drogowego

wykonanie operatu kolaudacyjnego wraz z mapg z naniesieniem przebiegu drogi,

o wytyczenie przepustow , drdg zjazdowych ( duktow) ,

O O O O O

O O O O

o O

Ptatnos¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robdt mostowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

NogokrwbdE
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA 1 ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

(CPV-45233000-8)

D.01.02.01 Usuniecie drzew i krzakow

D.01.02.01a Zabezpieczenie drzew i krzewow
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych

z wycinka krzewow i wydobyciem karpiny pozostawionej w koronie drogi oraz zabezpieczeniem drzew w zwigzku Przebudowa
drogi powiatowej - Aleje Jerozolimskie w Brzegu Dolnym

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji rob6t omawianego zadania
opisanego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potoZenia obiektow inzynierskich.
- wycinka krzewow
- usuniecie karpiny — korzeni pozostawionych w koronie drogi
- zabezpieczenie drzew w czasie wykonywania robét

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. 0gélne wymagania dotyczace robé6t
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt2.

2.2. Rodzaje materiatow
-do zabezpieczenia drzew deski , drut stalowy , opony samochodowe , krawedziaki , folia czarna w przypadku odstoniecia
korzenia, geotekstylia do zabezpieczenia korzeni, woda do nawodnienia drzew rejonie robot ,.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania zadania

- pity tarczowe,

- podno$niki ,

- specjalistyczny sprzet do wydobycia karpiny,
- koparki , spycharki

- fopaty , pity reczne itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2, Transport pni i karpiny

Pnie, karpine przewozimy transportem samochodowym. W miejsce utylizacji

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i karczowaniem pni obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew,

Ztozenie pni na odktadzie, wywiezienie karpiny i gatezi poza teren budowy, zasypanie dotéw po wykarczowaniu.
Teren pod budowe_ drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokop6w i w innych miejscach

wskazanych w dokumentaciji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakdw.

W miejscach dokopdw i tych wykopdw, z ktdrych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy,

teren nalezy oczysci¢ z ro$linnosci, wykarczowac pnie i usuna¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych

Przebudowa drogi powiatowej nr 1289 D - Aleje Jerozolimskie w Brzegu Dolnym powiat wotowski



w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnoSci nie znajdowaty sie na

gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu,

Roslinno$c¢ istniejaca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez

Wykonawca zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roélinno$¢ ktéra ma by¢ zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce , to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb
zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usuniecie drzew i karczowaniem pni

Pnie drzew i krzakow znajdujace si¢ w pasie robdt ziemnych, powinny by¢ usuniete | wykarczowane,

Poza miejscami wykop6w doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni_ gruntem przydatnym do

budowy nasyp6w i zgodnie z zapisami w projekcie i z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sig w nich wody.

Po zasypaniu Wykonawca przedstawi laboratoryjne potwierdzenia ze wykop poswataty po wydobyciu karpiny spetnia wymagania
w zakresie robét ziemnych dla danego asortymentu robét .

5.4. Zabezpieczenie drzew i krzewéw podczas budowy.

W czasie trwania budowy w sasiedztwie istniejacych drzew, nastepuje pogorszenie warunkéw

glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwoj tych drzew, a takze moze spo powodowac zniszczenie

cze$ci nadziemnej drzew.

Drzewa i krzewy, ktdre bedg, lub mogty by¢ narazone na zniszczenie powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone. Do zabezpieczenia
pni drzew nalezy stosowac deski. Drzewa powinny by¢ zabezpieczone do

wysokosci 2,0 m. W miejscach, gdzie konieczne jest ustawienie ptotu z desek o wysokosci 1,20 m.

Po wykonaniu robét nalezy usung¢ wszystkie materiaty uzyte do zabezpieczenia drzew i krzewéw z terenubudowy.

W przypadku drzew, dla ktdrych istnieje zagrozenie uszkodzenia bryty korzeniowej nalezy je zabezpieczy¢ poprzez utozenie mat
stomianych i podlanie woda.

Drzewa uszkodzone w czasie trwania robét budowlanych nalezy pielegnowa¢ w celu ich uzdrowienia.

Koszt pielegnaciji ponosi Wykonawca robot

5.5. Usuniecie krzewow

Krzaki zywoptotowe znajdujace sie w pasie rob6t ziemnych, powinny by¢ usunigte i wykarczowane,. Materiat — nie zostat
zakwalifikowany do przesadzenia i bedzie podlegat utylizacji .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrole jakoSci prac odnosi sie do wizualnego potwierdzenia skutecznosci dokonanych zabezpieczer , skutecznosci usunigcia
karpiny i przedstawienia wynikdw zageszczenia

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdine zasady obmiaru robé6t
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest :

- sztuka —usunigcia karpiny

- ryczatt - zabezpieczenia drzewa
- ha — usuniecia zywoplotow ,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
o  Wydobycie karpiny ,
o  Zasypanie dotéw po karpinie materiatem jak w dokumentaciji,
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Wywiezienie materiatu poza teren budowy i utylizacje ,
Przedstawienie wynikdw badan i testéw ,
Zabezpieczenie drzew,

Usuniecie krzewow ,

Wywdz materiatu poza teren budowy ,

O O O O O

Ptatnos¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujeta w koszcie rob6t mostowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

(CPV-45233000-8)

D.01.02.02 ZJECIE WARSTWY HUMUSU
LUB DARNINY
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1. WSTEP

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych : Usuniecie warstwy ziemi urodzajnej ( humusu / darni) oraz
jego ponownie rozplanowanie ( wbudowanie ) zawiera informacje i wspdlne wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru
robdt, ktdre zostang wykonane w ramach realizacji inwestycji : Przebudowa drogi powiatowej - Aleje Jerozolimskie w Brzegu
Dolnym

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajgcymi
i majacymi na celu mechanicznego zdjecia i ewentualnego ponownego wbudowania warstwy ziemi urodzajnej ,oraz zdjecia darni w
ramach zadania

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania szczeg6towe , wspdine dla rob6t objetych SST i sg spéjne z
wymogiem dokumentaciji projektowej wykonanej przez firme Pracownie projektowa Tolbud z Wroctawia ,

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/ lub darniny

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i daminy nie nadajacej sie do powtérnego uzycia nalezy stosowac:

— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robét
sprzgtem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

—  koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajaca zastosowania takiego sprzetu.

— Miejsca skladaowania darniny / humusu kazdorazowo uzgadnia z zamawiajacym ,

— Materiat jest wtasno$ciq Zamawiajacego i podlega rozliczeniu.

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej sie do powtdrnego uzycia, nalezy stosowac:

— noze do cigcia darniny wedtug zasad okre$lonych w p. 5.3,

— fopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym. Wybér Srodka
transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

W przypadku darniny przeznaczonej do powtérnego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposéb nie powodujacy
uszkodzen.. W zatozeniach dokumentacji — darnina , chwasty i porosty zwigzane z ziemia zostaly przeznaczone do utylizacji -
WYWOZU .

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

OgolIne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych w dokumentacii
projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikow,
sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentaciji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu
powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie
maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczeristwa robét
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(zmienna grubos$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie rob6t, jako uzupetnienie
prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w dokumentacji
projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gteboko$ci jego zalegania, wysoko$ci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na
budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego
stanu wystepowania.

Zdjety humus nalezy sktadowac w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane,
aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w
czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Postepowanie z darning ktéra zostanie zakwalifikowana do pozostawienia . Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa
przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning przeznaczong do umocnienia skarp, darning nalezy zdja¢ w
sposob, ktdry nie spowoduije jej uszkodzen i przechowywaé w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjgciem darniny. Darming nalezy cigé w regularne, prostokatne pasy o szeroko$ci okoto
0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubo$¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej daminy. Jezeli darnina przed powtornym wykorzystaniem musi by¢
sktadowana, to zaleca sig jej roztoZenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy jg
magazynowa¢ w regularmych pryzmach. W porze rozwoju roslin darnine nalezy sktadowa¢ w warstwach trawg do dotu. W pozostatym
okresie darnine nalezy sktadowa¢ warstwami na przemian trawg do géry i trawg do dotu. Czas sktadowania darniny przed
wbudowaniem nie powinien przekracza¢ 4 tygodni.

Darning nie nadajaca sie do powtdrnego wykorzystania nalezy usung¢ mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek lub spycharek i
przewiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robo6t

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jako$ci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu lub/i dariny.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny ) rozplantowanego nadmiaru humusu

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonania robét obejmuije:
— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,
— zdjecie darmniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.

9.3 Zakres robot przewidzianych do wykonania:

Zakres robdt objety SST jest zgodny z cze$ciami przedmiaru robdt opracowanych przez Pracownie projektowg — TOLBUD z
Wroctawia ,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA 1 ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

(CPV-45233000-8)

D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
REGULACJE INFRASTRUKTURY DROGOWEJ
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikaciji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbidrka
elementéw drog w czasie Przebudowy drogi powiatowej - Aleje Jerozolimskie w Brzegu Dolnym

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji rob6t omawianego zadania opisanego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres rohot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbiorka;
- warstw nawierzchni zjazdéw indywidualnych , nawierzchni bitumicznej, nawierzchni brukowej |
- kraweznikéw kamiennych i betonowych na tawie z gruzobetonu,

- podbudowy ttuczniowej,

- podbudowy betonowe;,

- znakéw drogowych,

- rur zelbetowych przykanalikow , studni, wpustéw deszczowych ,

- $cianek betonowych , wraz z fundamentami ,

- elementéw betonowych ( plytki, betony , oporniki betonowe itp.)

- sfrezowanie nawierzchni na gr.5 cm,

- regulacja wysokosciowa elementow infrastruktury drogowej ,

- rozbiérki elementéw wygrodzen ,

- regulacji infrastruktury drogowej ,

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane  okre$lenia  podstawowe sg  zgodne z  obowigzujgcymi,  odpowiednimi  polskimi  normami  oraz
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. 0gélne wymagania dotyczace robé6t
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiérkg elementéw drog, toréw, ogrodzen, moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub
inny zaakceptowany przez Inzyniera:
- spycharki,

- tadowarki,

- zurawie samochodowe,

- samochody ciezarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- koparki.

- frezarki do asfaltobetonu,

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 4.
4.2. Transport materiatéow z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Wykonanie rob6t rozbiorkowych
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Roboty rozbidrkowe elementéw drog, fundamentéw , obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych |
w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jezdnia w miejscu wbudowania kraweznika betonowego i wpustéw deszczowych musi by¢ cieta pita mechaniczng na gteboko$¢ min 5
cm . Rozebrane elementy nawierzchni wymagajg wywozu na sktadowisko — za potwierdzeniem .

Jesli dokumentacja projektowa zawiera dokumentacje inwentaryzacyjng lub/i rozbiérkowa o malej o malym stopniu
uszczegotowienia , Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okre$lony przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w ST lub przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane
elementy nie stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w ST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ST stajg sie wtasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementow drog, ogrodzen i przepustdéw znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentacjq projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.
W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sig¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych nalezy wypetnic, warstwami, odpowiednim gruntem do
poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne". Materiat pochodzacy
z rozbidrki zostanie usunigty i wywieziony z budowy i zutylizowany. Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ na zadanie Zamawiajacego
dokuemty potwierdzajace jego utylizacje .

Materiat pochodzacy z rozbiérki podbudowy ttuczniowej — zostanie ponownie wbudowany w podbudowy chodnika i Sciezek .

W zwigzku z tym , nalezy tak dokonac rozbidrki i ujgé to w cenie , aby nie nastapito rozsegregowanie materiatu . W przypadku
stwierdzenia , prowadzenia robot niezgodnie z przyjetymi zatoZzeniami i rozsegregowaniem materiatu , zanieczyszczenie go materiatem
innym — doprowadzito konieczno$ci jego wymiany i wywiezienia z terenu budowy i zastapienie go nowym , petnowarto$ciowym na koszt
Wykonawcy .

Kostka betonowa — musi by¢ tak rozbierana , aby nie nastapito dodatkowe jej uszkodzenie. Kostka po segregacji zostanie
spaletowana i dozorowana do chwili przekazania jej Zamawiajacemu — protokdtem przekazania .

Kostki nalezy paletowa¢ z podziatem na kolor , typ ( Holland , behaton itp.,)

Ptytki betonowe — muszg byc¢ tak rozbierane , aby nie nastapito dodatkowe ich uszkodzenie. Plytki po segregacji zostang
spaletowana i dozorowana do chwili przekazania jej Zamawiajacemu — protokdtem przekazania .

Elementy barier z rur stalowych — do wymontowania , bez naruszenia sposobu ich posadowienia w przypadku przyczétka
przepustu i wraz z fundamentem — dla pozostatych odcinkdw . Bariery w catosci do przekazania Zamawiajacemu .

Regulacje wysokosciowe — nalezy przeprowadzi¢ tak , aby w jak najmniejszym stopniu uszkodzi¢ element studni , Zeliw i obuddw,

Elementy uszkodzone , spekane , ubite , skradzione — wymagajg uzupetnienia materiatem nowym zaakceptowanym przez
Zamawiajacego i wtasciciela sieci.

Elementy Zeliwne — uszkodzone - zostang sprzedane w imieniu Zamawiajacego a warto$¢ materiatu zostanie potracona z
ptatnosci Wykonawcy.

W zakresie wymiany hydrantow — istniejace hydranty naziemne — zostang wymienione na hydranty przyziemne . Typ nalezy
uzgodni¢ z zarzadcq sieci .Zdemontowane hydranty — nalezy zwroci¢ Zamawiajacemu .

Przykanaliki — do demontazu . Przeznaczone na wysyp bez odzysku,

Whpusty deszczowe - zeliwo — czgSciowo do odzysku , kregi — do utylizacii.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych

Kontrola jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych rob6t rozbiorkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustéw powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne".

7.0BMIAR ROBOT
7.1. Ogdine zasady obmiaru robé6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa rob6t zwigzanych z rozbidrka elementéw drog i ogrodzen jest:
- Dla robot rozbidrkowych nawierzchni - m? (metr kwadratowy),
- Dla robét rozbiorkowych opornika betonowego, - m (metr),
- Dla robdt rozbidrkowych fundamentdéw , Scianek czotowych , betonéw fundamentéw — m3 (metr szescienny),
- Dla robét rozbiorkowych — bariery m ( metr) ,
- Dlaregulacji infrastruktury — szt,
- Zamiana infrastruktury — hydranty — szt.
Wszystkie jednostki musza by¢ zgodne z przedmiarem robot .
Wszelkie niescistosci nalezy wskazaé przed ztozeniem oferty

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni i podbudow:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
- Zzafadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki wraz z kosztami utylizacji,
- wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla opornika betonowego , kraweznika , obrzeza :
- odkopanie wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki wraz z kosztami utylizacji,
- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu
c) dla fundamentu i rur zelbetowych
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki wraz z kosztami utylizacji,
- dokonanie rozbiorek
- uporzadkowanie terenu rozbiorki;
- zageszczenie iwypetnienie dotow
d) dla hydrantow
- demontaz istniejgcych naziemnych ,
- montaz nowych przyziemnych ,
- ptukanie wodociagu ,
- zwrot hydrantéw zamawiajgcemu,
- transport,
e) dla wpustow deszczowych
- roboty ziemne ,
- demontaz starych wraz z przykanalikami,
- segregacja materiatu — Zeliwo,
- odzysk zeliwa i wbudowanie go w inng infrastrukture ,
- sprzedaz ztomu w imieniu zamawiajacego,
- zasypki i obsypki ,
- préby szczelnosci ,
-zageszczenie i wypetnienie dotéw
f) regulacja infrastruktury drogowej ,
- regulacja wysoko$ciowa ,
- uzupetnienie ubytkéw w infrastrukturze , ( zeliwo , ptyty nastudzienne),
- roboty ziemne i odtworzeniowe,
- zasypki i obsypki ,
- zageszczenie i wypetnienie dotow ,

Wywoz materiatu z rozbiorki na odlegto$¢ 15 km wraz z utylizacjg materiatu ( koszt w cenie jednostkowej) ,
Wywdz materiatéw w obrebie terenu budowy dla materiatdw przeznaczonych do ponownego wbudowania
Kostka kamienna , betonowa - do odzysku i zwrot zamawiajacemu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH
(CPV-45233000-9)

D.02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogéine
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robét
ziemnych zwigzanych z rozbiorkg elementéw drég w czasie Przebudowy drogi powiatowej- Aleje Jerozolimskie w Brzegu
Dolnym

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji rob6t omawianego zadania opisanego
w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuja;
a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych (kat. I-V),
b) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpaddw przemystowych, spetniajaca warunki
statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.3. WysokoS¢ nasypu lub gleboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktdrego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktoérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7.  Wykop ptytki - wykop, ktorego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktdrego gteboko$¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej no$nosci, charakteryzujacy sie znacznym i ditugotrwatym osiadaniem pod
obcigzeniem.

1.4.11.  Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego prébki nie wykazuja zmian objetosci ani nie
rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkow
wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12.  Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp6w, potozone w obrebie pasa rob6t drogowych.
1.4.13.  Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.14. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.15.  Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| = Pa
S
P ds
gdzie:
o - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3),
s - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalinej probie Proctora,

zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-
12 [7], (Mg/m3).

1.4.16. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U= deo
10
gdzie:
deo - S$rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Podziat gruntow

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnoéci ich odspajania podaje tablica 1.
W wymienionej tablicy okre$lono przecigtne wartoSci gestodci objetosciowej gruntéw i materiatbw w stanie naturalnym oraz
wspdtczynnikéw spulchnienia.

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzi nowo$ci podaje tablica 2.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w OST D-02.03.01, pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objetosci robét ziemnych, zostaty za zgodg,
Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych
kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetoSci gruntow przydatnych ze Zrédet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w OST D-02.03.01, pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okre$lono tego inaczej w
kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu
zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntdw i innych materiatow na kategorie wg [8]

Gestos¢ Przecigtne
objeto$ciowa w | spulchnienie po
Kate- Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu stanie odspojeniu w %
goria naturalnym od pierwotnej
kN/m3 objetosci?)
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od5do 15
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioly lotne niezlezate 11,8 od 5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne 17,7 od 15do 25
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 mm 12,7 od 15 do 25
2 | Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, ttuczniem lub
odpadkami drewna 16,7 od 15 do 25
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, pdtzwarte 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubo$ci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3 | Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem,
ttuczniem lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do
40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina cigzka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne, bez
gtazéw 19,6 od 20 do 30
Mady i namuly gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioly lotne zlezate 17,7 od 20 do 30
19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25do 35
Nasyp zlezaty z gliny lub itu z gruzem, tuczniem i odpadkami
drewna lub gtazami o masie do 25 kg, stanowigcymi do 10%
objetosci gruntu 19,6 od 25 do 35
4 | Glina, glina ciezka i ity matowilgotne, ptzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi do 10% objetoSci
gruntu 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg 16,7 od 25 do 35
ltotupek miekki 19,6 od 25do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z gtazami o
masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35
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Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi 10+30% objetosci
gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm 17,7 od 30 do 45
5 | Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane lub w
blokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45
Margle miekkie lub Srednio twarde stabo spekane 16,7
22,6 od 30 do 45
Opoka kredowa migkka lub zbita 16,7
22,6 od 30 do 45
Wegiel kamienny i brunatny 418 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepienice stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czesciowo sypki 15,7 od 30 do 45
ltotupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
6 | Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakow gtownie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 245 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
tupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 235 od 45 do 50
Zlepience z otoczakéw gtownie skat osadowych o spoiwie
7 | krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaty 235 od 45 do 50
Magnezyt 284 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
tupek plastyczny twardy niespekany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 245 od 45 do 50
8 | Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 245 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakow skat gtownie krystalicznych o spoiwie
wapiennym lub krzemionkowym 255 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
9 | Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 50
Serpentyn 245 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 245 od 45 do 50
Gnejs 255, 0d 45 do 50
Granit $rednio i drobnoziarnisty ggg od 45 do 50
Sjenit srednioziamisty %‘gg gg ig gg ‘gg
Gnejs twardy 245 0d 45 do 50
Porfir 26,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 25,5 od 45 do 50
10 | Granitognejs 274 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 26,5 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 37,4 od 45 do 50
. . 5,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 274
Bazalt '
1) Mniejsze warto$ci stosowaé przy obliczaniu ilo$ci materiatéw na warstwy nasypow przed ich zageszczeniem,
wieksze wartoSci przy obliczaniu objetosci i ilosci Srodkéw przewozowych.
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Tablica 2. Podziat gruntdw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [4]

Lp. | Wyszczegolnienie | Jed- Grupy gruntéw
wiasciwosci nostki Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty —  zwietrzelina — dlina piasz- czysta zwiezta,
- Zwir gliniasta glina zwigzta, glina pylasta
— pospotka —  rumosz gliniasty zwiezta
—  piasek gruby —  2wir gliniasty — it it piaszczys-ty, it pylasty
—  piasek $redni — pospotka gliniasta | bardzo wysadzinowe
— piasek drobny — piasek gliniasty
- zuzel —  pyh, pyt piasz-czysty
nierozpadowy — (glina piasz- czysta, glina,
glina pylasta
—  itwarwowy
2 | Zawarto$¢ czastek
<0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15do 30 > 30
<3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarnos¢ bierna
Hio m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2 Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazac sig mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne
itp.),

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzagdzenia do hydromechanizaciji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybér érodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajno$¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana
do wydajno$ci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczern Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej
zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wcze$niej zaakceptowane na pi$mie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Doktadnos$¢ wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku
do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze rézni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz - + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢
wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna
gteboko$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze fatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione
inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.
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5.3. Odwodnienia pasa robé6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentaciji projektowej, Wykonawca
powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza
obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopdw i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robdt spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie.Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwaty nieprzydatnosé,
Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych
optat ze strony Zamawiajacego za te czynno$ci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaC jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robdt ziemnych. Wykonanie
wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki
odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacii projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz
4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnoSci i sposobu odspajania gruntdéw oraz terminéw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédka wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza
teren pasa robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogolne zasady kontroli jakoSci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji okrelonymi w pkt 5 oraz z
dokumentacjq projektowa.

SzczegbIng uwage nalezy zwrdci¢ na:

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robdt

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Pomiar szeroko$ci korpusu Pomiar tama, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg, lub
ziemnego niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R >
100 m co 50 m na fukach o R < 100 m
3 | Pomiar rzgdnych powierzchni oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rownosci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar rwnosci skarp

7 | Pomiar  spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna rowu | punktach watpliwych

8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okre$la¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz
nie rzadziej niz raz na kazde 500 m3 nasypu

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze rozni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
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6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rdzni¢ sig od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysoko$ciowych, nie
moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii
ruchu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie
spefniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiaciwe, na wiasny
koszt. Wszystkie roboty, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech od okre$lonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i
ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$c¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
8. Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH
(CPV-45233000-9)

D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH 1[-V KATEGORII
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania ogoine dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych wykopow
w gruntach |-V kategorii. w zwigzku z Przebudowa drogi powiatowej - Aleje Jerozolimskie w Brzegu Dolnym

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacii technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i
obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych (kat. I-V).

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robo6t

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania podano w OST D-02.00.01, tablica 1.
W wymienionej tablicy okreslono przecietne warto$ci gestosci objetosciowej gruntéw i materiatéw w stanie naturalnym oraz spulchnienie
po odspojeniu.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w OST D-02.03.01, pkt 2, tablica 1.

3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okre$lono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Zasady prowadzenia robot podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen,
wynikajacych z nieprawidiowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentaciji projektowej obcigza
Wykonawce robot ziemnych. Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkfad. O ile
Inzynier dopus$ci czasowe sktadowanie odspojonych gruntdw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.
Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych rzednych robét ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej warto$ci
wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Minimalna warto$¢ s dla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu i drég ruch cigzki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo ciezki od ciezkiego
Gérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem
konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie gruntéw
rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
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zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacii
Inzynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych
jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢
budowlana. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robét
ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w niniejszej specyfikacji oraz w
dokumentaciji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegélng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) odspajanie gruntéw w sposéb nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakoficzeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gomnej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopdw w gruntach |-V kategorii obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i
wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu ,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— rozplantowanie urobku na odktadzie ,

— wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,

— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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D-04.01.01 PODBUDOWY

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZENIEM PODLOZA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych

z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podfoza gruntowego dla zadania - Przebudowa drogi powiatowe;j -
Aleje Jerozolimskie w Brzegu Dolnym

Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji rob6t omawianego zadania opisanego
w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do
utoZenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-00.00.00
,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania profilowania podtoza powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopu$cic wykonanie koryta
i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowa¢ niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w ST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robé6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robét
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$nigjsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania
podioza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywa¢ sig ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia  robét
w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw. Rodzaj sprzetu, a w szczegoinosci jego moc nalezy dostosowaé¢ do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w
przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, {j.
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
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Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi€, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajq uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetiony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchni¢ podtoze na gleboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace
dla gémej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania
wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podfoza nalezy stosowac rowniarki. Scigty grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych

lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowaé do osiggniecia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (ls)

Strefa Minimalna warto$¢ Is dla:
korpusu
Innych drég
Ruch ciezki i bardzo ciezki Ruch mniejszy
(KR3-KR6) od ciezkiego

Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 1,00 0,97
powierzchni podtoza

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okreslic pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wediug BN-64/8931-02
[3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancijg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi
natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero
po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek
zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakoSci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta wyprofilowanego podioza podaje
tablica 2 zamieszczona ponizej

Lp. 1|Wyszczegolnienie badan i Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
pomiarow 10 razy nal km
Szeroko$¢ koryta
2 Rownos¢ podtuzna co 100 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy nal km
4 Spadki poprzeczne ! 10 razy na 1 km
5 Uksztaltowanie osi w planie *) €0 25 m w 0si jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Zaggszczenie, wilgotno$é w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz
gruntu podtoza raz na 1000 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze roznic sig od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4]. Nierdwnosci
poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nierdwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe
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Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac +1
cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub wigcej
niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okre$lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego
w tablicy 1. Je$li jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutow odksztatcenia, to warto$¢ stosunku
wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.
Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podfoza powinna by¢ réwna wilgotno$ci
optymalne;j z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych w punkcie 6.2 powinny byé naprawione
przez spulchnienie do gteboko$ci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robé6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,WWymagania ogdlne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta wraz z profilacjg obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,
- zageszczenie,
- utrzymanie koryta lub podtoza,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
- Wywdz nadmiaru materiatu na odlegtos¢ 15 km i jego utylizacja

10.PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1 PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
2
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
3 obcigzenie ptytg

BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tatg
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA

| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
(CPV-45233000-9)

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1.WSTEP

. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania ogdine dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych

z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie w zwigzku z - Przebudowa drogi powiatowej - Aleje
Jerozolimskie w Brzegu Dolnym

-

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji rob6t omawianego zadania opisanego
w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z kruszy
w stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 i obejmuja;

- podbudowy z kruszywa tamanego 0/63 mm — dla warstwy podbudowy pomocniczej — ciag gtéwny Alei Jerozolimskich
- podbudowy z kruszywa 63 mm ( 0/63mm)- kruszywo pochodzace z rozbidrki — chodniki, poszerzenia pod ciggi pieszo jezdne,

- podbudowy z kruszywa 31,5mm ( 0/31,5mm) kruszywo pochodzace z rozbiérki — chodniki, poszerzenia pod ciagi pieszo jezdne —
warstwa gorna,

Na warstwy opisane w dokumentacji projektowej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o
wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.
MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne"pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy powinno by¢ kruszywo famane pochodzace z przekruszenia ziaren surowca skalnego.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona weditug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pdl dobrego uziarnienia

podanymi na rysunku
Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw
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przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej 1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorng warstwe)
lub podbudowe jednowarstwowg 1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérnej krzywej

granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej
jednorazowo.

2.3.2. Wasciwosci kruszywa
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Kruszywa powinny spetia¢ wymagania okre$lone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Lp. Wyszczegolnienie Kruszywa Kruszywa Zuzel Badania
naturalne tamane
wiasciwosci Podbudowa wedtug

zasad- [pomoc- |zasad- |pomoc- |zasad- |pomoc-
nicza |nicza nicza ([nicza [nicza |nicza
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych  |od2 |od 2 od2 |od2 od 2 od 2 PN-B-06714

niz 0,075 mm, % (m/m) do 10 |do12 do10 [do12 ([do10 |do12 -15

2 Zawarto$¢ 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714 -15
nadziarna, % (m/m), nie wigcej
niz

3 Zawartosc¢ ziarn 35 45 35 40 - - PN-B-06714 -16
nieforemnych %(m/m), nie
wiecej niz

4 Zawartos¢ 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481

zanieczyszczen organicznych,
%(m/m), nie wigcej niz
5 Wskaznik piaskowy |od 30 |od 30do |od30 (od30 |- - BN-64/8931 -01
po pieciokrotnym do70 (70 do70 |do70
zageszczeniu metoda | lub Il
wg PN-B-04481, %
6 Scieralno$¢ w bebnie Los
Angeles

a) Scieralnosé
catkowita po petnej liczbie

obrotéw, nie
wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) Scieralno$¢ czesciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotow, nie -42
wiecej niz 30 40 30 35 30 35
7 Nasigkliwos¢, %(m/m), nie |25 4 3 5 6 8 PN-B-06714 -18
wiecej niz
8 Mrozoodporno$¢, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamraza- |5 10 5 10 5 10 -19
nia, %(m/m), nie wiecej niz
9 Rozpad - - - - 1 3 PN-B-06714
krzemianowy i zelazawy -37 PN-B-06714
tacznie, % (m/m), nie wigcej -39
niz
10 Zawarto$¢ zwiazkow siarkiw |1 1 1 1 2 4 PN-B-06714 -28
przeliczeniu na SO3, %(m/m),
nie wiecej niz
11 Wskaznik nosnosci
Wnos Mieszanki  kruszywa, %,
nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu Is > 1,00 (80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 |120 |- 120 - 120

2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250.

2.3.7 Kruszywa pochodzace z odzysku

Wykonawca pozyska kruszywo , pochodzace z rozbidrki istniejacej podbudowy ttuczniowej jezdni alei Jerozolimskich.
Materiat zostanie posegregowany na frakcje zgodnie z zaleganiem. Wykonawca zobowigzany jest do takiego sktadowania materiatu , aby
nie ulegt on rozsegregowania i zabrudzeniu . Materiat po przedstawieniu go Zamawiajacemu — zostanie zatwierdzony w czesci lub catosci i
zostanie wbudowany w konstrukcje chodnika i Sciezki rowerowe;.

Zasady wbudowania — na zasadach ogolnych.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wodg. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,
b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 4.
4.2. Transport materiatéow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywacé sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,\WWymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza" i
ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne".

Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D15

------ <5 (1)

dss
w ktorym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajace;,
w milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podioza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrang geowtdkning. Ochronne
wiasciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

djO

Ogg

ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podioza, w milimetrach,

Ogo - umowna $rednica poréw geowtokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na geowtokninie w ilosci 90% (m/m);
warto$¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wigkszych
nizco 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli
podbudowa sktada sie z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera.

c) Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda I1). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.
Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig,
wody i rownomiernie wymieszana. W walce wibracyjne.
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W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢ .Wskaznik
zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1,
Ip. 11.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone
w pkt 2.3 ninigjszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba | Maksymalna powierzchnia podbudowy przy-padajaca
badan na dziennej na jedno badanie (m2)
dziatce roboczej
1 Uziarnienie mieszanki 2 600
2 Wilgotno$¢ mieszanki
3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?2
4 Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposdb losowy, z roztozonej
warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il),
z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okreslic wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywacé si¢ az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze
wzgledu na gruboziamiste kruszywo, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie
rzadziej niz raz na 5000 m2, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do
pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Whasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. 1 Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwosé pomiarow
Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Réwno$¢ podiuzna w sposdb ciggty planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*-! 10 razy na 1 km
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6.5.

5 Rzedne wysoko$ciowe €0 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie*-! €0 100 m
7 Grubosé podbudowy Podczas budowy: , . .
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m? Przed
odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 Nos$no$¢ podbudowy: co najmniej w dwéch przekrojach na kazde 1000 m
- modut odksztatcenia co najmniej w20 punktach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokoSci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokosé podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub
o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg. Nierownosci podbudowy nie mogq przekraczaé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac + 1 cm,
-2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

05 podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubo$¢ podbudowy nie moze sie rozni¢ od grubo$ci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej £ 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy
Wvmaaane cechv

Podbudowa
z kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugigcie sprezyste pod |Minimalny modut odksztatceni
wskazniku w,s |zageszczenia Ig kotem, mm mierzony ptyta
nie mniejszym  [nie o $rednicy 30 cm, w MPa
mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego [od drugiego
obciagzenia E; obciazenia E
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1.03 1.10 1.20 100 180

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdre wykazujq wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej
lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pemng grubosé do potowy
szeroko$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.
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6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym
materiatem o odpowiednich wiasciwo$ciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej
podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej
no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wynikto z niewtasciwego
wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0gélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z kruszywa obejmuje — kruszywo nowe
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
- zageszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;j,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z kruszywa obejmuje — kruszywo z odzysku
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
- zageszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;j,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

PRZEPISY ZWIAZANE

1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badama probek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartodel zanieczyszezen obeyeh

3 PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego

4 PN-B-06714-16 Kruszvwa mineralne. Badania. Oznaczame ksztaltu ziarn

3. PN-B-06714-17 Krszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnodc:

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosc: metoda bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Krszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoscl zanieczyszezen organiczuveh
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczame rozpadu krzemianowesgo
11. PN-B-06714-39 Krszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12 PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie Los Angeles
13 PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawalkowy. Kruszywo budowlane 1 drogowe. Badania techniczne

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA

| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
(CPV-45233000-9)

D 04.05.10

Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem

Stabilizacja dowieziona z wytworni
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogoine dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem trakcie
Przebudowy drogi powiatowej - Aleje Jerozolimskie w Brzegu Dolnym

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczy zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem w-wy ulepszonego
podtoza z mieszanek zwigzanych cementem.

Zakres robot obejmuje:

- wykonanie w-wy ulepszonego podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni z mieszanki zwigzanej cementem (CBGM) klasy C1,5/2,0
gr. 25 cm (Rm co najmniej 2,5 MPa) — materiat dowieziony z wytwémni .

Inwestor nie dopuszcza ekostabilizacji.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji
hydraulicznych.

1.4.2. Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajac sie z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu i cementu; wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.3. Podioze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne albo
zrecyklingu lub ich mieszanin i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca umozliwienie ruchu technologicznego i wiasciwego wykonania
nawierzchni. Do warstwy podioza ulepszonego zaliczamy takze warstwe mrozoochronng ktéra powinna spetnia¢ dodatkowe
wymagania.

1.4.4. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne, a
takze z recyklingu lub ich mieszanin i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzenie z warstwy podbudowy zasadniczej na
warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktadac sie z kilku warstw o réznych wiasciwosciach.

1.4.5. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo

naturaine lub sztuczne, a takze z recyklingu lub ich mieszaniny i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Wymagania wobec kruszywa oparte sg na specyfikacji zgodnej z norm_ PN-EN 12242.

2.2. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowa¢ piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetniajace wymagania podane w tablicy
nr1

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpo$rednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba
jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym
placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.
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Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i1 ulepszonego podloza z mieszanek zwigzanych
cementem

Odniesienie do PN-EN

Wihasciwosé Deklarowane kategorie lub wartosci 13242:2004
w odniesieniu do zastosowania kruszywa do
warsiwy:
Rozdzial/punkt w normie PN-EN 13242 Zwigzanej warstwy podbudowy i podtoza
ulepszonego
(KR-1 +KR6)
1,2,4,56; 8 11,2; 16,22,4; 31,5; 45, 63, 90
4.1, Frakcje/zestaw sit # (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. |
wszystkie frakcje dozwolone
G80/20
431 Uziamienie wg PN-EN 933-1 Gr80 Tabl. 2
G475
Ogodlne granice 1 tolerancje uziarmnienia
432 kruszywa grubego na sitach posrednich wg GT-NR Tabl. 3
PN-EN 933-1
Tolerancje ly_powegq uzu.irmema kruszywa GTNR
433 drobnego 1 kmszywa o ciaglym GT.NR Tabl. 4
uziarnieniu wg PN-EN 933-1 #
Ksztalt kruszywa grubego-maksymalne
wartosci wskaznika plaskosei wg PN-EN FI pewowana Tabl. 5
44 933-3#
: Ksztalt kruszywa grubego-maksymalne
wartosci wskaznika plaskosci wg PN-EN LY e— Tabl. 6
9334*
Kategorie procentowych zawartosci ziaren
45 0 puwi.erzchni przel.{r.usmntj lub tamanej Crn Tabl. 7
oraz rziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pylow** w kruszywie grubym fs
16 wg PN-EN 933-1 J deklarowana TabL 8
: Zawarto$¢  pylow**  w  kruszywie fs i
drobnym wg PN-EN 933-1 o deblarovana
4.7 Jakos¢ pytow brak wymagan brak wymagan
Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa .
32 crubego wg PN-EN 109722 e Tabl.9
53 Odpornosé na $cieranie wg PN-EN 1097-1 MpeNR Tabl. 11
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat deklarowana
7,8 albo 9
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, I
55 | rondsial 7, 8 albo 9 deklarowana
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN- - kruszywo kam. AS0,2 Tabl. 12
- EN 1744-1 - zuzel kawalkowy wielkopiecowy AS1,0 T
6.3 Calkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN - kruszywo kam. SNR Tabl. 13
i 1744-1 - zuzel kawatkowy wielkopiecowy S2 )
Skladniki  wplywajace mna  szybkos¢
6.4.1 wigzania 1  twardnienia  mieszanek deklarowana
zwigzanych hydraulicznie
Stalos¢ objetosci zuzla stalowniczego wg " ’
0421 PN-EN 1744-1:1998, rozdziat 19.3 Vs Tabl. 14
Rozpad krzemianowy w szl
6.4.22 wielkopiecowym kawalkowym wg PN-EN Brak rozpadu
1744-1:1998, p. 19.1
Rozpad zelazowy w zuzlu
6.4.23 wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu
1744-1:1998, p. 19.2
6.43 Skladniki rozpuszczalne w wodzie wg PN- Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg
o EN 1744-3 odrgbnych przepisdw
L Brak cial obeych takich jak drewno, szklo, plastik, -
644 Zanieczyszczenia

mogacych pogorszy¢ wyrdb koficowy
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72 Zgorzel sloneczna bazaltu wg PN-EN SB,
- 1367-3, PN-EN 1097-2 -
Nasiakliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat
732 7 ] (jezeli kruszywo Inie spelni ‘waru.nku Wds2
WA-2, to  naleZy zbada¢  jego
mrozoodpomosé wg p. 7.3.3, tablicy 1)
Mrozoodpomo$é na kruszywa frakeji 8/16 ) . . .
¢ PN-EN 1367-1 (badanie wykonywa - skaty magmowe i przeobrazone: F4
733 we FR-EN 1067 tue wykony wane - skaly osadowe: F10
tylko w przypadku, gdy nasigkliwosc R
kruszywa przekracza Was»2) - kruszywa z recyklingu: F10
Zalacenik
C, Sklad mineralogiczny deklarowany
pkt. 3.4
Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
il p
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
I wystepuja w Zrodlach kruszywa pochodzenia
Zd}‘i;mlk Istotne cechy Srodowiskow mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
Kt ‘34 stoine cechy stodowiskowe sztucznych i odpadowych nalezy badaé czy
PEL > zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszezalnych wg odrgbnych
przepisdw

*'Badaniem wzorcowym oznaczania ksztaltu kruszywa grubego jest badanie wskaznika plaskosci
**'f aczna zawarto$d pylow w mieszance powinna si¢ miescic w wybranych krzywych granicznych okreslonych w niniejszej specyfikacji
technicznej

2.2. Spoiwo
Jako spoiwo stosuje sie cement wg PN-EN 197-1.

2.3. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.

2.5. Domieszki
Stosowane domieszki powinny by_ zgodne z PN-EN 934-2. Jezeli w mieszance majg by¢ zastosowane
$rodki przyspieszajace lub opdzniajace zwigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw z mieszanek zwigzanych cementem powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- pojazddw stuzacych do transportu wykonanej mieszanki,

- ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szeroko$ci do rozsypywania spoiw,

- przewoznych zbiornikéw na wode , wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zaggszczania w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem (CBGM)

Sktad mieszanki zwigzanej cementem (CBGM) projektuje si_ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na Sciskanie probek (System I),
zageszczanych metody Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1. Na warstwy ulepszonego podtoza oraz podbudowe
nalezy stosowa¢ warstwe z mieszanki zwigzanej cementem klasy C1,5/2,5 wg normy PN-EN 14227-1.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc zaprojektowanej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna wynosi¢ co najmniej 2,5
MPa.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte i podczas
opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na
mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podioza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoine” pkt 5.2.
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5.3.1. Uziarnienie mieszanki

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ sie¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi
na rysunku 1.
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Rys. 1. Uziarnienie mieszanki CBGM 0/22,4

5.3.2. Zawarto$¢ spoiwa

Zawarto$¢ spoiwa w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub do$wiadczenia z mieszankami
wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ jednak mniejsza niz 3 % m/m

5.4. Spoiny robocze
W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.
Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz
wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwiocznie
obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczng spoing
roboczg na potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas
pomiedzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich
przesunigte 0 co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne.

5.5. Pielegnacja warstwy

Zasady pielegnaciji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.5.

5.6 Odcinek probny

Nalezy wykona¢ odcinek prébny dt. 5m na zageszczonej podbudowie (grunt po korytowaniu). Uzyskane wyniki Ev2>120MPa i 10<2,2.
5.7. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podtoze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogoline zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robé6t

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntéw lub kruszyw zgodnie z ustaleniami.
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6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w SST i tabeli nr 2

Tablica 2. Czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
Minimalna liczh powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie badan ba :ﬁ'}“"‘ u:ll 1208 | ylepszonego
l l(ll'l nad Llﬂl'll'l?_] pi)d]i)iil
dzialce roboczej przypadajaca na
jedno badanie
1 [ Uziarnienie mieszanki mineralnej
— - p p : 2
2 | Wilgotnos¢ mieszanki 2 600 m
3 | Jednorodnosé i glebokos¢ wymieszania )
4 | Zageszczenie warstwy
. For . i 2
5 | Grubos¢ ulepszonego podtoza/podbudowy 3 400 m
6 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie
6 probek
i
. 400 m”
7 | Mrozoodpornos¢
Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu
{8 |— cementu mieszanki 1 przy kazdej
zmianie
9 | Badanie wody dla kazdego watpliwego
zrodla

6.3.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona_ zgodnie z metod_ wg PN-EN 933-1. Do analizy stosuje si¢ zestaw sit
podstawowy +1, sktadajacy sie z naststepujacych sit 0 oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4;
31,5; 45,0. Krzywa uziarienia powinna si¢ mie$ci¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziamienia przedstawionymi w p. 5.3.1.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza
Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza podano w SST

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podtoza

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy — rozebra¢ i wykona¢ poprawnie
8. OBMIAR ROBOT

-wykonanie wszystkich elementow

9. PODSTAWA PLATNOSCI

-przygotowanie i zatwierdzenie recepty
-dowdz mieszanki

-roztozenie

-utrzymanie

-wszystkie badania pozytywne ,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogoine” pkt 10.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Analiza chemiczna cementu

2. PN-EN 196-6 Metody badania cementu — Oznaczenie stopnia zmielenia

3. PN-EN 197-1 Cement — Czg$c¢ 1: Sklad, wymagania 1 kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego
uzytku

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura 1 terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwoscel kruszyw — Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe 1
wzorcowanie

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda
przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlhasciwosci kruszyw — Oznaczenie ksztaltu ziarn za pomoca
wskaznika plaskosei

8. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wlasciwoscei kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczenie ksztaltu ziarn —
Wskaznik ksztaltu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czesc 8: Ocena zawartosci drobnych czgstek
— Badania wskaznika piaskowego

1. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwodcei kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek. Badania
blgkitem metylenowym

12. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i wymagania

13. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowe] do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkeji betonu

14. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wladciwosel kruszyw — Oznaczanie odbornosci na
Scieranie (mikro-Deval)

15. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoscei kruszyw — Metody oznaczania odpornosei
na rozdrabnianie

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn 1 nasigkliwosci

17. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwodci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Czeséé 1: oznaczanie mrozoodpornosci

18. PN-EN 1367-2 Badania wlasciwosci cleplnych 1 odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Badanie w siarczanie magnezu

19. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cleplnych 1 odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowe) zgorzeli stoneczne] metoda gotowania

20. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

21. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wladciwosei kruszyw — Czegé¢ 3: Przygotowanie probek do wyciggow
przez wymywanie kruszyw

22. PN-ISO 565 Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemiczniec — Wymiary nominalne oczek

23. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niczwigzanych i zwigzanych hydraulicznic materialow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

24, PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwiazane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czgé¢ 1: Laboratoryjne
metody oznaczania referencyjnej gestosci 1 wilgotnosci — Wprowadzenie, wymagania ogdlne i pobieranie probek
25. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czesé¢ 2: Metody okreslania
gestoscel 1 zawartosci wody — Zageszezanie metodg Proctora

26. PN-EN 13286-41 Mieszanki niczwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czegs¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymalosei na Sciskanie mieszanck zwigzanych spoiwem hydraulicznym

27. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czed¢ 47: Metoda badania
do okredlania kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego wskaznika nosnosci i pecznienia
liniowego

28. PN-EN 13286-50 Mieszanki niczwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czegs¢ 50: Metoda
sporzgdzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zaggszezania na stole
wibracyjnym

10.2. Inne dokumenty

Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych. WT-5 Wymagania techniczne. Warszawa
2010
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA

| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
(CPV-45233000-9)

D-04.07.01 PODBUDOWY

Podbudowa z betonu asfaltowego
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy bitumicznej trakcie Przebudowy drogi powiatowej - Aleje Jerozolimskie w Brzegu Dolnym

1.2. Zakres robat objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
- wykonanie podbudowy z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/22 gr. 10 cm

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okre$lonym sktadzie i uziamnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig, ilo$cig asfaltu wytworzona na goraco, w okre$lony
sposob, spetniajaca okre$lone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa nos$na z betonu asfaltowego spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.
1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwo$ci sq zgodne z recepta
laboratoryjng_.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugo$ci co najmniej 50m) wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw
budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) - obcigzanie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas
ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M- 00.00.00 ,\WWymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Kruszywo
Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej AC na warstwe podbudowy podano w tab. 1 +4.

Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
Wiasciwoscei kruszywa kategorii ruchu

KR 34
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G85/20
Tolerancje uziamienia; odchylenia nie wigksze niz, wg kategorii: Gaonrs
Zawarto$¢ pylow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: b

7tz zvwa we PN-EN 933-3 o PN-EN 933 ategoria

K.hildh.kl'llbi-y.wtl wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria Fls lub Sl
nic wyzsza niz:
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o

Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej 1 famane;
wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

Csosao

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdzial
5; kategoria nie wyzsza niz:

LAy

Gestosc ziarn wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA 24 Deklarowana

Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornosé wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o
wymiarze 8/11, 11/16, 8/16, kategoria nie wyzsza niz:

Fy

"Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria:

SBra

Sklad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny weg
PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszezenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

m]_pc(}A]

Rozpad krzemianowy w zuzla wielkopiecowego chlodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744-1.p. 19.1

wymagana odpornos¢

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chlodzonego powietrzem
wg PN-EN 1744-1,p. 19.2

wymagana odpornos¢

Stalo$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-
1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

-
Lﬁ‘ﬁ

Tablica nr 2 T Wymagane wtasciwo$ci wobec kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8

Wiasciwoscei kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu

KR 34
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria: Ge85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedlug kategorii: Grc20
Zawartos¢ pylow wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: Jio
Jakosc pylow wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciaghym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdzial 8; EcsDeldarowana

kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdzial 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8, 9 WA54 Derarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kategoria mypcl), |

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci wobec kruszywa tamanego drobnego lub o ciagtym uziamieniu do D < 8 mm do podbudowy z betonu

asfaltowego
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Wiasciwosel kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu

KR 3-4
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria: Gp85 1G85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: Grc20
Zawartos¢ pylow wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyZsza niz: Jis
Jakosc¢ pylow wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBy10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciaglym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdziat 8; Eca0

kategoria nie nizsza niz:

Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdzial 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8,9

WA 24 Deklarowana

Grube zanieczyszezenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kategoria
nie Wyzsza niz:

m]_pc(},\ 1

Tabela nr 4 Wymagane wiasciwo$ci wobec kruszywa o ciggtym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego

Wihasciwosei kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR 34
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G,485/20
Zawartos¢ pylow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz fi
Jako§¢ pylow wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10

Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 9334, kategoria
nie Wyzsza niz:

FISD lub SISO

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej
wg PN-EN 933-5; katcgoria nie nizsza niz:

Csoro

Odpornosc kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdzial
5: badana na kruszywie 10/14, kategoria nie wyzsza niz:

LAy

Gestos¢ ziam wg PN-EN 1097-6, rozdzial 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA 24 Deklarowana

Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o

wymiarze 8/11, 11/16, 8/16, kategoria nie wyzsza niz: Fa
"Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria: SBra
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z

kruszywa o cigglym vziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdzial 8; E.s0

katcgoria ni¢ nizsza niz:

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg
PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

m]_pc(}.\ 1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1,
p. 19.1

wymagana odpornos¢

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietizem wg PN-EN 1744-1,p. 19.2

wymagana odpornos¢

Stalos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-
| I, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

R A R - - T
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2.3. Wypetniacz
Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe podbudowy nalezy stosowaé wypetniacz o wymaganiach podanych w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wobec wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego

- [ -1 1 - e

Wymagania w zaleznosci od

Wlasciwosel wypelniacza kategorii ruchu
KR 34
zgodnie z tablicg 24

Uziarnienie wg PN-EN 933-10: w PN-EN 13043
Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9_ kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza niz: I % (m/m)
Gestod¢ ziaren we PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypelniaczu wg PN- Vygias
EN 1097-4, wymagana kategoria: -
Plzyms‘l temperatury mi¢cknienia wg PN-EN 13179-1; wymagana Apan8/25
kategoria:
Rozpuszezalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1; kategoria nie WS1o
wyZsza niz:
Zawartos¢ CaCO5; w wypelniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2; CCro

kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypehiaczu mieszanym,

. Ka Deklarowana
Wymagana kaleguna:

"Liczba asfaltowa" wg PN-EN 13179-2; wymagana kategoria: BNpekiarowana

2.4, Asfalt
Do mieszanki mineralno-asfaltowej na podbudowe_ z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ asfalt drogowy 35/50 spetniajacy wymagania
podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci asfaltu

Lp. | Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 35/50

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35-50

5 Temperatura micknienia oC PN-EN 1427 50.58

3 Temperatura zapltonu, nie mniej niz oC PN-EN 22592 240

Zawartos¢ skladnikoéw rozpuszezal- PN-EN 12592

4 [nych, nie mniej niz % m/m 99
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub

5 | przyrost) nie wigcej niz % m/m PN-EN 12607-1 0,5
Pozostale tracja po starzeniu, ni .

. 0Z08 1‘__1 penetracja po starzeniu, nie N PN-EN 1426 )

6 mniej niz %o 53

TC]TI]')t:l'Elllll'El ]Tllt;k]'l lenia po starzeniu, nie PN-EN 1427

7 | mniej mz °C 52
Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz v PN-EN 126061

-2
.
-2

Wzrost temp. mieknienia po starzeniu,
R S o ! . PN-EN 1427
Y | nie wiecej niz °C 8

o Temperatura lamliwosdci, nie wigcej niz . PN-EN 12593 .




2.5. Srodek adhezyjny
Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca si¢ stosowanie _$rodka adhezyjnego. Stosowany $rodek adhezyjny powinien
posiada¢ aprobate techniczng — PN-EN 13108-1, pkt. 4.1.

2.5. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi w SST DM-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”. Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania mieszanki z betonu asfaltowego, aby
zapewni¢ nieprzerwang, pracg otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci o tresci wg PN-EN 45014 wydang przez
dostawce.

2.6. Sktadowanie materiatow

2.6.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.6.2. Sktadowanie wypetniacza
Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeragji.

2.6.3. Sktadowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty wykluczajacy milowozliwosci
zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatycznie sterowane urzadzania grzewcze-olejowe, parowe lub
elektryczne. Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancja 5 o C oraz posiada¢ uktad cyrkulacii
asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdowac sie w zbiorniku ponizej zwierciadta goracego asfaltu.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazac sig¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- wytwdrni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralnoasfaltowych,

- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaszczanego,

- skrapiarek,

- walcow lekkich, Srednich i ciezkich,

- walcéw ogumionych ciezkich o regulowanym cienieniu w oponach,

- szczotek mechanicznych illub innych urzadzen czyszczacych,

- samochoddw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw

4.0 TRANSPORT
4.2, Transport materiatow

4.2.1. Asfalt

Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sie w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

- bebnach blaszanych, lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny. Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w sposéb zabezpieczony

przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
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4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke z betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas
oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza_ 2 godzin z jednoczesnym

spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. Maksymalna odlegtos¢ od wytwérni do miejsca wbudowania 60km.
Zaleca sie stosowanie samochoddw termoséw z podwojnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obecnosci
Inzyniera do wykonania bada¢ kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wkasciwo$ci i pordwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosci lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy podbudowy podano w tablicy 7.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartosci lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

Przesiew, |%(m/m)|
Wiasciwose AC22P
KR 3+6
Wymiar sita #, [mm]: od do
45 - -
31.5 100 -
22.4 90 100
16 65 90
11.2 -
8 42 68
2 15 45
0.125 4 12
0.063 4 8

Podana w tablicy 7 minimalna zawarto$¢ lepiszcza dotyczy betonu asfaltowego o gestosci mieszanki mineralnej réwnej 2,65 Mg/m3.

W przypadku innej gestosci mieszanki mineralnej nalezy dla Bmin zastosowac wspétczynnik korygujacy wg wzoru: oC =2,65/ pa
pa - gestos¢ objetosciowa ziaren kruszywa mieszanki mineralnej, w Mg/m3, okreslona zgodnie z norm_ PN-EN1097-6.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, KR3+4

Warunki . . Wymiar mieszanki
e . Metoda 1 warunki
Wiasciwos¢ zageszezania wg badania AC 22 P
PN-EN 13108-20 o -

Zuwurluhc‘wulnych g 1.3, ubljunlg PN-EN 12697-8, p.4 L?]i[l“.n
przestrzeni 2 x 75 uderzen Vimax7
PN-EN 12697-22,
> . . Metoda B w powietrzu, .
Odpornosc na C.1.20, walowanie . WISar 10
leformacic trwale®? | PocP PN-EN 13108-20, PRD
deformacje trwale 98- 100 D.1.6. 60°C. 10000 ATR 9.0

cykli
PN-EN 12697-12
Lecz przechowywanie
w 40°C z jednym ITSR,
cyklem zamrazan i,
badanie w 25°C

Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie
dzialanie wody 2 x 35 uderzen

' Grubos¢ plyty: AC 16— 60 mm
»  Zgodnie z procedura podang w Zataczniku nr | do WT-2 2010

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym zapewniajacej prawidtowe
dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
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Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane oraz zgodne z recepty a urzadzenia do dozowania
sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Dopuszcza si¢ dozowanie objeto$ciowe asfaltu, przy
uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zalezno$ci od temperatury. Kruszywo o réwnym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac
odmierzone oddzielnie.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga, wynosi¢ : jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie wigcej ni_+ 2 %
w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposdb posedni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie statej temperatury
z tolerancjg_ + 50 C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi_:

- dla 35/50 do 1900 C,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetiacza uzyskata wtaciwg temperature do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Maksymalna temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30 o C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno asfaltowej podanej ponizej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi_:

-35/50 0d 1550 C do 1950 C.

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rdwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia zaktadowej kontroli produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21. W ramach ZKP nalezy
sprawdza_ produkcyjny poziom zgodno$ci metod_ pojedynczych wynikéw, zgodnie z punktem A.3 Zatgcznika A do normy PN-EN 13108-
21. Wynik ZKP klasyfikowany jest jako niezgodny, jezeli ktdrykolwiek z wyszczegolnionych parametréw jest poza zakresem tolerancji
podanych w tablicy 9.

Tablica 9. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkceji mieszanki mineralno-asfaltowe] z dokument
projektowa

Dop}mzcza]n_e od’cl'ni.'_]enm Dopuszczalne odchylenie srednie
pojedyncze) probki od od zatozonego skladu [%]
Przechodzi przez sito zalozonego skladu [ %] ] ]
Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobnoziarniste | gruboziarniste | drobnoziarniste gruboziarniste
D -8+ +5 -9+ +5 +4 +5
D/2 lub sito
charakterystyczne dla +7 +9 4 +4
kruszywa grubego
2 mm +6 +7 +3 +3
Sito charakterystyczne 4 45 42 49
dla kruszywa drobnego - -
0,063 +2 +3 +] +2
Zawartosc
rozpuszczalnego +0.5 .6 =03 +0.3
lepiszcza

5.4. Polaczenie miedzywarstwowe

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropi_ emulsjg_ asfaltowa przed utozeniem nastepnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia
odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego, w iloci ustalonej w SST.

Zalecane ilosci emulsji asfaltowej po odparowaniu wody z emulsji wynosza_ 0,3+0,5 kg/m2 (w przypadku emulsji o pH wigkszym niz 4).
Skropienie powinno by_ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody

lub odparowaniu uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

- 8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji,

- 2hprzyilos ciod 0,4 do 1,0 kg/m2 emulsji.

5.5. Warunki przystapienia do roboét
Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od -3 o C. Nie dopuszcza sie
ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V _ 16 m/s).

5.6. Zarob probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera kontrolnej produkci.

Sprawdzenie zawarto$ ci asfaltu w mieszance okres$la sie wykonujac ekstrakcje.

5.7. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca
wykona odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

- okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej w dokumentacji projektowej grubo$ci warstwy,

- okreslenia potrzebnej ilosci przejazdéw walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania podbudowy.

Odcinek prébny o diugosci co najmniej 50 m powinien by¢ wykonany przez wykonawce w warunkach zblizonych do warunkéw budowy.
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Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.8. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w ukfad z automatycznym sterowaniem grubosci
warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjq projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwtocznie, zgodnie ze schematem przejzdu walca ustalonym na odcinku probnym.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu 35/50 155 0 C,

Zage szczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi.

Ztacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoacia warstwy, ztgcza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki roboczej, powinny byé
réwno obcigte, posmarowane emulsjg asfaltowa wg PN-EN 13808 lub przy zastosowaniu materiatow termoplastycznych (tasm, plastrow)
posiadajacych odpowiednie aprobaty techniczne i zabezpieczone listweprzed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowg szeroko$ci warstwy, wystepujace dodatkowo ztacze podiuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposéb
podany dla ztgcza poprzecznego.

Ztacze uktadanej nastepnej warstwy (np. wigzacej), powinno by¢ przesunie te o co najmniej 15 cm wzgledem ztacza podbudowy.

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 lub przy zastosowaniu innych lepiszczy posiadajacych
odpowiednie aprobaty techniczne.

6. KONTROLA JAKO_CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako_ci robé6t
Ogolne zasady kontroli jakoSci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa spetnia wszystkie wymagania zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej, nalezy
dla sktadu mieszanki przeprowadzi¢ badanie typu. Badanie typu obejmuje kompletny zestaw badas$ okre$ajacych przydatnos¢
funkcjonalng mieszanki mineralno-asfaltowej na probkach reprezentatywnych dla typu wyrobu. Badanie to powinno by¢ przeprowadzone
przy pierwszym wprowadzeniu mieszanki mineralno-asfaltowej do obrotu, w celu wykazania zgodnosci z wymaganiami.

Jezeli uzyto materiaty sktadowe, ktérych wtasciwosci byly juz okre$one przez dostawce materiatu na podstawie zgodno$ci z innymi
dokumentami technicznymi, to wiasciwosci te nie musza by¢ ponownie sprawdzane pod , ze przydatno$¢ tych materiatéw pozostata bez
zmian i nie istniejacej inne przeciwwskazania.

W wypadku wyrobow oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami europejskimi mozna zatozy¢
, Ze maja one wiasciwosci okreslone w oznakowaniu CE, jednak nie zwalnia to producenta z odpowiedzialno$ci za zapewnienie, ze
mieszanka mineralno-asfaltowa jako cato$¢ spetnia odpowiednie wartosci deklarowane.

Sprawozdanie z badania typu zachowuje waznos$¢ dla okres$lonego sktadu mieszanki do wystapienia zmiany

materiatow sktadowych, ale nie dtuzej, nizrzez okres trzech lat.

Badanie typu powinno by¢ powtorzone w przypadku:

- uptywu trzech lat,

- zmiany ztoza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefiniowano w PN-EN 13043, jednej z nastepujacych wiasciwosci:

ksztattu, udziatu ziaren cze$ciowo przekruszonych, odporno$ci na rozdrabnianie, odporno$ci na § cieranie lub kanciastosci kruszywa
drobnego

- zmiany gesto$ i ziaren (Srednia wazona 0 o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Rodzaj i liczbe badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Skladnik Wiasciwose Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PMN-EN 933-1 I na frakcje
(PN-EN 13043) Gestosc PN-EN 1097-6 I na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub PMN-EN 1426 lub

temperatura migknienia 1

(PN-EN 12591, PN-EN PN-EN 1427
13924, PN-EN 14023)

Nawr ot sprezysty”™ PMN-EN 13398 1
Wypelniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 1
(PN-EN 13043) Gegstosc PN-EN 1097-7 1

* dotyczy jedynie lepiszczy wedhug PN-EN 14023

Rodzaj i liczbe badan mieszanek mineralno-asfaltowych podano w tablicy 11.
Tablica 11. Rodzaj i liczba badan mieszanek mineralno-asfaltowych
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AC (beton

Wiasciwosc Metoda badania -
astaltowy)

Zawartosc lepiszcza (obowiazkowa) PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-39

Uziarnienie (obowiazkowa) PN-EN 12697-2 1

Zawartosc wolnych przestrzeni lacznie z | PN-EN 12697-8
VFB 1 VMA przy wymagane] zawartoscl
wolnych przestrzeni V. = 7%
(obowiazkowa)

Gestosc objetoscliowa wg PN-EN 12697-6,
metoda B, w stanie nasyconym
powilerzchniowo suchym.

Gestosc wg PN-EN 12697-5, metoda A, w
wodzie

Zawartosc wolnych przestrzeni lacznie z | PN-EN 12697-8
VFB 1 VMA przy wymagane] zawartoscl
wolnych przestrzeni 7% < Vi, <10%
(obowiazkowa)

Gestosc objetoscliowa wg PN-EN 12697-6,
metoda C, w stanie uszczelnienia
powilerzchniowego.

Gestosé wg PN-EN 12697-5, metoda A, w

wodze
Odpornosc na dzialanie wody PN-EN 12697-12
. N . . 1
(powiazana funkcjonalnie)
Odpornosé na deformacje trwale PN-EN 12697-22, maly aparat, metoda B w 1

(powiazana funkcjonalnie), dotyczy

Przed przystapieniem do robot wykonawca winien przedstawic¢ Inzynierowi sprawozdanie z badania typu(stanowiace cze$¢ deklaracii
zgodnosci producenta), ktére powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- date wydania,

- nazwe wytworni produkujacej mieszankg mineralno-asfaltowa,

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegélnych wtasciwosci,

b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa - zrédto i rodzaj,

- lepiszcze - zrodto, typ i rodzaj,

- wypetniacz - zrédto i rodzaj,

- dodatki — zrédto i rodzaj.

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;:

- sktad mieszanki podany jako wejsciowy sktad (w wypadku walidacji w laboratorium) lub wyj$ciowy sktad ( w wypadku walidacji produkgji),
- wyniki bada_ zgodnie z podanym zestawieniem w tablicy 11 niniejszej specyfikacji technicznej.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Rodzaj zakres bada_
Rodzaj oraz zakres badan mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj oraz zakres badan mieszanki mineralno-asfaltowej
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Lp. | Wyszczegdlnienie badan

Mieszanka mineralno-asfaltowa® ”
I | Uziarnienie
2 | Zawartos¢ lepiszeza
3 | Temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego
4 | Gestosc 1 zawartos¢ wolnych przestrzenii probki
Warstwa asfaltowa
5 | Wskaznik zaggszczenia®
6 | Grubosc
7 | Zawartos¢ wolnych przestrzeni®

* do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m® nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moZe zostac zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy,
nawierzchnie mostowe)

Y w razie potrzeby specjalne kruszywa 1 dodatki

6.3.2. Badanie wtasciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ z czestotliwoscig podana w tablicy 12. Nalezy bada¢ kazdy rodzaji frakcje dostarczonego kruszywa.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 2.2 niniejszej specyfikacji.

6.3.3. Badanie wtasciwosci wypetniacza
Wypetniacz nalezy bada¢ z czestotliwoscig podana w tablicy 12. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 2.3 niniejszej
specyfikacji.

6.3.4. Badanie wlasciwosci asfaltu
Badania wtasciwo$ci asfaltu prowadzi¢ z czestotliwo$cig podana w tablicy 12. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
punkcie 2.4.

6.3.5. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki
Z czestotliwoscig podang w tablicy 12 nalezy kontrolowa¢ temperature sktadnikéw mieszanki. Pomiar polega na odczytaniu wskazan
odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6 . Pomiar temperatury mieszanki
Temperature mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i w czasie wbudowywania w nawierzchnie.
Zaleca sie stosowanie termometréw cyfrowych z sonde wgtebna . Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punktach 5.3.

6.3.7. Zawarto$¢ lepiszcza
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z prébki pobranej z
nawierzchni nie moze odbiega¢ od warto$¢ ci projektowanej o wigcej ni_ 0,3 %.

6.3.8. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania zawarto$ci kruszywa o wymiarze <0,063 mm nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej o wigcej ni_ +2,0 %.

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikdw badar zawartosci kruszywa o
wymiarze do 0,125 mm, [%(m/m)]

Tablica 13. Dopuszezalne odchylki pojedynczego wyniku badania i1 sredniej arytmetycznej wynikoéw badan
zawartosci kruszywa o wymiarze do 0,125 mm, [%(m/m)]

.. . Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowej | 2 od3do4 od 5do 8 od 9 do 19 =20
Mieszanki gruboziarniste +50 | £44 +3,9 +3.4 +2, +2,0
Mieszanki drobnoziarniste +£40 | £36 £33 +£2.9 £25 +£2.0

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow badan

zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 do 2,0 mm, [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan

Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 od5do 8 od9do 19 =20
ACP +8,0 | £6,1 +35,0 +4,1 +3,3 +3,0
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Tablica 15. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartoscl kruszywa grubego o wymiarze > 2,0 mm, [%(m/m)]

Liczba wynikow badan

Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowej | 2 od 3 do 4 od5do 8 od 9 do 19 =20
ACP +69 | £6,1 +5,0 +4,1 +33 +3,0

Tablica 16. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci ziaren grubych, [%(m/m))

Liczba wynikow badan

Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowej | 2 od3do4 | od5do8 | od9do19 | =20

Mieszanki gruboziarniste 9 +5| -7,6 +5,0 | -6,8 +5,0 -6,1 +5,0 -5,5 45,0 [ £5,0
Mieszanki drobnoziarniste 8 +5| 6,7 +4,7 | -58 +45 | 5,1 +473 44 4,1 | +£4,0

6.3.9. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Z czestotliwoscig podana_ w tablicy 12 nalezy bada¢ wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wartosciami podanymi w tablicy 8.

6.3.10. Pomiar grubosci warstwy
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czestotliwoscig podana_ w tablicy 12 na podstawie
wycietych probek. Grubos¢ warstwy nie moze rozni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz 10%.

6.3.11. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy, poprzez poréwnanie gestosci
objetosciowej wycietych probek z gestoscig objetosciowa probek Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki
roboczej. Okreslanie gestosci nalezy wykonywa¢ metode hydrostatyczna. Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ co najmniej 98 [%].

6.3.12. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Na probkach wycietych z nawierzchni nalezy wykona¢ badanie ggstosci objetosciowej i ggstosci. Wolng, przestrzer w warstwie nalezy
okreslac jako $rednia arytmetyczng z dwdch oznaczen , w % z doktadnoscig do 0,1 %.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w zageszczonej warstwie powinna wynosi_ 4,0+7,0 [%(v/V))].

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne 0 2,0 %(v/v).

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci podbudowy z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje tablica 17.

Tablica 17. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. | Badana cecha Minimalna czg¢stotliwos¢ badan i pomiarow

| Szerokos¢ warstwy 3 razy na odcinku drogi o dtugosci | km

2 | Rownosc podtluzna warstwy kazdy pas ruchu planografem

3 | Réwnos¢ poprzeczna warstwy | nie rzadziej niz co 5 m na kazdej jezdni

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km*

5 | Rzedne wysokosciowe na kazdej jezdni na osi 1 krawedziach jezdni: co 20
warstwy m na prostych i co 10 m na tukach

6 | Grubosc warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m’

7 | Ztacza podiuzne 1 poprzeczne | cata dlugosc kazdego zlacza

9 | Krawe¢dz warstwy cata dlugosc

10 | Wyglad warstwy cata powierzchnia wykonanego odcinka

*)dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych wykonac¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych
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6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nalezy sprawdzaé z czestotliwoscig podana_ w tablicy 17. Sprawdzenie polega na zmierzeniu w poziomie, tasma,
miernicza odlegto$ci przeciwlegtych bocznych krawedzi.

Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ podtuz na warstwy
Réwnos¢ podituzng podbudowy z betonu asfaltowego nalezy bada¢ metodg z wykorzystaniem taty cztero metrowe;j i klina lub metody
réwnowaznej do metody taty i klina, mierzac wysokos$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar nalezy wykonywac nie rzadziej niz co 10
m. Dopuszczalne odchylenia réwno$ci podtuznej podano w tablicy 18.
Tablica 18
Droga Element nawierzchni 95% 100%
G pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe - <13

6.4.4. Rownos¢ poprzeczna
Do pomiaru rownosci poprzecznej powinna by¢ stosowana metoda rownowazna metodzie faty i klina. Wymagana réwno$¢ poprzeczna
jest okre$lona przez warto$¢ odchyle_ réwnosci, ktdre nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 100% liczby
wszystkich pomiaréw na badanym odcinku.
Odchylenie réwnosci oznacza najwigksza odlegto$¢ miedzy fata a mierzong powierzchnig w danym profilu. Warto$ci odchyler wyrazone
w mm, okresla tablica 19.

Tablica 19

| Droga | Element nawierzchni | 90% | 95% | 100% |

| G | pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe | - | - | <18 |

6.4.5. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancja +0,5%.

6.4.6. Rzedne wysokosciowe warstwy

Rzadne wysoko$ciowe warstwy nalezy sprawdza¢ z czestotliwo$cia podang w tablicy 16. Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelac;i
i pordwnaniu wynikéw pomiaru z dokumentacjg, projektowa. Rdznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza_— I cm, +0 cm.

6.4.7. Ztacza podtuzne i poprzeczne
Prawidlowos$¢ wykonania ztacza podtuznego i poprzecznego nalezy sprawdza¢ z czestotliwoscig podang w tablicy 16. Sprawdzenie
polega na ogledzinach. Ztacza powinny by¢ réwne i zwigzane.

6.4.8. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy nalezy sprawdza¢ poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka z czestotliwo$cia podang w tablicy 17.
Wyglad warstwy podbudowy powinien by¢ jednorodny, bez spekan ,deformacii, plam i wykruszen

6.4.9. Krawedzie podbudowy
Krawedzie podbudowy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieczno$ci obciecia pokryte emulsjg asfaltowq

6.4.10. Grubos$¢ warstwy

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku czuciowym (odcinek czuciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatkg robocza ). Grubosé
wykonanej warstwy nie moze odbiega¢ od projektowanej o wigcej niz 10%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje si_ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt. 6 daty wyniki pozytywne

Dopuszcza sie odbiér robdt w przypadku nie spetnienia wszystkich warunkdw wymienionych w p. 6 za zgodg Zamawiajacego. W razie
niedotrzymania okreslonych warto$ci dopuszczalnych:

- grubosci warstwy,

- ilo$ci zuzytego materiatu,

- sktadu mieszanki mineralnej,

- zawarto$ci lepiszcza,
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- wskaznika zageszczenia,

Zamawiajacy moze nakaza¢ bezwzgledne usuniecie wad lub dokona¢ potracen okreslonych wedtug zasad zamieszczonych w p. 9 WT-
2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 — Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych”.

W przypadku niewtadciwej zawartoci lepiszcza tj. jezeli rzeczywista zawarto$¢ lepiszcza w badanej mieszance

mineralno-asfaltowej jest mniejsza lub wieksza od zawartosci deklarowanej o wiecej niz 0,3% to potracenia nalezy obliczy¢ wg wzoréw (6)

i (7). Potracenia oblicza sie do warto$ci graniczej 0,6%. Po przekroczeniu tej warto$ci nawierzchni musi by¢ sfrezowana i utozona
ponownie. Obliczenia potracen dokonuje Zamawiajacy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe; i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych,

- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiardw i bada_ laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego.

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Czg¢sé 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie skladu ziarnowego -
Metoda przesiewania.

PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Nominalne wymiary otwordow sit badawczych.

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika plaskosci.

PN-EN 9334 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Cz¢s¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren -
Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstaltych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych.

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Cz¢s¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa.

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Cz¢s¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek - Uziarnienie wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie.

PN-EN 10974 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zagg¢szczonego

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw
- Cze¢s¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czgsc 6:

Oznaczanie gestosci ziaren 1 nasigkliwosci.

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsc 7:
Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna.

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czgsc 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia.

PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych - Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosei.
PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie

czynnikow atmosferyeznych - Czeécé 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
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PN-EN 1744-1
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2
PN-EN 12591
PN-EN 12597
PN-EN 13808
PN-EN 14023

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 13043

PN-EN 14188-1
PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-10

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-34

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-38

=]

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna.

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych

- Cze¢sc¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli.

Badania kruszyw wypehiajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Cz¢s¢ 2:
Liczba bitumiczna.

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltow modyfikowanych
polimerami

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury micknienia. Metoda Pierscien i
kula

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Wypelniacze ztaczy 1 zalewy - Czgs¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czgs¢ 1: Zawartos¢ lepiszeza rozpuszezalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czgs¢ 2: Oznaczanie sktadu ziamowego

Mieszania mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czgs¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czgs¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czesé 10: Zageszezalnosc

Mieszania mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czgs¢ 11: Okreslenie powigzania pomi¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czg¢s¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czegs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czgs¢ 14: Zawartos¢ wody

Mieszania mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czgs¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czgs¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czegs¢ 22: Okleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czgs¢ 24: Odpornos¢ na zmecezenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czegsé 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czgs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czgs¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza,
zawartosci wody 1 uziarnienia

Mieszania mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czg¢s¢ 29: Pomiar probki z zageszezonej mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czese 34: Badanie Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czegs¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja
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PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czese 39: Oznaczanie zawartosci lepiszeza rozpuszezalnego metoda spalania

PN-EN 1269741 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czgs¢ 41: Odpornoscé na ptyny przeciwgololedziowe

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢s$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢s$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢s$¢ 21: Zakladowa Kontrola
Produkcji

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.

2. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych. WT-1
2010 Wymagania techniczne

3. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. WT-2 2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
techniczne.

4. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Warszawa 2009.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA

| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
(CPV-45233000-9)

Zabezpieczenie nawierzchni bitumicznej przed
spekaniami siatka zbrojeniowa wykonana z
wiokien szklanych wstepnie przesaczanej

asfaltem
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem:

- zabezpieczenia przed wystapieniem spekan

- ograniczeniem deformacji plastycznych

nawierzchni bitumicznej siatka zbrojeniowa z widkien szklanych przesaczanej asfaltu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robo6t jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza ogolnych zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wbudowaniem siatki zbrojeniowej z wtdkien szklanych przesaczanej asfaltem. Zgodnie z dokumentacja
projektowg nalezy wykona¢ zabezpieczenie nawierzchni siatka zbrojeniowa,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Siatka zbrojeniowa z wiokien szklanych przesaczanych asfaltem — ptaski wyréb syntetyczny
zbudowany z wigzek witdkien szklanych, utozonych wzdtuznie i poprzecznie tworzacych oczka siatki.
Siatka w weztach nie jest usztywniana przez co mozliwe jest przesuwanie poszczegdlnych wiazek
zbrojeniowych (w ograniczonym zakresie). Wigzki wiokien tworzacych siatke w procesie produkcyjnym
przesaczane sq asfaltem. Siatka posiada na gémej powierzchni posypke z piasku a dolna powierzchnia
pokryta jest cienka folig zabezpieczajaca.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robo6t

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ w okresie bezdeszczowym (podczas uktadania siatki), przy suchym
podiozu i temperaturze powietrza co najmniej +50C.

2. MATERIALY

Do wykonania powyzszych robot nalezy stosowaé nastepujace materiaty:

- kationowe emulsje modyfikowane polimeroasfaltami C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM

- siatke z wiokien szklanych wstepnie przesaczana asfaltem

alternatywnie

- kationowe emulsje asfaltowe C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM

- siatke z wiokien szklanych wstepnie przesaczana asfaltem

2.1. Emulsja asfaltowa

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na ktorej ma by¢ utozona siatka nalezy stosowac
emulsje asfaltowa modyfikowane polimeroasfaltami o zawartosci asfaltu 60% (C60 BP3 ZM lub C60 BP4
ZM) - zgodnych zaleceniami zawartymi w Wymaganiach Technicznych WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.

2.2. Siatka zbrojeniowa

Do wykonania robot nalezy zastosowac¢ wyréb ztozony z siatki szklanej wstepnie przesaczanej asfaltem.
Szczegdtowe wymagania dotyczace siatki podano ponizej

Wymagania dla siatki

Parametr Warto$¢

Materiat wtékno szklane

Wydtuzenie [%] max. 3,0

llo$¢ wigzek wtdkna na 1 mb:

- wszerz 51+/- 2

- wzdtuz 50+/- 2

Wytrzymato$¢ na rozcigganie [kN/m]

- wszerz 120

- wzdtuz 120

Siatka powinna posiada¢ aprobate techniczng IBDiM lub by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami
Normy PN-EN 15381.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogoine" pkt. 3.

Do wykonania rob6t powinien by¢ stosowany sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Nalezy
stosowac:

- skrapiarke do wykonania skropienia emulsjg asfaltowa,

- urzadzenie do maszynowego rozktadania siatki (w przypadku znacznej powierzchni robét)

wraz z maszyna transportowgq, (sztaplarka, fadowarka z osprzetem itp)

- narzedzia tnace (noze, nozyce itp)

- reczne palniki gazowe.

4, TRANSPORT | MAGAZYNOWANIE
Ogolne warunki dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogélne" punkt 4.
Siatke nalezy transportowac i magazynowac w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na

Przebudowa drogi powiatowej nr 1289 D - Aleje Jerozolimskie w Brzegu Dolnym powiat wotowski



réwnym podtozu i w spos6b zabezpieczajacy przed opadami atmosferycznymi i mechanicznymi
uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdine" pkt. 5.

5.1 Wbudowanie siatki

Dla zapewnienia wtasciwego zespolenia z warstwami asfaltowymi siatki wstepnie powlekanej asfaltem,
siatke nalezy rozktadac ,na goraco” ze wstepnym sklejeniem siatki z podtozem.

Podtoze:

stabilne (no$ne) nawierzchnie bitumiczne zaréwno nowo wykonane jak stare. Powierzchnie podioza
nalezy oczyscic i usung¢ wszelkie luzne czesci. Lokalne ubytki lub szczeliny w podtozu o rozwartosci
powyzej 4 mm musza by¢ wypetnione |lub naprawione odpowiednimi masami naprawczymi. Tak
przygotowane podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg modyfikowang polimeroasfaltami (C60BP3 ZM
lub C60 BP4 ZM) w ilosci od okoto 0,25-0,30 kg/m2. Przy skropieniu lepiszczem asfaltowym na goraco —
ilo$¢ 0,15 - 0,2 kg/m2. W przypadku podtozy frezowanych skropienie powinno by¢ intensywniejsze o
0k.50%. W szczegdlnych przypadkach dopuszcza sie skropienie kationowa emulsjg asfaltowg C60 B3
ZM lub C60 B4 ZM w iloci jak dla emulsji modyfikowanej polimeroasfaltem.

Nalezy przestrzega¢ ogoinych zasad wykonania skropienia, obowigzujacych przy wykonywaniu
potaczenia miedzywarstwowego podanych w Wymaganiach Technicznych WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2011. zwracajac szczegdlng uwage na rownomierno$¢ pokrycia powierzchni

UtoZenie siatki:

Siatke mozna rozktada¢ zaréwno recznie jak i maszynowo. Warstwe siatki mozemy rozklada¢ na catej
powierzchni wzmacnianego odcinka lub tez tylko na fragmentach powierzchni (nad rysami, nad szwami
roboczymi). W tym przypadku strefa zakotwienia siatki powinna wynosi¢ min 50 cm.

Rozlozenie siatki moze nastapi¢ dopiero po przeschnieciu warstwy skropienia, do takiego stopnia, aby
byta lekko klejaca sie, ale nie przywierata.

Siatke uktada sie na podtozu z jednoczesnym podgrzewaniem. Podczas procesu rozktadania, mikrofolia
od spodu siatki ma by¢ catkowicie roztopiona, a powtoka bitumiczna siatki winna by¢ nagrzana. W
przypadku aplikacji recznej warstwe folii nalezy stopi¢ gazowym palnikiem recznym; w przypadku
rozktadania maszynowego warstwa ta jest topiona przez palniki zabudowane w urzadzeniu
rozktadajacym. Palniki i predko$¢ przejazdu maszyny nalezy tak regulowac aby nie dopusci¢ do
przegrzewania siatki (przypalania powtoki z wydzielaniem dymu ).

W przypadku rozktadania recznego nalezy docisna¢ warstwe siatki poprzez przejazd lekkiego walca
obficie skrapianego. W przypadku rozktadania maszynowego nie jest to wymagane i w przypadku
podiozy frezowanych nie zalecane. Nie jest wymagane dodatkowe kotwienie siatki zbrojeniowej do
podioza.

Siatke nalezy uktada¢ ,na zaktad” o szerokosci min. 10 cm. Dotyczy to zaréwno potaczen podtuznych jak
i poprzecznych. Docinanie siatki na zadany wymiar zaréwno w kierunku podiuznym jak i poprzecznym
moze si¢ odbywaé przy wykorzystaniu zaréwno przyrzadéw recznych jak i z wykorzystaniem
mechanicznych urzadzen tnacych (szlifierki katowe itp).

Po roztozonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwa bitumiczng nawierzchni moze
odbywac sie ruch pojazdéw uzywanych do uktadania tej warstwy. Dopuszcza sie takze ogélny ruch
kofowy w ograniczonym zakresie, zaréwno co predkosci jak i tonazu pojazdéow.

Mieszanki mineralno — asfaltowe przykrywajace siatke powinny by¢ ukladane mechanicznie z
zachowaniem minimalnej grubo$ci 40 mm po zageszczeniu.

Siatka moze by¢ wbudowana bezposrednio pod warstwe $cieralng (na warstwie wigzacej).

Po utozeniu na siatce nowej warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej, w celu zapewnienia zaktadanej
trwato$ci zmeczeniowej nawierzchni, zaleca sig wykonanie pomiaru potaczenie miedzywarstwowego np.
metoda Leutnera. Minimalna warto$¢ naprezen $cinajacych na potaczeniu warstw nie moze by¢ mniejsza
niz 1,0 MPa; zalecana warto$¢ minimalna 1,3 MPa — ,Informacje, Instrukcje - Zeszyt Nr-66” (IBDiM)

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Kontrola jako$ci siatki

6.1.1 Czestotliwo$¢ badan, sktad i liczebno$¢ partii

Badania nalezy wykonywac przy odbiorze kazdej partii geosiatki. W skiad partii wchodza rolki geosiatki o
jednakowych wymiarach. Liczebno$¢ partii do badan nie powinna by¢ wigksza niz 100 rolek

6.1.2 Pobieranie prébek i kontrola jakosci

Probki z kazdej partii nalezy pobiera¢ losowo wg PN-N-03010;1983. Pobieranie probek laboratoryjnych z
rolki i przygotowanie probek do badan nalezy wykona¢ wg PN-ISO 9862;2007

6.1.3 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego i szerokosci pasma

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego polega na wizualnej ocenie rGwnomiernosci roztozenia oczek siatki
oraz wystepowania uszkodzen (przerwania ciggtosci wigzek wiokien) jak réwniez jednorodnosci
nasycenia siatki asfaltem. Szeroko$¢ pasma nalezy okresli¢ przez pomiar bezposredni z doktadnoscig do
1 ¢cm wykonany co 10 mb rozwinigtej rolki. Odchytka szeroko$ci pasma nie powinna przekracza¢ +/- 2%
wymiaru nominalnego.

6.1.4 Sprawdzenie cech wytrzymato$ciowych

Wytrzymato$¢ na rozcigganie wigzek wiokien siatki zaréwno w uktadzie poprzecznym jak i podtuznym nie
powinna by¢ mniejsza niz podana w punkcie 2.2 przy wydtuzeniu jak w pkt. 2.2. Wytrzymato$¢ siatki
obliczana jest na podstawie ciezaru powierzchniowego i parametréw mechanicznych widkna uzytego do
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produkji nici siatki. Pole powierzchni poszczegélnych oczek siatki nie moze byé mniejsze niz 2,4 cm2.
6.2 Kontrola jakosci przeprowadzonych Rob6t

Kontrola jakosci Robot polega na:

- sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej i jednorodnosci skropienia,

- sprawdzeniu prawidtowosci usuniecia folii ochronnej na catej powierzchni,

- wizualnej ocenie przylegania siatki do podtoza przed utozeniem na niej warstwy bitumiczne;.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady Obmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 7.
Jednostkg obmiarowa jest 1 m2 utozonej siatki.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady Odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt. 9.
Cena jednostkowa wykonania wzmocnienia nawierzchni obejmuje:

- koszt materiatéw wraz z transportem,

- wykonanie skropienia emulsjg asfaltowg,

- roztozZenie siatki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Zalecenia producenta siatki dotyczace technologii wbudowania

Karta informacji technicznej siatki

Aprobata [BDiM.

Informacie, Instrukcije - Zeszyt Nr-66” (IBDIM)

Wymagania Techniczne: WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych 2010, WT-3 Kationowe emulsje asfaltowe na drogach
publicznych 2009

Normy: PN-EN 13108 Mieszanki mineralno-asfaltowe

PN-EN 15381 Geotekstylia i wyroby pokrewne-Wymagania w odniesieniu do wyrobow stosowanych w nawierzchniach i pokryciach
asfaltowych
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA

| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
(CPV-45233000-9)

D-05.03.23 NAWIERZCHNIE
z betonowej kostki brukowe;
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej w trakcie Przebudowy drogi powiatowej - Aleje Jerozolimskie w Brzegu Dolnym

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacq podstawe do wykonania zadania okre$lonego pkt 1.1 .
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej
betonowe;.

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:

— Zatoki autobusowej,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka
jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkc;i.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.
2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkdw.

Powierzchnia grna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesniecia nie powinny przekraczaé:
— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,

— 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sg kostki 0 dwoch standardowych wymiarach grubosci:

— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynosza;

— nadhugosci +3mm,
— naszerokosci 3 mm,
— nagrubosci +5mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.
2.2.4. Wytrzymato$¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna byé mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10
kostek).

2.2.5. Nasigkliwo$¢
Nasigkliwo$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢ nie wigcej niz 5%.
2.2.6. Odporno$¢ na dziatanie mrozu

Odporno$¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].
Odporno$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:

— probka nie wykazuje pekniec,

— strata masy nie przekracza 5%,

—  obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymato$ci probek nie zamrazanych nie jest wigksze niz 20%.
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2.2.7. Scieralnos¢

Scieralnosc kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosié nie wigcej niz 4 mm.
2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkciji kostki brukowej nalezy stosowac cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,32,5". Zaleca sie stosowanie
cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych dla
produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiaéciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5
2.3.4. Dodatki

Do produkciji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wigksza wytrzymato$¢, mniejsza nasiakliwos¢ i wigksza odporno$¢ na niskie temperatury i
dziatanie soli. Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuije sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace.
Urzadzenie sktada sie z wdzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na migjsce ich
utozenia. Urzadzenie to, po skoficzonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkciji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymato$ci betonu min. 0,7 R, kostki
przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuije je w folig i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami
w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Podtoze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP > 35
[7].Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej przeznaczong dla ruchu pieszego, rowerowego
lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywa¢ bezpo$rednio na podiozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym
korycie. Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okre$lonymi w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podioza’.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacjq
projektowa. Podbudowe, w zalezno$ci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, moze stanowic:
— grunt ulepszony pospétka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
—  kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,
— podbudowa ttuczniowa, zwirowa lub zuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentaciji projektowe;.
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Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.
5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé krawezniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub
inne typy kraweznikdw zgodne z dokumentacja projektowa lub zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712 [3].
Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawierac sig w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona
i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodno$¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru - wezesniej ustalonego w
dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposéb, aby nie byto szczelin — kostka ma by¢ bezszczelinowa . Kostke
nalezy uktadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszczeniu. Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu
szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek
przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w
kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie
wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogolne zasady kontroli jakoSci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Plrzleq pr;ystapieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1
mfﬁ;zeﬁgad posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw biezacych badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca
sig, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m2 powierzchni

kostek utozonych w nawierzchni).Poza tym, przed przystapieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan podanych w
pkt 2.2.2 1 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi SST.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z
dokumentacjg projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej OST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidiowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z
dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej OST:

— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidtowo$ci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nieréwnosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekraczaé 0,8 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz =5 cm.
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6.4.5. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
6.5. Czestotliwosé pomiarow

Czestotliwo$¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do
powierzchni wykonanych robét. Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty przeprowadzone nie rzadziej
niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie
poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

— przygotowanie podioza,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

wykonanie podsypki,

ewentualnie wykonanie fawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podioza (ewentualnie podbudowy),

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie i ubicie kostki,

—  wypetnienie spoin,

— przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
7.  BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

(CPV-45233000-9)

D-05.03.05

NAWIERZCHNIE
Z BETONU ASFALTOWEGO
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonywaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego zwigzanego z Przebudowy drogi powiatowej - Aleje Jerozolimskie
w Brzegu Dolnym

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robdt drogowych zwigzanych z
przebudowa drogi powiatowej — Aleje Jerozolimskie w Brzegu Dolnym..

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej i
Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] (z pézniejszymi zmianami) z mieszanki
mineralno-asfaltowe] dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 - KR4

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezpo$rednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace te mieszanke ze zbioru
mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre$lony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45mm oraz d > 2mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063mm.
1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063mm.

1.4.12. Wypelniacz - kruszywo, ktorego wigksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063mm. (Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktdre sktada
sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetiacz dodany - wypetniacz pochodzenia minerainego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB — polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okre$laniu wielkoSci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkoSci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — whasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,

jednak nie jest do tego zobowigzany),
(International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,
miejsce obstugi podréznych.

IRI
MOP

1.5. Ogéine wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
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2.2, Kruszywo

Rodzaje materiatow stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej AC na warstwg wigzgcg podano

wtab. 1 =+ 3.

Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR 34
Uziamnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wicksze niz, wg kategorii: Ganis
Zawartos¢ pylow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyZsza niz: f
K.sztaltl kmsz.ylwa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria Flos lub Shs
nie wyzsza niz:
Procentowa zaw?r‘toéé ziar:en 0 po.wierzc.hni przekruszonej 1 famanej Csono
wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odpomos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdziat Lds,

5; kategoria nie wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA 24 Deklarowana

Gestosc nasypowa wg PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o
wymiarze 8/11, 11/16, 8/16, kategoria nie wyzsza niz:

F,

"Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria:

JS'BLA

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg
PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

mypc0,1

Rozpad krzemianowy w zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744-1, p. 19.1

wymagana odpornosc

Rozpad zelazowy 7zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
weg PN-EN 1744-1, p. 19.2

wymagana odpornos¢

Stalos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-
1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Vis

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci wobec kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziamieniudo D <8

mm do warstwy wigzace] z betonu asfaltowego

Witasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR 34
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria: Gr85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wicksze niz wedlug kategorii: Grc20
Zawartos¢ pylow wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fio
Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBg10

Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdzial 8;
kategoria nie nizsza niz:

Ecs Deklarowana

Gestosé ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8, 9

WA 24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kategoria
nie wyzsza niz:

mypc0,1

Przebudowa drogi powiatowej nr 1289 D - Aleje Jerozolimskie w Brzegu Dolnym powiat wotowski

84



Tablica 3. Wymagane wlasciwosci wobec kruszywa lamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 mm

do Warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

kategoria nie nizsza niz:

KR 34
Uziamienie wg PN-EN 933-1, kategoria: G851 Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wicksze niz wedlug kategorii: Grc20
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: Jis
Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBg10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdzial 8; E. a0

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8, 9

WA 24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kategoria
nie Wyzsza niz:

mypc0,1

2.3. Wypelniacz

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstw¢ wigzaca nalezy stosowaé wypelniacz o wymaganiach

podanych w tabeli 4.

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypelniacza

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR 3-4

Uziarnienie wg PN-EN 933-10:

zgodnie z tablica 24
w PN-EN 13043

Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz:

MBg10

Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza niz:

1 %(m/m)

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

kategoria nie nizsza niz:

Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypelniaczu wg PN- Ve,
EN 1097-4, wymagana kategoria 23
Przyros:t temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1; wymagana Apen8/25
kategoria:

Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1; kategoria nie WS
WyZzsza niz: 0
Zawartos¢ CaCO; w wypehiaczu wapiennym wg PN-EN 196-2; CCy

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym,
wymagana kategoria:

KaDcklam\vana

"Liczba asfaltowa" wg PN-EN 13179-2; wymagana kategoria:

I
B-"\Dcklarmvana

2.4. Astalt

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe wiazacg z betonu asfaltowego nalezy stosowac asfalt

drogowy 35/50 spelniajgcy wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dla asfaltéw drogowych

Lp. | Wlasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 35/50
PN-EN 1426

1 | Penetracja w 25°C 0,Imm 35-50
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5 Temperatura migknienia oC PN-EN 1427 50-58

3 Temperatura zaplonu, nie mniej niz 5 PN-EN 22592 240
Zawartos¢ skladnikow rozpuszczal-

4 | nych, nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 99
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub

5 | przyrost) nie wigcej niz % m/m PN-EN 12607-1 0,5
Pozlors*ta.ljd penetracja po starzeniu, nie . PN-EN 1426

6 | mniej niz Yo 53
Tem[}erﬁtura micknienia po starzeniu, nie PN-EN 1427

7 | mniej niz °C 52
Zawartos¢ fi ie wiccej niz

awartos¢ parafiny, nie wigcej niz % PN-EN 12606-1

8 22
\\./zm?t te.m[.}.' micknienia po starzeniu, PN-EN 1427

9 |nie wigce) niz °C 8

o Temperatura tamliwosci, nie wigcej niz . PN-EN 12593 .

2.5. Srodek adhezyjny

Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca si¢ stosowanie srodka adhezyjnego. Stosowany
srodek adhezyjny powinien posiada¢ aprobatg techniczng — PN-EN 13108-1, pkt. 4.1.

2.6. Dostawy materialow

Za dostawy materialéw odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi w
SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialéw do wytwarzania mieszanki
z betonu asfaltowego, aby zapewni¢ nieprzerwang pracg otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki
roboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypelniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracj¢ zgodnosci o tresci
wg PN-EN 45014 wydang przez dostawcg.

2.6. Skladowanie materialow

2.6.1. Skladowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem i
Zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.6.2. Skladowanie wypelniacza
Wypelniacz nalezy skladowac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.6.3. Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ skladowany w zbiomikach, ktérych konstrukcja 1 uzyte do ich wykonania
materialy wykluczaja mozliwos¢ zanieczyszezenia asfaltu. Zbiorniki powinny byé wyposazone w automatycznie
sterowane urzadzania grzewcze-olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu
otwartym ogniem. Zbiomik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancja +5 °C oraz posiada¢ uklad cyrkulacji
asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdowac si¢ w zbiorniku ponizej zwierciadla gorgcego asfaltu.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac
sig mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
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— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszezanego,
— skrapiarek,

—  walcow lekkich, srednich i cigzkich ,

—  walcow stalowych gladkich ,

—  walcow ogumionych,

— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszezacych,

— samochodéw samowyladowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.3. Transport wypelniacza

Wypelniacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu
materiatow sypkich umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie przetadunku oraz transportu
wypelniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.4. Asfalt

Transport asfaltdw drogowych moze odbywac si¢ w:
— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,
— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.5. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowy nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowezymi o duzej tadownoset,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podezas transportu.
Czas 1 warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wyladowywana do kosza ukladarki posiadala
temperatur¢ nie nizsza niz minimalna temperatura wytwarzania. Czas transportu mieszanki liczony od zatadunku
do roztadunku nie powinien przekraczac 2 godzin. W wyladowywanej do kosza uktadarki mieszance nie
powinny znajdowac si¢ grubsze bryty skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki. Zaleca si¢ stosowanie
samochodow-termosow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, W ykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszezegolnych
sktadnik6éw 1 probki materialéw pobrane w obecnoscei Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wlasciwosei 1 poréwnaniu wynikow z zalozeniami projektowymi.

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy
podbudowy podano w tablicy 6.

Tablica 6. Uziamienie mieszanki mineralnej i zawartosc lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej

Przesiew, [%(m/m)]
ACl6 W

Wihasciwosé
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KR 3+6
Wymiar sita #, [mm]: od do
31,5 - -
224 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 85
2 25 50
0.125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawartosc lepiszcza Brina7

Podana w tablicy 6 minimalna zawartos¢ lepiszcza dotyczy betonu asfaltowego o ggstosci mieszanki mineralnej
rownej 2,65 Mg/m’. W przypadku innej gestosci mieszanki mineralnej nalezy dla B;, zastosowac
wspolezynnik korygujacy a wg wzoru:

o=2,65/pa

pa — gestosé objetosciowa ziaren kruszywa mieszanki mineralnej, w Mg/m®, okreslona zgodnie z norma PN-EN

1097-6.

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej, KR3+KR4

Whasciwosc zag(;\:/zacrzl:;:]ki; wg Metoda i warunki S e
PNZEN 13108-20 badania ACl16 W
Zawartos¢ wolnych | C.1.3, ubijanie, i Vemina.0
przestrzeni 2 x 75 uderzen PN-EN 12697-8, p.4 Vmax.0
PN-EN 12697-22,
Odpomosc¢ na C.1.20, walowanie Metoda B w powietrzu, WTSamro030
def e rwale? | PP PN-EN 13108-20, PRDrro e
clormace frwate 9100 D.1.6, 60°C, 10000 AIR 9,0
cykli
PN-EN 12697-12
Odpornosé¢ na C.1.1, ubijanie Lecz prnzecthwywame
. . i w40°C z jednym 1TSRgq
dziatanie wody 2 x 35 uderzen . )
cyklem zamrazania™,
badanie w 25°C

¢ Grubo$¢ plyty: AC 16 — 60 mm
9 Zgodnie z procedura podana w Zalaczniku nr 1 do WT-2 2010

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzac na gorgco w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
ciaglym zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie 1 wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie skladnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane oraz zgodne z recepta, a
urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Dopuszcza
si¢ dozowanie obj¢tosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosic: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeplywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy skladnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancja £ 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

— dla 35/50 do 190° C,
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Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza
uzyskala wlasciwa temperaturg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Maksymalna temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej ponizej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

— 35/50 0d 155°C do 195°C.

Sposob 1 czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Wykonawca jest zobowiazany do prowadzenia zaktadowej kontroli produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN
13108-21. W ramach ZKP nalezy sprawdzaé produkcyjny poziom zgodnosci metoda pojedynczych wynikow,
zgodnie z punktem A.3 Zalycznika A do normy PN-EN 13108-21. Wynik ZKP klasyfikowany jest jako
niezgodny, jezeli ktorykolwiek z wyszezegdlnionych parametréw jest poza zakresem tolerancji podanych w
tablicy 8.

Tablica 8. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z dokumentacja
projektows

Dop.u szczalm.e od,chyleme Dopuszczalne odchylenie srednie

Przechodzi przez PoJ e‘clynczq prbki ,? d od zalozonego sktadu [%]
sito . z.alozonego sk.laclu [/(T] . . . .

Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki

drobnoziarniste gruboziamiste drobnoziarniste gruboziarniste

D -B+45 -9+ +5 +4 +5
D/2 lub  sito
charakterystyczne
il krusrywa +7 +9 +4 =4
grubego
2 mm 16 +7 13 +3
Sito
ET;mkterﬁ?S;?;a +4 +5 +2 +2
drobnego
0,063 +2 +3 +1 +2
Zawartosé
rozpuszczalnego +0,5 +0,6 +0,3 +0,3
lepiszcza

5.4. Przygotowanie podloza

PodloZe pod warstwe wiazgca z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST
D.04.07.01 ,,Podbudowa z betonu asfaltowego™.

Powierzchnia podtoza przed skropieniem powinna by¢ sucha i czysta.

Przed roztozeniem warstwy wiazacej z mieszanki mineralno-asfaltowej, podloze nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowa w ilosci ustalonej w SST D.04.03.01 ,,Oczyszczenie 1 skropienie warstw konstrukcyjnych”.

Powierzchnie czotowe wlazdw, wpustow itp. urzadzen powinny byc pokryte asfaltem lub materiatlem
uszczelniajacym, okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Oczyszczenie i skropienie podtoza zostato ujete w SST D.04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych”.

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe
Warstwe wiazgca z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa przed ulozeniem nastcpnej
warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.
Zalecane ilosci emulsji asfaltowej po odparowaniu wody z emulsji wynosza 0,3+0,5 kg/m® (w
przypadku emulsji o pH wickszym niz 4).
Skropienie powinno byé wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody
lub odparowaniu uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
— 8 hprzy ilosci powyzej 1,0 kg/m* emulsji,
— 2 hprzy ilosci od 0,4 do 1,0 kg/m* emulsji.
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5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od 0° C. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podiozu, podczas
opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zaréb probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sic wykonujac ekstrakeje.

5.8. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczg¢ciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzct jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszezeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszezenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatdw oraz sprzctu, jakie bedg stosowane do wykonania
podbudowy.

Odcinek probny o dlugosci co najmniej 50 m powinien byé wykonany przez wykonaweg w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarky wyposazona w uklad z
automatycznym sterowaniem grubosei warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

— dla asfaltu 35/50 155° C,

Zageszezanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzehni ku osi.

Zlycza w warstwie wigzace] powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi.

W przypadku rozkladania mieszanki calg szerokoscia warstwy, zlacza poprzeczne, wynikajace z
dziennej dzialki roboczej, powinny by¢ rowno obcigte, posmarowane emulsja asfaltowa wg PN-EN 13808 lub
przy zastosowaniu materialow termoplastycznych (tasm, plastrow) posiadajacych odpowiednie aprobaty
techniczne i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku rozkladania mieszanki polowa szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo ztacze
podhuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposob podany dla zlacza poprzecznego.

Ztacze ukladane) nastgpnej warstwy (Scieralnej), powinno by¢ przesunicte o co najmniej 15 cm
wzgledem zlacza warstwy wigzace).

Do uszezelniania krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 lub przy zastosowaniu
innych lepiszezy posiadajacych odpowiednie aprobaty techniczne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rohét

W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa spelnia wszystkie wymagania zawarte
w niniejszej specyfikacji technicznej, nalezy dla sktadu mieszanki przeprowadzi¢ badanie typu. Badanie typu
obejmuje kompletny zestaw badan okreslajacych przydatnosc funkcjonalng mieszanki mineralno-asfaltowej na
probkach reprezentatywnych dla typu wyrobu. Badanie to powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanki mineralno-asfaltowej do obrotu, w celu wykazania zgodnosci z wymaganiami.
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Jezeli uzyto materiaty sktadowe, ktorych wlasciwosci byly juz okreslone przez dostawcg materiatu na podstawie
zgodnosci z innymi dokumentami technicznymi, to wlasciwosci te nie musza by¢ ponownie sprawdzane po
warunkiem, ze przydatnos¢ tych materiatdéw pozostata bez zmian i nie istniejg inne przeciwwskazania.

W wypadku wyrobow oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami
europejskimi mozna zalozy¢, ze maja one wlasciwosci okreslone w oznakowaniu CE, jednak nie zwalnia to
producenta z odpowiedzialnosci za zapewnienie, ze mieszanka mineralno-asfaltowa jako catos¢ spelnia
odpowiednie wartosci deklarowane.

Sprawozdanie z badania typu zachowuje waznos¢ dla okreslonego sktadu mieszanki do wystapienia zmiany
materiatow sktadowych, ale nie dtuzej, niz przez okres trzech lat.

Badanie typu powinno by¢ powtérzone w przypadku:

- uplywu trzech lat,

- zmiany zloza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefiniowano w PN-EN 13043, jednej z nast¢pujacych whasciwosct:
ksztattu, udzialu ziaren czesciowo przekruszonych, odpomosci na rozdrabnianie, odpornosci na scieranie lub
kanciastosci kruszywa drobnego,

- zmiany gestosei ziaren ($rednia wazona0 o wigcej niz 0,05 Mg/m?,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypehiacza.

Rodzaj i liczbe badan skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 9.

Tablica 9. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wihasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 I na frakeje
(PN-EN 13043) Gestosé PN-EN 1097-6 1 na frakcje

Lepiszcze

Penetracja lub
temperatura micknienia

PN-EN 1426 lub

(PN-EN 12591, PN-EN PN-EN 1427
13924, PN-EN 14023)

Nawrot sprezysty” PN-EN 13398 1
Wypelniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 1
PN-EN 13043
( ) Gestosé PN-EN 1097-7 |

¥ dotyczy jedynie lepiszczy wedtug PN-EN 14023

Rodzaj i liczbe badan mieszanek mineralno-asfaltowych podano w tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj i liczba badan mieszanek mineralno-asfaltowych

Wiasciwosé¢ Metoda badania A_C (beton
asfaltowy)
Zawartos¢ lepiszcza (obowiazkowa) PN-EN 12697-1
1
PN-EN 12697-39
Uziamienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 1
Zawartos¢ wolnych przestrzeni tacznie z | PN-EN 12697-8
VEB 1 VMA p_r'zy w.'ymaga'peg zawartosel Gestos¢ objgtosciowa wg PN-EN 12697-6, 1
wolnych przestrzeni V., = 7% o )
. metoda B, w stanie nasyconym
(obowigzkowa) . . )
powierzchniowo suchym.
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Gestos¢ wg PN-EN 12697-5, metoda A, w
wodzie

Zawartos¢ wolnych przestrzeni tacznie z | PN-EN 12697-8
VFB i VMA przy wymaganej zawartosci
wolnych przestrzeni 7% <V, <10%

Gestosc objetosciowa wg PN-EN 12697-6,
metoda C, w stanie uszczelnienia

(obowiazkowa) powierzchniowego. .
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5, metoda A, w
wodzie

Odpomos¢ na dziatanie wody PN-EN 12697-12 )

(powiazana funkcjonalnie)

Odpomos¢ na deformacje trwate PN-EN 12697-22, maly aparat, metoda B w

(powiazana funkcjonalnie), dotyczy powietrzu, przy wymaganej temperaturze

betonu asfaltowego zaprojektowanego 1

do maksymalnego obcigzenia osi ponizej
130 kN

Przed przystapieniem do robot wykonawca winien przedstawic¢ Inzynierowi sprawozdanie z badania typu
(stanowigce cz¢s¢ deklaracji zgodnosci producenta), ktére powinno zawierac:

d)

e)

informacje ogolne:

- nazwg 1 adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- dat¢ wydania,

- nazwe¢ wytworni produkujacej mieszanke mineralno-asfaltowa,

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych
wlasciwosci,

informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa - zrodlo i rodzaj,

- lepiszcze — zrodlo, typ 1 rodzaj,

- wypelniacz — zrodto i rodzaj,

- dodatki — zrodlo i rodzaj.

informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

- sktad mieszanki podany jako wejsciowy sklad (w wypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy
sktad ( w wypadku walidacji produkc;ji),

- wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem w tablicy 11 niniejszej specyfikacji technicznej.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Rodzaj oraz zakres badan

Rodzaj oraz zakres badan mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.

Tablica 11. Rodzaj oraz zakres badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. | Wyszczegdlnienie badan
Mieszanka mineralno-asfaltowa” ”
1 | Uziarnienie
2 | Zawarto$c lepiszcza
3 | Temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego
4 | Gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzenii probki
Warstwa asfaltowa
5 | Wskaznik zageszezenia®
6 | Grubos¢
7 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni®

¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m” nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwickszona (np.
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nawierzchnie drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe)
") w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.2. Badanie wlaSciwosci kruszywa

Wiasciwoscl kruszywa nalezy bada¢ z cz¢stotliwoscig podang w tablicy 11. Nalezy badac kazdy rodza)
i frakcj¢ dostarczonego kruszywa. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 2.2
niniejszej specyfikacji.

6.3.3. Badanie wlaSciwosci wypelniacza

Wypelniacz nalezy badac z czgstotliwoscia podang w tablicy 11. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w p. 2.3 niniejszej specyfikacji.

6.3.4. Badanie wlasciwosci asfaltu
Badania wlasciwosci asfaltu prowadzi¢ z czestotliwoscia podang w tablicy 11. Wyniki powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.4,

6.3.5. Pomiar temperatury skladnikow mieszanki

Z czestotliwoscia podang w tablicy 11 nalezy kontrolowaé¢ temperaturg sktadnikdow mieszanki. Pomiar
polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometréow zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperatur¢ mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zaladunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchni¢. Zaleca si¢ stosowanie termometréw cyfrowych z sondg wglebng. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punktach 5.3.

6.3.7. Zawartos¢ lepiszeza
Zawartos¢ rozpuszezalnego lepiszeza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiegac od wartosci projektowanej o wigeej niz =0,3 %.

6.3.8. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania zawartosci kruszywa o wymiarze <0,063 mm
nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej o wigcej niz £2,0 %.

Tablica 12. Dopuszczalne odchyltki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci kruszywa o wymiarze do 0,125 mm, [%(m/m)]

L . Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4d od5do R od 9do 19 =20
Mieszanki gruboziarniste +50 | +44 +3,9 +3.4 +2,7 +2,0
Mieszanki drobnoziarniste +4,0 | £3,6 +3,3 +2.9 +2.5 +2,0

Tablica 13. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania 1 sredniej arytmetyczne] wynikow badan
zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 do 2,0 mm, [%(m/m)]

Liczba wynikow badan

Rodza) mieszanki
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 od5do 8 od9do 19 =20
ACW +80 | £6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0

Tablica 14. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2,0 mm, [%(m/m)]
Liczba wynikow badan

Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 od5do8 od 9do 19 =20
ACW +6,9 | £6,1 +5,0 +4.1 +33 +3,0

Tablica 15. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania 1 sredniej arytmetyczne] wynikow badan
zawartosci ziaren grubych, [%(m/m)]
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Liczba wynikow badan

Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 od5do8 | od9do 19 | =20

Mieszanki gruboziarniste 9 +5| 7,6 +5,0 | -6,8 +5,0 | 6,1 +5,0 -5,5 450 [£50
Mieszanki drobnoziarniste 8 +5| 6,7 +4,7 | -5,8 +4,5 | 5,1 +4.3 -44 +4,1 [+£4,0

6.3.9. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Z czestotliwoscig podang w tablicy 11 nalezy bada¢ wlasciwoscei mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wartosciami podanymi w tablicy 7.

6.3.10. Pomiar grubos$ci warstwy
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okreslac z czgstotliwoscia podang w tablicy 11 na podstawie
wyecietych probek. Grubosc warstwy nie moze rozni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz 10%.

6.3.11. Wskaznik zageszezenia warstwy

Wskaznik zageszezenia warstwy nalezy sprawdzac¢ na probkach wycictych z zageszezone) warstwy,
poprzez poréwnanie gestosci objctosciowe] wycictych probek z gestoscia objctosciowa probek Marshalla
formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Okreslanie gestosei nalezy wykonywad
metoda hydrostatyczng. Wskaznik zaggszczenia powinien wynosi¢ co najmniej 98 [%].

6.3.12. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Na probkach wycictych z nawierzchni nalezy wykonac badanie gestosci objgtosciowej 1 gestosci.
Wolna przestrzen w warstwie nalezy okreslac jako srednia arytmetyczng z dwoch oznaczen, w % z
dokladnoscia do 0,1 %.

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w zageszezonej warstwie powinna wynosi¢ 4,0=7,0 [%(v/v)].
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej, nie moze
wykroczy¢ poza wartosci dopuszezalne o 2,0 %(v/v).

6.4. Badania dotyczace cech geometryeznych i wlasciwosei warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego podaje
tablica 16.

Tablica 16. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Lp. | Badana cecha Minimalna cze¢stotliwos¢ badan i pomiarow

1 Szerokos¢ warstwy 3 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

2 | Rownos¢ podluzna warstwy kazdy pas ruchu planografem

3 | Rownos¢ poprzeczna warstwy | nie rzadziej niz co 5 m na kazdej jezdni

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 kim*

5 | Rzedne wysokosciowe na kazdej jezdni na osi i krawedziach jezdni: co 20
warstwy m na prostych i co 10 m na tukach

6 | Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m’

7 | Ztacza podluzne i poprzeczne | cala dlugos¢ kazdego zlgcza

9 | Krawedz warstwy cala dlugosc

10 | Wyglad warstwy cata powierzchnia wykonanego odcinka

*)dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych wykona¢ w punktach gléwnych tukow poziomych

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nalezy sprawdzac z czestotliwoscia podang w tablicy 16. Sprawdzenie polega na
zmierzeniu w poziomie, tasma miernicza odleglosci przeciwleglych bocznych krawedzi.
Szerokos¢ wykonanej warstwy nie moze roznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 5 cm.

6.4.3. Rownos$¢ podluzna warstwy

Rownos¢ podluzng podbudowy z betonu asfaltowego nalezy bada¢ metody z wykorzystaniem laty
cztero metrowej i klina lub metody rownowaznej do metody taty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie
dlugosci taty. Pomiar nalezy wykonywac nie rzadziej niz co 10 m. Dopuszczalne odchylenia rownoscei podhuznej
podano w tablicy 17.
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Tablica 17
Droga Element nawierzchni 95% 100%
G pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe < <10

6.4.4. Rownos¢ poprzeczna

Do pomiaru rownosci poprzecznej powinna by¢ stosowana metoda rownowazna metodzie taty i klina.
Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona przez wartos¢ odchylen réwnosci, ktore nie moga byé
przekroczone w liczbie pomiardow stanowigcych 90% i 100% liczby wszystkich pomiarow na badanym odcinku.
Odchylenie rownosci oznacza najwicksza odleglos¢ miedzy tata a mierzona powierzchnia w danym profilu.
Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica 18.

Tablica 18
Droga Element nawierzchni 90% 95% 100%

G pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe <9 - <12

6.4.5. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowy z
tolerancja +0,5%.

6.4.6. Rzedne wysokoSciowe warstwy

Rzg¢dne wysokosciowe warstwy nalezy sprawdzac z czestotliwoscia podana w tablicy 16. Sprawdzenie
polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikOw pomiaru z dokumentacja projektowa. Réznice pomigdzy
rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac -0 cm, +1 cm.

6.4.7. Zlacza podluzne i poprzeczne
Prawidtowos$¢ wykonania ztycza podluznego i poprzecznego nalezy sprawdza¢ z czestotliwoscig
podana w tablicy 16. Sprawdzenie polega na oglgdzinach. Ztacza powinny by¢ réwne 1 zwiazane.

6.4.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy nalezy sprawdza¢ poprzez ogledziny calej powierzchni wykonanego odcinka z
czestotliwoscig podang w tablicy 16. Wyglad warstwy wiazgcej powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.4.9. Krawedzie wykonanej warstwy

Krawgdzie wykonanej warstwy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszla koniecznos¢
obcigcia pokryte emulsjg asfaltows.

6.4.10. Grubos$é warstwy

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na calym odeinku budowy lub odcinku czg¢sciowym (odeinek czgsciowy powinien zawierac co
najmniej jedng dzienna dziatke roboczg). Grubos¢ wykonane] warstwy nie moze odbiega¢ od projektowane)
o wigcej niz podano w tablicy 19.

Tablica 19

Warunki oceny Warstwa asfaltowa®

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wicksza niz
6000 m” lub
— droga ograniczona krawgznikami, powierzchnia =10
wicksza niz 1000 m’

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci =15

' w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa scieralna jest uktadana z
opoznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do gorne] warstwy nawierzchni obowigzuje wartosc¢ 25%, a do tgcznej
grubosei warstw etapu | ~ 15%
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robat

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wiazacej nawierzchni z betonu
asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa 1 SST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daly wyniki pozytywne.
Dopuszceza si¢ odbidr robot w przypadku nie spelnienia wszystkich warunkéw wymienionych w p. 6 za zgoda
Zamawiajacego. W razie niedotrzymania okreslonych wartosei dopuszezalnych:
- grubosci warstwy,
- ilosci zuzytego materiatu,
- sktadu mieszanki mineralnej,
- zawartosci lepiszcza,
- wskaznika zaggszczenia,
Zamawiajgcy moze nakaza¢ bezwzgledne usuni¢eie wad lub dokonaé potracen okreslonych wedtlug zasad
zamieszczonych w p. 9 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 — Nawierzchnie asfaltowe na drogach
publicznych”.
W przypadku niewlasciwe] zawartosci lepiszcza tj. jezeli rzeczywista zawartosc lepiszcza w badane] mieszance
mineralno-asfaltowej jest mniejsza lub wigksza od zawartosci deklarowanej o wigeej niz 0,3% to potracenia
nalezy obliczy¢é wg wzorow (6) i (7). Potracenia oblicza si¢ do wartosci graniczej 0,6%. Po przekroczeniu tej
wartosci nawierzchni musi by¢ sfrezowana i utozona ponownie.
Obliczenia potracen dokonuje Zamawiajacy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* warstwy wiazacej nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
— dostarczenie materialow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawgdzi urzadzen obeych 1 kraweznikow,
— rozlozenie i zageszezenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obcigcie krawedzi 1 posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Procedura 1 terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego.

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Czgsé 5: Wyposazenie podstawowe 1
Wwzorcowanie.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie skladu ziarnowego -

Metoda przesiewania.
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PN-EN 933-2

PN-EN 933-3

PN-EN 9334

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6
PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 10974
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1744-1
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
Liczba bitumiczna.
PN-EN 12591
PN-EN 12597
PN-EN 13808
PN-EN 14023

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 13043

PN-EN 14188-1
PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-10

PN-EN 12697-11

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie skladu ziarnowego -
Nominalne wymiary otwordow sit badawezych.

Badania geometrycznych wlasciwosei kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomocg wskaznika plaskosci.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 4: Omaczanie ksztaltu ziaren -
Wskaznik ksztaltu.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosei
ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czesc 6: Ocena wlasciwoscl
powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Cze¢s¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek - Uziarnienie wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Metody

oznaczania odpornosci na rozdrabianie.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Cze¢sé 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszezonego

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw

- Czgse 5: Oznaczanie zawartoscl wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.
Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw - Czesc 6:

Oznaczanie gestosci ziaren 1 nasigkliwosci.

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwoscel kruszyw — Czesc 7:

Oznaczanie ge¢stosci wypetniacza — Metoda piknometryczna.

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw - Czesc 8:

Oznaczanie polerowalnosci kamienia.

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie

czynnikow atmosferycznych - Cz¢s¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie

czynnikow atmosferycznych - Cze¢sé 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli

slonecznej metoda gotowania.

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna.

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych

- Czes¢ 1: Badanie metoda Pierscienia 1 Kuli.

Badania kruszyw wypekhiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Cze¢s¢ 2:

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

Zasady klasyfikacji kationowych emuls)i asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla

Asfalty 1 produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury micknienia. Metoda Pierscien i
kula

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Wypekiacze zlaczy i zalewy - Czgsc 1: Specyfikacja zalew na goraco

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgeo - Czes¢ 1: Zawartosé lepiszeza rozpuszezalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czgsé 2: Oznaczanie sktadu ziamowego

Mieszania mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czgsé 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czgsc 10: Zageszezalnosé

Mieszania mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
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PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29
PN-EN 12697-34
PN-EN 12697-36
PN-EN 12697-38
PN-EN 12697-39
PN-EN 1269741
PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

10.2. Inne dokumenty

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwoscei na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czgse 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czgse 14: Zawartosé wody

Mieszania mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czgse 18: Sptywanie lepiszeza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czgsce 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czesce 22: Okleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czgs¢ 24: Odpornosc na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czgsc 26: Sztywnosc

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czgs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czgsce 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszeza,
zawartosci wody 1 uziarnienia

Mieszania mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czgs¢ 29: Pomiar probki z zageszezone] mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czgs¢ 34: Badanie Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czgs¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czgs¢ 38: Podstawowe wyposazenie 1 kalibracja

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czgs¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszeza rozpuszezalnego metodg spalania
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czgs¢ 41: Odpornosé na plyny przeciwgotoledziowe

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢s$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢s¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 21: Zakladowa Kontrola
Produkcji

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.

2. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych. WT-1
2010 Wymagania techniczne

3. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. WT-2 2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania

techniczne.

4. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Warszawa 2009.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

(CPV-45233000-9

D-05.03.23 a

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ
BETONOWEJ
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
wykonaniem remontu nawierzchni z kamiennej kostki brukowej w trakcie Przebudowy drogi powiatowej - Aleje Jerozolimskie
w Brzegu Dolnym

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w rozdziale “Wymagania ogoine”
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki
brukowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t
Ogoine wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogoine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Kostka brukowa

Kostka betonowa 16 x 16 x 16 cm nowa

2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin

Na podsypke pod nawierzchnie nalezy stosowa¢ zaprawe cementowo — piaskowa 1:3

Sktadowanie podsypki jest dopuszczalne pod warunkiem j krotkiego okresu jej sktadowania do 4 h zaleca sie bezpo$rednie wbudowanie po
dostarczeniu na budowe. Sktadowanie powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie kostki brukowej moze odbywac sie:

recznie,

mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek).

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia thace (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowg, chronigce kostki przed
$cieraniem i wykruszaniem narozy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Transport technologiczny w ramach przebrukow — tylko

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robaét

Ogblne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
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5.2. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni na gotowej podbudowie, obejmuja;
- przygotowanie i rozScielenie podsypki,
- uloZenie kostek z ubiciem,
- wypeienie szczelin piaskiem,
- oddanie jej do ruchu.

5.3. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci
podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.

5.4. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.4.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary i inne cechy charakterystyczne kostek oraz deser ich uktadania Wykonawca przedktada do zaakceptowania Inzynierowi.
5.4.2. Warunki atmosferyczne

Nawierzchnie na podsypce z miatu kamiennego zaleca sie wykonywac w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.4.3. UtoZenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na wiekszym fragmencie robét zaleca si¢
stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktdrej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki
mozna wykonywa¢ recznie lub mechanicznie. Kostke uktada sie w sposob bezstykowy . Kostke nalezy uktada¢ okoto 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie. Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury
technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz 20 mm powyzej
dna $ciekéw. Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywa¢ elementy kostkowe wykonczeniowe w
postaci tzw. potéwek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach,
wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostka cigta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

5.4.4. Spoiny

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem, spetniajagcym wymagania pktu 2.3. Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu
warstwy podsypki cem.- piaskowej i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami
wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

5.4.5. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni
nie wolno uzywa¢ walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi nizszej w kierunku wyzszej i jednoczesnie w kierunku poprzecznym
ksztattek. Ewentualne nieréwno$ci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni
wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej
ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw biezacych badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca sie, aby
do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m2 powierzchni kostek utozonych w
nawierzchni).Poza tym, przed przystapieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki
badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi SST.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg,
projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej OST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacjq
projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej OST:

— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowo$ci wypetnienia spoin,
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— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nieréwnosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekraczaé 0,8 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rozni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwo$¢ pomiardw

Czestotliwos¢ pomiardw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do
powierzchni wykonanych robét. Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty przeprowadzone nie rzadziej niz 2
razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoline zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogoline zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—  przygotowanie podtoza,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

— wykonanie podsypki,

— ewentualnie wykonanie fawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sg okre$lone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine’.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— przygotowanie podioza (ewentualnie podbudowy),

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie podsypki,

— utozenie i ubicie kostki,

—  wypetnienie spoin,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
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PN-B-04111
PN-B-06250
PN-B-06712
PN-B-19701
PN-B-32250
BN-80/6775-03/04

BN-68/8931-01
BN-68/8931-04

Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy Boehmego

Beton zwykty

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA

| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
(CPV-45233000-9)

D-07.00.00 ,
OZNAKOWANIE | URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCH

Oznakowanie poziome
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1. WSTEP

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych : Oznakowania poziomego docelowego i tymczasowego - zawiera informacje i
wspdlne wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robét dla Przebudowy drogi powiatowej - Aleje Jerozolimskie w Brzegu
Dolnym

1.2. Zakres stosowania OST
ST ma zastosowanie do opisu w pkt 1.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego
stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub
podwaojnych, strzatek, napisdw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie segregacyjne lub
krawedziowe, przerywane lub ciagte.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz
strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzajg o konieczno$ci opuszczenia pasa, na ktorym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystdw w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania
pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne okreslajace szczeg6ine miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy
odblaskowe, ktdre moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny byc¢ retrorefleksyjne..

1.4.7. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm. Nalezg do nich
chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.8. Materiaty prefabrykowane - materialy, ktdre taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza
sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych (z6tte) i trwatych (biate) oraz punktowe
elementy odblaskowe.

1.4.9. Punktowe elementy odblaskowe - materiaty 0 wysokosci do 15 mm, a w szczegoinych wypadkach do 25 mm, ktore sg przyklejane lub
wbudowywane w nawierzchnie. Majg rozny ksztatt, wielkos¢ i wysokos¢ oraz rodzaj i liczbe zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktérych
nalezg szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.10. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zéttej, ktérego czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do
czasu zakoriczenia robot.

1.4.11. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktorego czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy.

1.4.12. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu
uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

1.4.13. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wtasciwo$ci antyposlizgowe.

1.4.14. Pozostate okre$lenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogoine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi posiada¢ aprobate techniczng.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakosé budzi watpliwo$é

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu
stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okre$lonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium.
Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-97" [4].
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2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania drég byto wykonane zgodnie z
PN-0-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawierajacy:

— nazwe producenta i materiatu do znakowania drdg,

— mase brutto i netto,

— numer partii i date produkcji,

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikéw.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sa w ,Warunkach technicznych POD-
97" [4].

2.6. Wymagania wobec materialdw do poziomego znakowania drog
2.6.1. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak
masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez
producenta i naktadanymi na nawierzchnie odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng w wyniku reakcji chemiczne;.
Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku.
Przy stosowaniu powinny dac sie podgrzewa¢ do stopienia i aplikowa¢ recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng przez
ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych okresla aprobata
techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Zawarto$¢ sktadnikdw lotnych w materiatach do znakowania cienko- igrubo- warstwowego

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do znakowania:

— cienkowarstwowego 30% (m/m),

— grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci wigkszej niz 10%. Nie
dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty do oznakowania powinny
zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odporno$¢ na wode i zawierac nie wigcej niz
20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.Wtasciwosci kulek szklanych okresla
aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.4. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktadac sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w
celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera wigcej niz 1%
czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w SST.

Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.5. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnig ptytka z materiatu wytrzymujacego

przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby zapewniat widzialno$é w nocy, a takze w

czasie opadow deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze byé:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowg warstwa odbijajaca znajdujaca sie na powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie
narazong na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwg zabezpieczajgcq przed Scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajacq tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w
ktérym powierzchnie wystawione na ruch sa zabezpieczone warstwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ Zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy

element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez

producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub

srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - zétta.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.7. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie
Srodowiska.
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2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato$¢ swoich wiasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwtaszcza
zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,

c) pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu rob6t, powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca sig stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,

— frezarek,

—  sprezarek,

— malowarek,

— Uukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— sprzetu do badan, okreslonych w SST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Przewdz materialow do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnos¢, bezpieczny transport i zachowanie
wymaganych wiasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem
mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogblne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza
powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nierbwnomiernosci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére
nie wyrdzniaja sie od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.
Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w SST wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smardw, olejow i innych
zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie do ustalen zawartych w
dokumentaciji projektowej, ,Instrukcji 0 znakach drogowych poziomych” [3], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczona rozpuszczalnikiem. Zaleca sig¢ wykonywanie
przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matq kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacjg projektowg, mozna
przedznakowania nie wykonywac.
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5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i
stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi - brak
5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z
ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubo$ci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubosé
nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze
malowarki. llo¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od iloci ustalonej,
wiecej niz 0 20%.W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢,
wydajnos¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania
podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowa¢ podktad (primer) poprawiajacy
przyczepnos¢ naktadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwuskfadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywac recznie, przy uzyciu prostych urzadzen, np. typu
,Plastomarker” lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z
ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na staranne mocowanie elementoéw do
podtoza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania réznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do
materiatéw, z ktorych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé¢ podktad (primer) poprawiajacy przyczepnos¢ przyklejanych punktowych
elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usuniecia istniejacego oznakowania poziomego, czynnos¢ te nalezy wykona¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie.
Zaleca sie wykonywa¢ usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metoda; frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
— grubowarstwowego, metodg frezowania,
—  punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$c nowego oznakowania do podtoza, na jego
szorstko$c¢, trwatos¢ oraz na wiasciwosci podtoza.
Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy czamej.
Materialy pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly srodowiska, w miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzier jest okreslona wspétczynnikiem luminancji i barwa oznakowania.

Do okre$lenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspdtczynnik luminancji w Swietle rozproszonym
Q =L/E, gdzie:

Q - wspétczynnik luminanciji w $wietle rozproszonym, med m2 Ix*,

L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/m?,

E - oSwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w Swietle rozproszonym wykonuije sie w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspotczynnika Q powinna
wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:

—  biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m2 Ix1,

— biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m-2 Ix-1,
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—  Zz0ttej, co najmniej 100 med m2 Ix!.
Pomiar wspétczynnika luminanciji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastapiony pomiarem wspotczynnika luminanciji 3, wg POD-97 [4].
Warto$¢ wspdtczynnika 3 powinna wynosic dla oznakowania $wiezego, barwy:
— biatej, co najmniej 0,60,
—  Z0ftej, co najmniej 0,40.
Warto$¢ wspdtczynnika B powinna wynosic dla oznakowania uzywanego barwy:
— biatej, po 12 miesigcach uzywalno$ci, co najmniej 0,30,
—  Z0ttej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspdtrzedne chromatycznosci x i y, ktore dla suchego oznakowania
powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 04 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie Zotte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0.4 0,5 05 0,48

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku R, okreslany wg POD-97 [4].
Warto$¢ wspdtczynnika R powinna wynosic dla oznakowania $wiezego w stanie suchym, barwy:

—  biatej, co najmniej 300 med m2 Ix,

—  z0ftej, co najmniej 200 med m2 Ix-1.
Warto$¢ wspdtczynnika R powinna wynosic dla oznakowania uzywanego:

a) cienko- i grubowarstwowego barwy:

— biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 med m2 Ix!,

—  Z0Mtej, po 1 miesigcu eksploatacji, co najmniej 150 med m2 Ix-1,

b) folii:

— dla oznakowan trwatych i dtugotrwatych (biatych), co najmniej 300 med m2 Ix-1,

— dla oznakowan tymczasowych (zéttych), co najmniej 300 med m2 Ix-1.

6.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97 [4].
Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuije z blokada két przy predkosci 50 km/h na mokre;
nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementow odblaskowych badan szorstko$ci nie wykonuje sie.

6.3.1.4. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢
po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:

— farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,

—  pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.
Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym Ze nie moze przekracza¢ 2 godzin.

6.3.1.6. Grubo$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 um,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach
ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w
czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

— pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
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b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [4],
— wizualng ocene réwnomiernoci roztozenia kulek szklanych,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych” [3],
— wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do
czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialno$ci w dzien,

— widzialno$ci w nocy,

— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okre$lonych w ,Warunkach technicznych POD-97” [4].
Jezeli wyniki tych badar wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementoéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementow odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z
ustaleniem SST, nastepujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,
— wizualng oceng stanu elementow, w zakresie ich kompletnoci i braku wad,
—  wilgotno$ci wzglednej powietrza,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu (schniecia),
— wizualng ocene liniowosci przyklejenia elementow,
— réwnomierno$ci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,
— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejanych elementéw, w liczbie okreslonej w SST, Wykonawca przechowuje
do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zlecié¢ wykonanie badar:
— widzialnosci w dzien,
— widzialno$ci w nocy,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w ,Warunkach technicznych POD-97” [4]. Jesli
wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badar ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw | wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka cienkowars- grubowars-
twowego twowego
1 | Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do
znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikdw % (m/m) 0 0
chlorowanych
2 | Wspdtczynnik zatamania $wiatta kulek szklanych i
wspdtcz. >15 >15
3 | Wspdtczynnik luminancji Q w $wietle
rozproszonym dla oznakowania $wiezego barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej
- Z6ftej med m?2 [x-! >130 >130
med m? [x” > 100 > 100
4 | Wspotczynnik luminanciji B dla oznakowania
$wiezego barwy
- biatej wspdicz. >0,60 >0,60
- Z0tej wspdicz. B >0,40 >0,40
5 | Powierzchniowy wspétczynnik odblasku dla
oznakowania $wiezego w stanie suchym barwy:
- biatej
- Z6ftej med m?2 [x-! >300 > 300
mcd m2 Ix-! >200 > 200
6 | Szorstko$¢ oznakowania wskaznik
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- $wiezego SRT >50 >50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 | Trwato$¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozciefczalnymi wskaznik >5 >5

- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6
8 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni h < <
9 | Grubos¢ oznakowania nad powierzchnig

nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych um <800 -

- z mikrokulkami szklanymi mm - <5

10 | Okres stato$ci wtasciwo$ci materiatow do
znakowania przy sktadowaniu

miesiecy >6 >6

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowa i ,Instrukcjg o znakach drogowych
poziomych” [3], powinny odpowiadac nastgpujacym warunkom:
—  szeroko$¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o + 5 mm,
— dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
— dIa linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz
+ 50 mm diugo$ci wymaganej,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru niz = 50 mm dla wymiaru
dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szeroko$ci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacii ruchu, nalezy doktadnie usuna¢ zbgdne
stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania
Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych znakéw, przy zachowaniu
dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoline zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakoéw lub liczba umieszczonych
punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznoSci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze by¢ dokonany po:
—  0czyszczeniu powierzchni nawierzchni,

—  przedznakowaniu,

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,

— usunieciu istniejacego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikow pomiaréw i badan jako$ciowych okreslonych w
punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania
okreslone w POD-97 [4].
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Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z wytaczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,

— na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesigcy,
na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,
na przej$ciach dla pieszych w miejscowo$ciach: co najmniej 3 miesiace,

b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24 miesiace.

W niektdrych przypadkach mozna rozwaza¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:

a) cienkowarstwowych

— dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktérych czas
uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowar wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych o warstwie Scieralnej spekanej, kruszacej si, z luznymi grysami, pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny
dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przej$¢ dla pieszych i drobnych elementdw do 3 miesigcy,

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skrdci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3
miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesiaca,

— nanawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej si¢ powierzchni, na ztaczach podtuznych jesli s niejednorodne, tj.
ze szczelinami, garbami podiuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach smotowych (takze z powierzchniowym utrwaleniem smotg), na
nawierzchniach kostkowych w zlym stanie (nierdwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach
miedzy kostkami niemozliwe do usuniecia za pomoca szczotki i zamiatarki) - w zasadzie gwarancji nie powinno sie udzielac,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drdg, okres gwarancyjny nalezatoby skréci¢ do maksimum 9
miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesigcy przy wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych

— na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania masami chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi
pozadane jest skréci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 1 roku, dla przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 9 miesiecy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m2 wykonania robot obejmuije:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
—  przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podioza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztaftach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i ,Instrukcjg o znakach
drogowych poziomych”,
— ochrona znakoéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
—  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$ci_. Znaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe

3. PN-EN 1423:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania.

Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania.

Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

4. PN-EN 1436:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drég

4a. PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotycz_ce

poziomego oznakowania drog (Zmiana A1)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Cz 1: Wymagania dotyczace charakterystyki
nowego elementu

5a. PN-EN 1463- 1:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Cz1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Cz 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci fizyczne

6a. PN-EN 13036-4:2004(U)Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody bada_ — Cz4: Metoda pomiaru oporéw po$lizgu/ wahadta
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA

| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
(CPV-45233000-9

D-07.00.00 ,
OZNAKOWANIE | URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCH

Oznakowanie pionowe
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego. przy Przebudowie
drogi powiatowej nr 1289 D - Aleje Jerozolimskie w Brzegu Dolnym

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drodze opisanej w pkt 1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego
stosowanego na drogach, w postaci:

— znakow ostrzegawczych,

— znakdw zakazu i nakazu,

— znakow informacyjnych, kierunku, miejscowos$ci i znakdw uzupetniajacych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z réznych
materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania treci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako malowane lub oklejane (folig
odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegoinych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w
tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatéw zwyklych (lico nie wykazuje wlasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym -
wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzacymi
do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne Zrédto $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.
1.4.8. Znak drogowy o$wietlany - znak, ktdrego lico jest oSwietlane zrodtem $wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkc;ji.
1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres diuzszy niz 3 miesigce od daty produkgii.

1.4.11. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,WWymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t
Ogoine wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogoine wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma normy, musi posiada¢ aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,B") nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

—  z betonu wykonywanego ,na mokro”,

—  z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogoline charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.
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Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikéw wzglednie innych ksztattownikéw, zaakceptowanych przez Inzyniera.
Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczej z rur i katownikéw podano w tablicy 1 2.

Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
zewngtrzna $cianki kg/m $rednicy grubosci cianki
mm mm zewnetrznej
44,5 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 0d 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 0d 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 0d 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4
114,0 0d 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 0d 4,0 do 16,0 od 11,5do41,4

Tablica 2. Katowniki rwnoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubos¢ Masa1m Dopuszczalne odchytki

ramion ramienia katownika diugosei grubosci ramion
mm mm kg/m ramienia

40 x 40 od4do5 0d 2,42 do 2,97 1 +04
45x 45 od4do5 0d 2,74 do 3,38 +1 +04
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 +15 +05
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09 +15 +05
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +15 +05
75x75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +15 +0,5
80 x 80 od 6do 10 od 7,34 do 11,90 +15 +0,5
90 x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70 +15 +05

100 x 100 od 8do 12 od 12,20 do 17,80 ) +06

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci fusek, peknig¢, zwalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych
odchytek wymiarowych.

Korice rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o diugo$ciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamdwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg
dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m diugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12],

PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] Iub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny byé

cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wigkszych i grubosci Scianek 3,2 mm i wiekszych) lub na przywieszkach metalowych

(dotyczy $rednic i grubos$ci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak

wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu
walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub
diutowanie z tym, Zze obrobiona powierzchnia powinna miec tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢
sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika. Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej
ksztattownika. Powierzchnia koricow ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych
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nie uzbrojonym okiem. Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [14] - tablica 3
lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy Zamawiajgcym i wytwoérca.
Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarcza sie tylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wtasnosci ksztattownikéw wedtug PN-H-84020 [14]

. o - . .| Wytrzymato$¢ na roz-

Granica plastycznosci, MPa,lLT;|r;|rrzgmcgllawwr¥1r:1bow 0 grubosci ciaganie, MPa, dlq wy-

Stal ' robow o grub. lub $red.

w mm

do 40 od 40 od 65 od 80 od 100 od 150 do 100 od 100
do 65 do 80 do 100 do 150 do 200 do 200
St3w 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
St4w 265 255 245 235 225 215 0d 420 0d 400
do 550 do 550

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz
99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.
Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziamisto$ci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia,
pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Tablica 4. Minimalna grubo$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnos¢ korozyjna atmosfery Minimalna grubo$¢ powtoki, pm,
przy wymaganej trwatosci w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wigksz liczbg warstw powtoki malarskie;

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza,

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad
droga, ktadki dla pieszych, stupy latar itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest
do wydania gwarancji na okres trwato$ci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wtasciwo$ci techniczne konstrukcji wsporczej
lub elementoéw mocujacych oraz trwatos$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkdw znakdw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku
elementdw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektdw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji
WSpOrczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materiatéw na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob wykoriczenia znaku, muszg wykazywac peing
odpornos$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne
(w tym korozje elektrochemiczna) - przez caly czas trwato$ci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla
znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sga:

— blacha stalowa,

— blacha z aluminium lub stopow z aluminium,

— inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowe;

Tarcza znaku z blachy stalowej grubo$ci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg obustronnie cynkowaniem ogniowym lub
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elektrolitycznym. Dopuszcza sig stosowanie innych sposobdw zabezpieczenia stalowych tarcz znakow przed korozja, np. przez metalizowanie lub
pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozjg jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci, nie mniejszej niz przewidywany okres
uzytkowania znaku. Wytrzymato$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia.

Wymagane grubosci:

— zblachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przetfoczeniami lub osadzonych w ramach co najmniej 1,5 mm,

— zblachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przy zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z
tworzyw sztucznych.

Wytrzymato$¢ dla tarcz z aluminium i stopdw z aluminium powinna wynosic:

— dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,

— dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgie¢, lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp.
Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwigkszego wymiaru znaku.
Krawedzie tarczy znaku musza by¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu lub innych procesach
technologicznych, ktorym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, musza by¢ usuniete.

Tarcze znakdw drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych
segmentow stalowych. Dopuszcza sie stosowanie modutowych ksztattownikow z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem
uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny migdzy sasiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wieksze od 0,8
mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuije sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetniaé wymagania okres$lone w aprobacie technicznej.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac petne zwigzanie z tarczg znaku przez caty okres wymaganej trwatosci
znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego
powierzchni.

Sposadb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu
materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zalezno$ci od rodzaju materiatu.
Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie moga na niej wystepowac lokalne nieréwnosci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarbwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie
znaku, nie byly wieksze niz:

— 2 mm dla znakéw matych i $rednich,

— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa cze$¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdym kierunku niz:

— 2 mm dla znakéw matych i $rednich,

— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek
(zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan
powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sig do 2 usterek jak wyzej, 0 wymiarach
nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i
catkowitej diugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej diugo$ci znaku dopuszcza sig nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i
dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej
niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm?2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym
z fragmentdw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wiaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie
wymieniony. W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy
znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach
nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.
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Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potgczenia folii odblaskowe;j z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w
zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakdw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowg farba nieodblaskowa barwy ciemno-szarej (szarej
naturalnej) o wspdétczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowigcego zatacznik do ,Instrukcji 0 znakach drogowych pionowych” [28].
Grubos¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i
cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozosta¢ niezabezpieczone farbg ochronna.

2.6,3. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skiadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na
podktadach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych
przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,

—  zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

— $Srodkéw transportowych do przewozu materiatow,

— przewoznych zbiornikéw na wode,

— sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowania drog

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone $rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakdw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) powinien sie odbywaé $rodkami transportowymi w sposéb
uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot
Ogblne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

—  wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwosé
sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposadb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego
sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoficzeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich
robot fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy $cianami gruntu i prefabrykatem
nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub
by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego
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Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakdw wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z
betonu ,ha mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami
Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wéd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym fatwy odptyw
wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunag i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem klasy B 15. Ptaszczyzny
boczne fundamentdw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsjg kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy
zasypac warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z

dokumentacjg pionowa i SST.

Dopuszczalne tolerancije ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,

— odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

— odchytka w odlegto$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz = 5 cm, przy
zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakdw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw
tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m2, gdy wystepuje mozliwo$¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢
zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji
wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczefstwu uzytkownikéw pojazdow, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli
przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.6.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo roztgczalnych
przekrojow, ztaczy lub przegubdw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig
terenu.

W szczegoInosci - zaleca sig stosowanie takich przekrojéw, ztaczy lub przegubdw w konstrukcjach wsporczych nie ostonigtych barierami
ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona
tukéw drogi itp. ).

tatwo zrywalne lub tatwo roztaczalne ztgcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg
WSporcza po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysoko$¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtgczeniu gornej jej czesci od
fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innych
uzytkownikdw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwosé
tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic
objazddw itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odlegtos¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odlegtosé
miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by gérna cze$¢ fundamentu
pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad te powierzchnig wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku
konstrukcji wsporczych, znajdujacych sig poza korong drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wigcej
niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢
cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane
odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Poltaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrot.
Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwia, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie
tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.
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Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie stosowanie elementéw ztgcznych o konstrukcji
uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywaé petng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji. W szczegéInosci -
Zaden z segmentow lub elementdw tarczy nie moze sig od niej odtgczac w sposdb powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub
szkode. Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezpo$redniego przeprowadzenia Srub
mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaty, zapewniajacy petng czytelno$¢ przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym
okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajgce na znak, nie mogg powodowac znieksztatcenia tre$ci znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowigzujg zasady oznaczania i
zabezpieczania tych urzadzen, okre$lone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

5.10. Zrodto $wiatta znaku przeswietlanego i znaku o$wietlanego

Zrédio $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami Inzyniera, jako:
— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,

— wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,

— lampy metalo-halogenowe.

5.11. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku przeswietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna spetia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z nastepujacymi uzupetnieniami i zmianami:

— sposdb potaczen lica znaku z tarcza znaku w formie komory, w ktéra wbudowana jest oprawa, powinien zastapic stopien IP-53 ochrony od
wptywu czynnikow zewnetrznych,

— komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopier ochrony IP-23,

— sprawnos¢ $wietlna uktadu nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4,

— karta katalogowa moze nie zawiera¢ krzywych rozsytu $wiattosci, wykreséw sprawnosci i izoluks,

— W oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcii.

5.12. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku oswietlanego

Oprawa o$wietlajaca znak powinna spetnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z nastepujacymi uzupetnieniami i zmianami:

— oprawa powinna by¢ zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika,

— dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materiatbw odpornych na uszkodzenia
mechaniczne,

— karta katalogowa oprawy moze nie zawiera¢ wykresu $wiattosci i wykresu sprawnosci,

— W oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcji.
Oprawa o$wietleniowa stanowigca integralng czes$¢ znaku o$wietlanego umieszczana jest przed licem znaku i musi by¢ sztywno i trwale
zwigzana z tarczg znaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowa z:

a) nazwa, marka fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,

b) datg produkgji,

c) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,

d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rowniez miesigc i rok wymaganego przegladu technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposaéb trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez caly okres
uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany
charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczna lub z deklaracjg zgodnosci wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone
w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.
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Tablica 6. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw
dostarczonych przez producentow

Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocenbaaévgg ikow
1 | Sprawdzenie od 5do 10 badari z | Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym
powierzchni wybra- nych losowo | okiem. Do ew. sprawdzenia gtebokosci
elementéw w kazdej | wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. Wyniki badan
dostar- czonej partii | liniatdw z czujnikiem, suwmiarek, powinny by¢
mikrometrow itp. zgodne z
wymaganiami
wyrobow licza-cej do | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi | punktu 2
2 | Sprawdzenie 1000 elementow przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwoci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtadciwosci dostarczonych wyrobdw i materiatow w zakresie
wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
— zgodnos$¢ wykonania znakdw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2. 5,
— prawidtowo$¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawno$¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanych ztacz elementow konstrukcji wsporczych:
— przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy dokfadnie oczysci¢ z
zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,
— ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy; do pomiardw spoin powinny by¢
stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

— w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymato$ci zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],
— zlacza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okre$lone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa;
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakorczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych
w punktach 2 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  wykonanie fundamentéw

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakéw drogowych, przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej

10. PRZEPISY ZWIZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporno$ci powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

2. PN-83/B-03010 _ $ciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ci ogniowej i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki na dziatanie mgty solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy o$wietleniowe. Cz5. Stupy o$wietleniowe stalowe. Wymagania

9. PN-EN 206-1:2003 Beton Cz1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taSmy i ptyty — Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno
11. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg_ (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie
12. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace powtok wykonanych przez
cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/

A1:2004/A1:2005(U) Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastyczno$ci powlekane ogniowo w sposob ciagty do obrdbki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U) Tadmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob ciagty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen_ drogowych. Wymagania i metody bada_

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe — Cz 1: Znaki state

17. PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cz5 Badanie wstepne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogoine i badania

20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegétowe — Oprawy o$wietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubo$ci powtoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwiazane

10.3

25. Zataczniki nr 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i
sygnatéw drogowych oraz urzadzen_ bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)
29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja i pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr
Z/2005-03-009
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
(CPV_4523000-9)

D - 08.01.01

KRAWEZNIKI BETONOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem
kraweznikéw betonowych w ramach Przebudowa drogi powiatowej - Aleje Jerozolimskie w Brzegu Dolnym

1.2. Zakres stosowania ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi
na celu wykonania oznakowania pionowego w ramach budowy drogi

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikow:
— betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyktej,
—  betonowych wtopionych na tawie betonowej, Zwirowej lub ttuczniowe;j,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz
nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t
Ogoine wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogoine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa;

—  krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

— woda,

— materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy

W zalezno$ci od przeznaczenia rozroznia sig nastepujace typy kraweznikow betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zalezno$ci od ksztattu przekroju poprzecznego rozréznia sie nastepujace rodzaje kraweznikéw betonowych:
— prostokatne Sciete - rodzaj ,a”,

2.3.3. Odmiany

W zaleznoci od technologii i produkcji kraweznikow betonowych, rozréznia sie odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zalezno$ci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sie na:

— gatunek 1-Gf1,

— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-
1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].
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2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraweznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a"
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wv‘,’
© ‘)/‘.
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Rys. 1. Wymiarowanie krawgznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika kraweznika | b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20
D b 100 12 25 - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementow

powinny by¢ rowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekracza¢ warto$ci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Rodzaj wad i uszkodzen

Dopuszczalna wielkos¢ wad i

uszkodzen

Gatunek 1

Gatunek 2

Wklestos$¢ lub wypukto$¢ powierzchni kraweznikéw w mm

2

3

Szczerby i uszkodzenia
krawedzi i narozy

ograniczajacych powierzchnie gorne

(Scieralne), mm

niedopuszczalne

ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

- liczba max
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- dtugo$¢, mm, max 20 40

- gtebokos$¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajéw, odmian, gatunkéw i
wielkosci. Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5
cm, dtugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikéw

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku wykonywania kraweznikow
dwuwarstwowych, géma (licowa) warstwa kraweznikow powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikdw powinien charakteryzowaé sie:

— nasigkliwo$cia, ponizej 4%,

— Scieralno$cig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

— mrozoodporno$cig i wodoszczelnoScia, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5" wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw,
gatunkdw i marek.

2.4.44. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711
[4].Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:

a) tawy betonowe;j - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktdrego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zZwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],

c) tawy thuczniowej - thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty
technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
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Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka
transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniem bebndw i beczek.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogblne zasady wykonania robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod fawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik
zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosic¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.3. tawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé¢ szalowanie. Lawy betonowe z
oporem wykonuje sig¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami.
Betonowanie faw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masa zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku
takich ustalent powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” scieku) moze by¢ zmniejszone do
6 c¢m lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikdw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po
zageszczeniu.

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa,
przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wytacznie do kraweznikéw ustawionych
na fawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda,. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewaé¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling
dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogoline zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonac badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia kraweznikow betonowych i
przedstawi¢ wyniki tych badar Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzer wystepujacych
na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugo$ci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za
pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].Sprawdzenie ksztattu i wymiarow
elementdw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuije sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
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odchytek z doktadnoscig do 1 mm.
6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci, okre$lone w
normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;
a) Zgodnos¢ profilu podiuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na
kazde 100 m tawy.
b) Wymiary faw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza;
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szeroko$ci projektowane;.
c) Roéwnos¢ gorej powierzchni taw.
Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sig przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty.
Prze$wit pomigdzy gorng powierzchnig tawy i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.
d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie taw bada si¢ w dwdch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze Zwiru lub piasku nie moga wykazywaé Sladu urzadzenia
zageszczajacego.
tawy z thucznia, badane préba wyjecia poszczegoinych ziarn tucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z fawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawgznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

c) roéwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty,
przy czym prze$wit pomigdzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozona fatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogblne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogoline zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
—  wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

— wykonanie koryta pod fawe,
— ew. wykonanie szalunku,

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

—  wykonanie tawy,

—  wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowe;),
—  wypetnienie spoin kraweznikow zaprawa,

— ew. zalanie spoin masg zalewowa,

— zasypanie zewngtrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050

2. PN-B-06250

3. PN-B-06251

4, PN-B-06711

5. PN-B-06712

6.  PN-B-10021

7. PN-B-11111

8. PN-B-11112

9. PN-B-11113
10.  PN-B-19701
11. PN-B32250
12.  BN-88/6731-08
13. BN-74/6771-04
14. BN-80/6775-03/01
15.  BN-80/6775-03/04
16.  BN-64/8845-02

10.2. Inne dokumenty

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 1982 r.

Przebudowa drogi powiatowej nr 1289 D - Aleje Jerozolimskie w Brzegu Dolnym powiat wotowski

129



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
(CPV-45233000-9)

D - 08.03.01

OBRZEZA

Przebudowa drogi powiatowej nr 1289 D - Aleje Jerozolimskie w Brzegu Dolnym powiat wotowski

130



1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem obrzezy
betonowych w ramach Przebudowa drogi powiatowej - Aleje Jerozolimskie w Brzegu Dolnym

1.2. Zakres stosowania ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi
na celu wykonania oznakowania pionowego w ramach budowy drogi

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem obrzezy :

— betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyktej,

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:

— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
—  2wir lub piasek do wykonania taw,

— cement wg PN-B-19701 [7],

— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zalezno$ci od przekroju poprzecznego rozréznia sie dwa rodzaje obrzezy:

— obrzeze niskie - On,

— obrzeze wysokie - Ow.

W zalezno$ci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli si¢ na:
— gatunek 1 -G1,

— gatunek 2 -G2.

Przykiad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Ay \\_\\\.'

LA AN AN AR

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego
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Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
0 75 6 20 3
n 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i
proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklesto$¢ lub wypukto$¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gérne .
i uszkodzenia (Scieralne) niedopuszczaine
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugos¢, mm, max 20 40
gteboko$¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i gatunkdw.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm,
szeroko$¢ 5 cm, diugo$¢ minimum 5 cm wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac¢ beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5],  a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu po osiggnigciu przez beton wytrzymato$ci minimum 0,7
wytrzymato$ci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materiatow
Transport pozostatych materiatow podano w ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogblne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5
cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuije sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze $wiattem (odlegtoscig gérnej powierzchni obrzeza od ciggu
komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentaciji projektowe;.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm. Nalezy wypehic je piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed
zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petna gtebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy
chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych
na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za
pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub
tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow
wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,

— niwelety gémej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

—  wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac¢ catkowite wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

Przebudowa drogi powiatowej nr 1289 D - Aleje Jerozolimskie w Brzegu Dolnym powiat wotowski

133



7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,

— roz&cielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,

— wypetnienie spoin,

— obsypanie zewngtrznej $ciany obrzeza,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,

parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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SCIEKI BETONOWE PREFABRYKOWANE NA LAWIE
BETONOWEJ
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1. WSTEP

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych : Wykonanie prefabrykowanych $ciekéw betonowych zawiera informacje i
wspdlne wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robét, ktére zostang wykonane w ramach realizacji inwestycji : Przebudowa drogi
powiatowej - Aleje Jerozolimskie w Brzegu Dolnym

1.2. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi
na celu wykonanie betonowych $ciekdw prefabrykowanych w ramach budowy drogi

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania szczegdtowe, wspdine dla robdt objetych SST i sg spéjne z wymogiem
dokumentacji projektowej wykonanej przez firme Pracownig projektowa Tolbud z Wroctawia .Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyczg
zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem:

—  Sciekow ulicznych,

— korytek Sciekowych z prefabrykowanych elementéw wraz ze spoinowaniem

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych
odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowe).

1.4.2. Korytko Sciekowe - element konstrukciji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni, po zbudowaniu otwartego rowu

1.4.3.  Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni,
chodnikéw oraz przylegtego terenu do odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
00.00.00 ,WWymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t
Ogoine wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogoine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2. Scieki prefabrykowane

Scieki betonowe przedstawione s na rysunkach szczegétowych projektu wykonawczego wraz z podaniem ich parametréw geometrycznych
2.3. Beton na tawe

Beton na tawe pod kraweznik i $ciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej,
powinien to by¢ beton klasy C12/15

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw,
gatunkdéw i marek.

2.5. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom PN-B-19701 [5].
Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda
Woda powinna by¢ ,odmiany 1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].
2.7. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.8. Prefabrykowane elementy betonowe $cieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekdw przykraweznikowych, migdzyjezdniowych lub terenowych, powinny
odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania $ciekéw, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
Moga to by¢ np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztattach wg ,Katalogu szczegotéw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich - Karty 2.5,
2.9,2.13[12].

Przebudowa drogi powiatowej nr 1289 D - Aleje Jerozolimskie w Brzegu Dolnym powiat wotowski

136



Do wykonania prefabrykatéw nalezy stosowa¢ beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.

Nasiakliwos¢ prefabrykatow nie powinna przekraczac 4%.

Scieralno$¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.

Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze zatartej.

Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste. Wklesto$¢ lub wypukto$¢ powierzchni elementéw nie powinna przekracza¢ 3 mm.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

— na diugosci +10 mm,

— nawysokosci i szerokosci £ 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze odwodnionym.

2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [8].
Mase zalewowa uktadamy do 1/3 wysoko$ci szczeliny w miejscu kontaktu od strony pobocza . jezdni od strony naptywu wody do koryta, $cieku.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty mozna wykonywaé recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport prefabrykatéw powinien odbywac sie wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-88/6731-08 [7].
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robat
Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczyc lini¢ kraweznika i 0$ Scieku zgodnie z dokumentacija projektowa. Dla $cieku
umieszczonego migdzy jezdniami o$ Scieku stanowi 0$ wykopu pod fawe.

5.3. Wykop pod tawe

Wykop pod wspding tawe dla $cieku i kraweznika nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg i PN-B-06050 [1]. Jezeli dokumentacja projektowa nie
stanowi inaczej, to najczesciej stosowang tawg pod Sciek i kraweznik jest tawa z oporem. Dla $cieku umieszczonego migdzy jezdniami oraz Scieku
terenowego stosowana jest tawa zwykla.

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z
oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw
Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1. Lawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowac tawy z betonu klasy C2/15

5.5. Wykonanie Scieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatéw na tawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm, lub innego wymiaru wskazanego
w dokumentaciji projektowej. Ustawianie prefabrykatow powinno by¢ zgodne z projektowang niweletg dna Scieku.

Spoiny prefabrykatéw uktadanych na tawie zwirowej nalezy wypetni¢ zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatéw uktadanych na tawie betonowej
nalezy wypemi¢ zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Prefabrykaty
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa, powinny mie¢ co 50 m spoiny wypetnione bitumiczng masg,
zalewowg nad szczeling dylatacyjng fawy betonowej.

Jezeli do wykonania $ciekéw terenowych zastosowano prefabrykaty typu korytkowego” wg KPED - karta 01.03 [13], to potaczenie prefabrykatu z

Przebudowa drogi powiatowej nr 1289 D - Aleje Jerozolimskie w Brzegu Dolnym powiat wotowski

137



jezdnig nalezy wypetni¢ bitumiczng masg zalewowa. Od dolnej strony prefabrykatu, wykop nalezy wypetni¢ piaskiem lub zwirem i starannie
zagescic.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania Scieku i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania materiatéw stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatéw powinny obejmowa¢ wszystkie wiasciwosci, ktére zostaty okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Zakres badan

W czasie robét zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatéw nalezy sprawdzac:
wykop pod fawe,

gotowa tawe,

ustawienie kraweznika,

— wykonanie $cieku.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdza¢, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacjg projektowg oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania fawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja;

linia tawy w planie, ktéra moze sie rozni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m fawy,

a) Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm.

b) niweleta gorej powierzchni tawy, ktéra moze sie rozni¢ od niwelety projektowanejo + 1 cm na kazde 100 m tawy,

c) wymiary i rowno$¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy, przy czym dopuszczalne tolerancje
wynoszg dla:

—  wysokosci (grubosci) tawy £ 10% wysokosci projektowanej,

—  szerokosci gérnej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowane;,

— réwnosci gornej powierzchni fawy 1 cm przewitu pomiedzy powierzchnig tawy a przylozong czterometrowa tata.

6.3.4. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta $cieku, ktéra moze rézni¢ sie od niwelety projektowanej o £ 1 ¢cm na kazde 100 m wykonanego $cieku,

b) réwnos¢ podiuzna Scieku, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m diugosci, ktéra moze wykazywa¢ przeswit nie
wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig Scieku a tatg czterometrowa,

c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy czym wymagane jest catkowite
wypetnienie badanej spoiny,

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie rézni¢ od grubo$ci projektowanej o + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoline zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogoline zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— wykop pod tawe,
— wykonana tawa,
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— wykonana podsypka.
—  wypetnienie przestrzeni ,
— zageszczenie za prefabrykatem — korytka Sciekowe ,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementow betonowych obejmuje:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie wykopu pod fawy,

—  wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),

— wykonanie tawy (betonowej, zwirowej),

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

— ustawienie kraweznikdw z wypetnieniem spoin,

— ulozenie prefabrykatow Scieku z wypetnieniem spoin,

— zalanie spoin bitumiczng masg zalewowa,

— zasypanie zewngtrznej Sciany prefabrykatu lub kraweznika,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena

zgodnosci
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