D-04.08.01 WYROWNANIE MIESZANKAMI MINERALNO-BITUMICZNYMI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) opracowanej na bazie OST sg wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru zwigzanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i podiuznego mieszankami mineralno-
asfaltowymi zwigzanego z Przebudowg drogi powiatowej nr 1286D relacji Wotdw - Krzydlina.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w pkt. 1.1..

1.3. Zakres rohot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem wyréwnania
poprzecznego i podiuznego podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wyrownawcza - warstwa o zmiennej grubosci uktadana na istniejacej warstwie w celu wyréwnania jej nieréwnosci w
profilu podtuznym i poprzecznym.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoine” oraz w SST  D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 1.4.

1.5. OgéIne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Kruszywo

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwnawcze, wykonywanych i wbudowywanych na goraco, nalezy stosowac
kruszywa spetniajgce wymagania okreslone w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.

2.3. Wypetniacz

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyrdwnawcze nalezy stosowac wypetiacz wapienny spetniajacy wymagania
podane w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.

2.4. Lepiszcza

Lepiszcza powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.

2.5. Skladowanie materiatow

Dostawy i sktadowanie kruszyw, wypetiaczy i lepiszcz powinny by¢ zgodne z wymaganiami okre$lonymi w SST D-05.03.05
,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Sprzet do wykonania warstw wyréwnawczych z mieszanek mineralno-asfaltowych zostat okreslony w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia
z betonu asfaltowego” pkt 3.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport kruszyw, wypetniacza i lepiszcz powinien spetia¢ wymagania okre$lone w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 4.

4.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Zasady projektowania mieszanek mineralno-asfaltowych sg okre$lone w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 5.

5.3. Produkcja mieszanki mineralno-bitumicznej

Zasady produkcji, dozowania sktadnikéw i ich mieszania sg okre$lone w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.
5.4. Zarob probny

Zasady wykonania i badania podano w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

5.5. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyréwnanie profilu masg mineralno-

asfaltowa
Przed przystapieniem do wykonywania wyréwnania poprzecznego i podtuznego powierzchnia podbudowy powinna zosta¢
oczyszczona z luznego kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem.

5.6. Uktadanie i zageszczanie warstwy wyrownawczej

Minimalna grubos¢ warstwy wyréwnawczej uzalezniona jest od grubo$ci kruszywa w mieszance. Najwiekszy wymiar ziarn kruszywa
nie powinien przekracza¢ 0,5 grubo$ci uktadanej warstwy. Przed przystapieniem do uktadania warstwy wyréwnawczej Wykonawca
powinien wyznaczy¢ niwelete uktadanej warstwy wzdtuz krawedzi podbudowy lub jej osi za pomoca stalowej linki, po ktorej przesuwa
sie czujnik urzadzenia sterujacego uktadarka.
Maksymalna grubo$¢ uktadanej warstwy wyréwnawczej nie powinna przekraczac¢ 8 cm. Przy grubosci przekraczajacej 8 cm warstwe
wyréwnawcza nalezy wykona¢ w dwu lub wiecej warstwach nie przekraczajacych od 6 do 8 cm.
Warstwe wyréwnawczg uktada sie wedtug zasad okreslonych w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.
Zageszczenie warstwy wyréwnawczej z mieszanki mineralno-asfaltowej wyprodukowanej i wbudowanej na goraco odbywa
sie wedtug zasad podanych w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.
Ze wzgledu na zmienng grubos¢ zageszczanej warstwy wyréwnawczej Wykonawca rob6t, na podstawie przeprowadzonych
préb, przedstawi Inzynierowi do akceptacji sposéb zageszczania warstw wyréwnawczych w zaleznosci od ich grubosci.

5.7. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy
Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyréwnanej podbudowy we wiadciwym stanie, az do czasu utoZenia na niej
nastepnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podbudowy Wykonawca naprawi na koszt wiasny.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania zgodnie z ustaleniami zawartymi w SST D-05.03.05
,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6, w zakresie obejmujacym badania warstw lezacych ponizej warstwy $cieralnej.

6.3.Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych wykonanego wyréwnania powinny by¢ zgodne z
okre$lonymi w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest Mg (megagram) wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy nalezg do robét ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg okreslone w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 Mg wyréwnania podbudowy mieszankg mineralno-asfaltowa obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— posmarowanie goracym bitumem krawedzi urzadzen obcych,
— rozscielenie i zageszczenie mieszanki zgodnie z zatozonymi spadkami i profilem,
— przeprowadzenie pomiardw i badar laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi i
wbudowywanymi na goraco sg podane w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 10.

D - 05.03.23 NAWIERZCHNIE Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru chodnikéw , wjazdéw z
kostki betonowej brukowej dla Przebudowy drogi powiatowej nr 1286D relacji Wotow - Krzydlina.

1.2. Zakres stosowania SST

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem chodnika , miejsc
postojowych , wjazddw , Sciekéw z brukowej kostki betonowej gr. 8 cm, 14 cm .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka
jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.
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2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania wg PN-EN 1338

2.2.2. Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw.Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a
krawedzie kostek réwne i proste, wkleniecia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubo$ci < 80 mm.
2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;
Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie betonowg kostke brukowg
o grubo$ci 80 mm.
Tolerancje wymiarowe wynosza;

— na diugosci +2 mm,
— na szerokoSci +2 mm,
— nagrubosci + 3 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.
2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie€ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Warto$¢

2 | Nasigkliwos¢ wodg , %, nie wiecej niz <6

3 [ Odporno$¢ na zamrazanie, < 1kg/m2

4 | Scieralnosé na tarczy Boehmego mm, nie wiecej niz 18000mm3/5000mm?2

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1 .

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowac¢ kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 12620.Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w
recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.
2.3.3. Woda

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 .

2.3.4. Dodatki

Do produkcii kostek brukowych stosuije sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikow, zgodnie z recepta laboratoryjng
Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wiekszg wytrzymato$¢, mniejszg nasigkliwos¢ i wieksza odporno$é na niskie
temperatury i dziatanie soli. Stosowane barwniki powinny zapewnic kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie z kostki brukowej wykonuje sie recznie. Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity
ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada sie z wézka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na migjsce ich utozenia. Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie
wibratory ptytowe z osfong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7
wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasmg
stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.2. Koryto pod nawierzchnie

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi
oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podfoza”. Wskaznik
zageszczenia koryta nie powinien by¢é mniejszy niz Is=1,0 wedtug normalnej metody Proctora.Jezeli dokumentacja projektowa nie
okresla inaczej, to nawierzchnig chodnika z kostki brukowej mozna wykonywaé bezpo$rednio na podtozu z gruntu piaszczystego o
WP > 35 w uprzednio wykonanym korycie.
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5.3. Podsypka
Na podsypke nalezy stosowa¢ warstwe piasku z cementem w stosunku i 1;2

5.4. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodno$¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru - wczes$niej
ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera. Kostke uktada sie na podsypce lub podiozu
piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac¢ ok. 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Po utoZeniu kostki,
szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub
mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.
Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony
kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac
walca.Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnig. Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie
wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.
Przed przejsciami - nalezy utozy¢ nawierzchnie z plytek typu sto ( nitowe) 35x35 cm o szeroko$ci 70 cm na dtugosci przejscia dla
pieszych

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien sprawdzi¢ zgodnosc z norma dla kostki betonowej .Pozostate wymagania
okreslono w SST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza
Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi SST.Dopuszczalne
tolerancje wynosza dla:
— gtebokosci koryta:
— 0 szeroko$ci do 3 m: +1cm,
— 0 szerokoSci powyzej 3m: +2cm,
— szeroko$ci koryta: £ 5 cm.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo$ci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodno$ci z
dokumentacjq projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej OST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidiowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z
dokumentacjq projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5 SST:
— pomierzenie szerokosSci spoin,
— sprawdzenie prawidtowo$ci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m2 utozonego chodnika i w
miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tatg 4 m nie powinien przekracza¢
1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podiuznego przeprowadzac nalezy za pomocg niwelacji, biorac pod uwage punkty charakterystyczne, jednak nie
rzadziej niz co 100 m.Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekracza¢ + 3 cm.
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? chodnika i
w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m?2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,
— wykonanie podsypki,
— utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1.

PN-EN- 206- Beton.Wymagania , wtasciwosci , produkcja i zgodnosc .
1:2003
2.  PN-EN Kruszywa do betonu .
12620:2004
3. PN-EN197-1:2002 Cement. Sktad , wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku .
5. PN-EN 1008 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
7. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe . Wymagania i metody badan .
8. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na

drogach . lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
10.2. Inne dokumenty Nie wystepuja.

D-04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegGtowej specyfikacii technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
Przebudowg drogi powiatowej nr 1286D relacji Wotéw - Krzydlina.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna  stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach .
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy zasadniczej
z betonu asfaltowego AC 16 W 35/50 gr. 8 cm i 3-5 cm dla -KR3 KR4 wg PN-EN 13108-1(20,21) .Podbudowe z betonu
asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég o kategorii ruchu KR4 wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych”, IBDIM - 1997 [12] wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu
kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych
100 kN/pas/dobe
KR4 od 336 do 1000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloScig asfaltu wytworzona na gorgco, w
okre$lony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa no$na z betonu asfaltowego spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wiasciwosci sq zgodne z
receptq laboratoryjna.
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1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50m) wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw
budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametrow technicznych robét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na
obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajacy wymagania okre$lone w PN-EN12591:2004.
2.3. Wypetniacz
Nalezy stosowa wypetniacz, spetniajacy wymagania PN-EN 13043:2004 [9] dla wypetniacza podstawowego i zastepczego.Dla
kategorii ruchu KR1 lub KR2 dopuszcza sie stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np. pylty z odpylania, popioty lotne z wegla
kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgodq Inzyniera.Przechowywanie wypetniacza powinno odbywaé sie w
sposob , ktory nie zmieni jego wiasciwosci fizycznych , nie doprowadzi do jego zawilgocenia lub zanieczyszczenia
2.4. Kruszywo
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
Wymagania wobec materiatow do podbudowy z betonu asfaltowego
Tabela 1.1.Wymagania wobec kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Pkt Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zalezno$ci od
normy kategorii ruchu
PN-
EN1304 KR3-KR4
3:2004
41.3. Uziarnienie wg PN-EN 933-1 . kategoria nie mnigjsza niz : (Gc90/20
4.1.4. Tolerancja uziarnienia ;odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: G 20115
4.1.6. | Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f2
41.8. Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4 , kategoria nie wyzsza FI130 lub SI30
niz
41.9. Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej wg PN-EN | | C 90/1
933-5 ; kategoria nie wyzsza niz:
42.2. Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2 rozdz. 5 kategoria nie | | LA40
wyzsza niz :
4.3.1. Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 rozdz.7, 8 lub 9 Deklarowana przez producenta
4.3.3. Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 Deklarowana przez producenta
441. Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6 , zatacznik B ;kategoria: Wem0,5*
442 Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1 , kategoria nie wyzsza niz: F4
445, ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3 , kategoria : SBLA
452 Skiad chemiczny-uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 Deklarowana przez producenta
453. Grube zanieczyszczenia lekkie , wg PN-EN 1744 p.14.2;kategoria nie wyzsza mLPC 0,1
niz:
46.1. Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN- Wymagana odpornosé¢
EN 1744-1p.19.1.
46.2. Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN Wymagana odporno$¢
1744-1 p.19.2.
4.6.3. Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1 p.19.3 ; V6,5

kategoria n ie wyzsza niz:

* jezeli nasigkliwo$¢ jest wieksza , to nalezy bada¢ mrozoodporno$é wg p.4.4.2.

Tabela 1.2.Wymagania wobec kruszywa drobnego do podbudowy z betonu asfaltowego

Pkt Wtasciwosci kruszywa Wymagania w zalezno$ci od
normy kategorii ruchu

PN- .

EN1304 KR3+KR4

3:2004

4.1.3. Uziarnienie wg PN-EN 933-1 . kategoria nie mniejsza niz : GF85i GA85
414, Tolerancja uziarnienia ;odchylenia nie wigksze niz wg kategorii: | GTC 20
4.1.6. Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: 16

41.7. Jako$¢ pytu wg PN-EN 933-9 ; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
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41.10. | Kanciasto$C kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6 , rozdz. 8 , kategoria nie Ecs30
nizsza niz:
4.3.1. Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 rozdz.7, 8 lub 9 Deklarowana przez producenta
453. Grube zanieczyszczenia lekkie , wg PN-EN 1744 p.14.2;kategoria nie mLPC 0,1
wyZzsza niz:
Tabela 2.1.Wymagania wobec wypetniaczy do podbudowy z betonu asfaltowego
Pkt Wiasciwosci kruszywa Wymagania dla kategorii ruchu
normy
PN- )
EN1304 KRT-KR6
3:2004
5.2.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10: Zgodnie z tablicg 24
5.2.2. | Jako$¢ pytu wg PN-EN 933-9 , kategoria nie wyzsza niz: MBF10
5.3.1. Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097 , nie wyzsza niz : 1%(m/m)
5.3.2. Gestos¢ ziaren wg EN 1097-7 Deklarowana przez producenta
54.1. Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN 1097- V 28/45
4 , wymagana kategoria :
54.2. Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1 , wymagana kategoria: AR&B8/25
55.1. Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1 | kategoria nie wyzsza niz: WS10
55.3. Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-21 , kategoria CC70
nie nizsza niz:
554. Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym , wymagana Ka10,KaDeklarowana
kategoria :
5.6.2. ,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2 , wymagana kategoria: BN Deklarowana

Asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2004 D35/50

2.5. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetiajacy wymagania okre$lone w PN-C-96173:1974 .
2.6. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowac drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetiajace wymagania okreslone w WT.EmA-99 .

3. SPRZET
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich, $rednich i ciezkich,
— walcow ogumionych cigzkich o regulowanym ci$nieniu w oponach,
— szczotek mechanicznych iflub innych urzadzen czyszczacych,
— samochoddw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 .
Transport asfaltéw drogowych moze odbywacé sie w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajgcych
roztadunek pneumatyczny.Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

str. 49



4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego
Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w czasie transportu i
podczas oczekiwania na roztadunek.Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym

spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.Zaleca si¢ stosowanie samochodow termoséw z podwojnymi Scianami
skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikdw i prébki materiatow
pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wiasciwo$ci | poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne.Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawarto$ci asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawarto$ci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zalezno$ci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR3 i KR4
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 do 22
Przechodzi
przez:38,1 100
31,5 87+100
25,0 76+100
20,0 66+90
16,0 57+81
12,8 48+71
9,6 42+65
8,0 36+58
6,3 27+47
4,0 19+35
2,0
zawartos¢ (65+81)
ziarn > 2,0 1224
0,85 7+18
0,42 6+15
0,30 5+12
0,18 5+11
0,15 4=7
0,075
Orientacyjna
zawartos¢ 3,0:4,7
asfaltu w MMA
%, m/m

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody Marshalla. Prébki

powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 5.Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spetnia¢
wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 6 do 8.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym zapewniajacej prawidtowe
dozowanie sktadnikdéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowej.Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno byé wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta.
Dopuszcza sie dozowanie objetoSciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznoSci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikdw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie
wigcej niz £ 2 % w stosunku do masy skfadnika.Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposdb po$redni, z uktadem
termostatowania, zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg = 5 C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:
— dlaD35/50 od145°C do 165°C
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Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci Wymagania wobec MMA
i podbudowy z BA w zalezno$ci od
kategorii ruchu
KR 3do KR 6
= =
1 | Modut sztywnosci petzania ), MPa >16,0
2 | Stabilno$¢ prébek wg metody Marshalla w temperaturze 60°
C, zageszczonych 2x75 uderzen ubijaka , kN S 110
3 | Odksztatcenie probek jw., mm 0d 15do 3,5
y - —
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., % viv 4-8%
— . . - —
5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., % <720
6 | Grubos¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 25,0 mm 0d 8,0 do 14,0
N1 i 0,
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0
A i 0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % viv 45-9.0%
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacie, instrukcje - zeszyt nr 48 [15], dotyczy tylko fazy projektowania
sktadu MMA.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wiasciwg
temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30° C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponize;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

— zD35/50 od 1400 C do 170° C,

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ nizsza o 10°C od minimalnej temperatury podanej powyze;.
5.4. Przygotowanie podtoza

Podloze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, réwne, ustabilizowane i
nos$ne.Powierzchnia podioza powinna by¢ sucha i czysta.Przed roztozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
podtoze nalezy skropi¢ emulsjq asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w SST.Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu
wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego, w zaleznosci od rodzaju podioza pod podbudowe, wynoszg od 0,2 do 1,0
kg/m2.Powierzchnie czotowe wiazéw, wpustdw itp. urzadzen powinny byC pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajgcym,
okre$lonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem nastepne;
warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST. Zalecane ilosci
asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego wynoszg od 0,3 do 0,5 kg/m2.

Skropienie powinno byé wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub odparowaniu
uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
— 8hprzy ilosci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 2hprzyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z betonu asfaltowego moze byé wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5° C dla
wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i +100 C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zaréb prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera kontrolnej produkciji. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.Tolerancje
zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego podano w tablicy 4.
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Tablica 4. Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego przy badaniu
pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. Sktadniki mieszanki nawierzchni drog o kategorii ruchu
mineralno-asfaltowe; KR 3 do KR 6
1 |Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # (mm): 31,5;
25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0
140
2 |Jw.0,85; 0,42;0,30; 0,18; 0,15; 0,075 120
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # 0,075mm +15
4 | Asfalt 103

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot,

Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
dokumentaciji projektowej grubo$ci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatdw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania podbudowy.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystapi¢ do
wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem
grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna
by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3.Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé sie bezzwtocznie,
zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

— dla asfaltu D 35/50 1400 C,

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3. Ztagcza w podbudowie powinny by¢é wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. W przypadku rozktadania mieszanki catq szerokoscig warstwy, ztacza poprzeczne,
wynikajace z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ rowno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwg przed
uszkodzeniem.W przypadku rozktadania mieszanki potowa szeroko$ci warstwy, wystepujace dodatkowo ztacze podituzne nalezy
zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztacza poprzecznego.Ztacze uktadanej nastepnej warstwy, np. wigzacej, powinno by¢ przesunigte
0 co najmniej 15 cm wzgledem ztgcza podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych

do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 5.

Tablica5.Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badar na dziennej dziatce
roboczej

1 Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno - 1 probka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytwdrni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg

2 | Whasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3 | Whasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

4 | Whasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 | Temperatura sktadnikow mieszanki dozér ciagty
mineralno-asfaltowej

6 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe; kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie

wbudowywania
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7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

8 | Wiasciwosci prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytwérni jeden raz dziennie

Ip. 1ilp. 8 - badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10]

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki powinny
by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 4. Dopuszcza sie wykonanie badan innymi réwnowaznymi
metodami.

6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wtasciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢ wypetniacza.
6.3.5. Badanie wiasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;
Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego
termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjne;
i SST.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance
i odczytaniu temperatury.  Doktadno$¢ pomiaru + 20 C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie
i SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcii,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metodgq Marshalla. Wyniki
powinny by¢ zgodne z receptq laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci podbudowy z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 | Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2 | Rwnos¢ podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub fatg co 10 m

3 | Rownos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej nizco 5 m

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o diugo$ci 1 km

5 | Rzedne wysoko$ciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz

usytuowania osi wedtug dokumentacii

6 [ Uksztattowanie osi w planie budowy

7 | Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do
3000 m2

8 | Ztacza podtuzne i poprzeczne cata diugos¢ ztacza

9 | KrawedZ warstwy cata dtugosc

10 | Wyglad warstwy ocena ciagta

11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m2

12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 5 cm.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] lub metodg réwnowazna, nie powinny by¢
wieksze od podanych w tablicy 7.
Tablica 7. Dopuszczalne nierdwnosci

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa

1 Drogi klasy LiD 15

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg £ 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysoko$ciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg - 1 cm, + 0 cm
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6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
0$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy
Grubo$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjq + 10 %.
6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne
Ztacza podbudowy powinny byé wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza powinny by¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.4.9. Krawedzie podbudowy
Krawedzie podbudowy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obcigcia pokryte asfaltem.
6.4.10. Wyglad podbudowy
Podbudowa powinna mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.
7.4.11. Zageszczenie podbudowy i wolna przestrzen
Zageszczenie i wolna przestrzer podbudowy powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie.

7. OBMIAR ROBOT
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST,jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000 [10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe; i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,
— skropienie migdzywarstwowe,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykonanie potaczen podiuznych i poprzecznych,
— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach
, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu .

2 PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

3 PN-EN12591:2004 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
4 PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

5 PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni bitumicznych
6 PN -EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe.-Wymagania- Cze$¢ 1 :Beton asfaltowy
7 PN -EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe.-Wymagania- Cze$¢ 20 :Badanie typu
8 PN -EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe.-Wymagania- Cze$¢ 21 :Zaktadowa kontrola prod.
9 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i fata.

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDIM, Warszawa, 1997

13. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

14. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysdw i zwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego
przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

15. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne oznaczania odksztatcenia
i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania pod obcigzeniem statycznym, Informacje, instrukcje -
zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995.
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D - 05.03.13 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI  MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej, zwanej w dalszym ciggu mieszankg SMA dla
Przebudowy drogi powiatowej nr 1286D relacji Wotdw - Krzydlina. .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna  stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacii
robét na drogach
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z
mieszanki 11 PMB 25/55-60 grubo$ci 5 cm , kat. ruchu KR4 KR3  wg PN-EN 13108-1 (20,21)
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okre$lonym sktadzie i uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloScig asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na
goraco, w okreslony spos6b, spetniajaca okre$lone wymagania.
1.4.3. Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawarto$ci grysow, zawierajaca stabilizator mastyksu.
1.4.4. Stabilizator mastyksu — dodatek do mieszanki SMA (np. polimer, wiokno celulozowe, mineralne), zapobiegajacy jej
rozsegregowaniu.
1.4.5. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw mineralnych oraz
zwieksza odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.
1.4.6. Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.
1.4.7. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.8. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.9. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wiasciwosci sgq zgodne z
receptq laboratoryjna.
1.4.10. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o diugosci co najmniej 50m) wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw
budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametrow technicznych robét.
1.4.11. Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na
obliczeniowy pas ruchu na dobe.

2. MATERIALY

2.2, Asfalt

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy spetniajacy wymagania okre$lone w PN-EN 12591:2004 . Wymagania wobec materiatéw do
warstwy $cieralnej z mieszanki SMA:

Tabela 1.1.Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z mieszanki SMA

Pkt Wiasciwosci kruszywa Wymagania dla kategorii ruchu
normy
PN- )
EN1304 KR3+KR4
3:2004
4.1.3. Uziarnienie wg PN-EN 933-1 . kategoria nie mniejsza niz : Gc90/15
4.1.4. Tolerancja uziarnienia ;odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: G 2515
4.1.6. | Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f2
41.8. Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4 , kategoria nie FI20 lub SI20
wyZzsza niz :
41.09. Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wg C 100/0
PN-EN 933-5 ; kategoria nie wyzsza niz:
4.2.2. Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2 rozdz. 5 kategoria LA30
nie wyzsza niz :
423. Odporno$¢ na polerowanie kruszywa wg PN-EN 1097-8 ,kategoria nie PSV50
nizsza niz :
4.3.1. Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 rozdz.7, 8 lub 9 Deklarowana przez producenta
4.3.3. Gesto$¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 Deklarowana przez producenta
441, Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6 , zatacznik B ;kategoria: Wem0,5
442 Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1 zat.B, 1% NaCl, kategoria nie wyzsza FNaCl7
niz:
445, ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3 , kategoria : SBLA
452 Skiad chemiczny-uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 Deklarowana przez producenta
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453. Grube zanieczyszczenia lekkie , wg PN-EN 1744 p.14.2;kategoria nie mLPC 0,1
wyZzsza niz:

46.1. Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg Wymagana odporno$¢
PN-EN 1744-1 p.19.1.

46.2. Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN- Wymagana odporno$¢
EN 1744-1p.19.2.

46.3. Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1 p.19.3 V3,5
; kategoria n ie wyzsza niz:

* jezeli nasigkliwo$¢ jest wieksza , to nalezy bada¢ mrozoodporno$é wg p.4.4.2.

Tabela 1.2.Wymagania wobec kruszywa drobnego do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Pkt Wiasciwosci kruszywa Wymagania dla kategorii ruchu
normy
PN-
EN1304 KR3+KR4
3:2004
41.3. Uziarnienie wg PN-EN 933-1 . kategoria nie mniejsza niz : GF85
4.1.5. Tolerancja uziarnienia ;odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: GTC 20
4.1.6. Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f16
4.1.7. Jako$€ pytu wg PN-EN 933-9 ; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
41.10. | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6 , rozdz. 8 , kategoria nie Ecs30
nizsza niz:
4.3.1. Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 rozdz.7, 8 lub 9 Deklarowana przez producenta
453. Grube zanieczyszczenia lekkie , wg PN-EN 1744 p.14.2;kategoria nie mLPC 0,1
wyZzsza niz:

Tabela 1.3.Wymagania wobec wypetniaczy do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Pkt Wiasciwosci kruszywa Wymagania dla kategorii ruchu
normy
PN- .
EN1304 KR1+KR6
3:2004
5.2.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10: Zgodnie z tablicg 24
5.2.2. | Jako$¢ pytu wg PN-EN 933-9 , kategoria nie wyZzsza niz: MBF10
5.3.1. Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097 , nie wyzsza niz : 1%(m/m)
53.2. Gesto$¢ ziaren wg EN 1097-7 Deklarowana przez producenta
54.1. Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN 1097- V 28/45
4 , wymagana kategoria :
54.2. Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1 , wymagana kategoria: AR&B8/25
55.1. Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1 | kategoria nie wyzsza niz: WS10
55.3. Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-21 , kategoria CC70
nie nizsza niz:
554. Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym , wymagana Ka20,Ka10,KaDeklarowana
kategoria :
5.6.2. ,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2 , wymagana kategoria: BN Deklarowana

Polimeroasfalt drogowy DE30B

2.4. Wypetniacz
Nalezy stosowa¢ wypetniacz, spefniajacy wymagania okreslone w PN-EN 13043:2004  dla wypetiacza podstawowego i
zastepczego.Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-EN 13043:2004

2.5. Kruszywo

W zalezno$ci od kategorii ruchu nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 1.W celu uzyskania trwatej szorstko$ci warstwy
Scieralnej, nalezy stosowac grysy o duzej odpornosci na polerowanie. Nie zaleca si¢ stosowa¢ gryséw wapiennych i dolomitowych.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowa¢ asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 .

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowaC drogowg emulsje asfaltowa spetniajacg wymagania okreslone w WT EmA-99 .
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2.8. Srodek adhezyjny

Nalezy stosowac¢ Srodek adhezyjny spetniajacy wymagania aprobaty techniczne;.

2.9. Stabilizator mastyksu

Nalezy stosowa¢ stabilizator mastyksu ( np. wiékno celulozowe, mineralne, polimer) spetniajacy wymagania aprobaty technicznej.

2.10. Siatka zbrojeniowa

Do wykonania robot nalezy zastosowac wyrob ziozony z siatki szklanej wstepnie przesaczanej asfaltem.
Szczegotowe wymagania dotyczace siatki podano ponizej Wymagania dla siatki

Parametr Wartos¢

Materiat wtokno szklane

Wydtuzenie [%] max. 3,0

llo$¢ wigzek widkna na 1 mb:

- wszerz 51+/- 2

- wzdtuz 50+/- 2

Wytrzymato$¢ na rozcigganie [kN/m]

- wszerz 120

- wzdtuz 120

Siatka powinna posiadac¢ aprobate techniczng IBDiM lub by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami
Normy PN-EN 15381.

3. SPRZET
3.2. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, wyposazonej w
dozownik stabilizatora,
— uktadarek do rozktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
— walcdw stalowych gtadkich Srednich, cigzkich lub bardzo cigzkich,
— rozsypywarek kruszywa ,
— samochoddw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw,
— szczotek mechanicznych i /lub innych urzadzen czyszczacych.
— urzadzenie do uktadania siatki z palnikami
4. TRANSPORT
4.1. Mieszanka SMA
Mieszanke SMA nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas
oczekiwania na roztadunek. Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaC 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.Zaleca sie stosowanie samochoddw termoséw z podwdjnymi  $cianami
skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.2. Projektowanie mieszanki SMA
Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki SMA oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegoinych sktadnikéw i prébki materiatbw pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora. Projektowanie mieszanki SMA polega na:
— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej iloéci asfaltu,
— doborze stabilizatora mastyksu,
— doborze $rodka adhezyjnego,
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.
Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek min. oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zalezno$ci od kategorii ruchu
Wymiar | od KR4
oczek sit #, Mieszanka mineralna, mm
mm od 0
do 11
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Przechodzi
przez: 100
16,0 90+ 100
12,8 45+ 60
9,6 35+ 48
8,0 30+ 40
6,3 24 + 32
40 17+ 25
2,0
zawartos¢ (75 +83)
ziarn > 2,0 12+ 21
0,85 10+ 20
0,42 10+ 19
0,30 9+18
0,18 9+17
0,15 8+ 13
0,075
Orientacyjna 0d 5,5
zawarto$¢ do 6,8
asfaltu w SMA,
% m/m

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej SMA powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody Marshalla.
Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 2. Wykonana warstwa $cieralna z mieszanki SMA powinna
spetia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 3 do 5.

Tablica 3. Wymagania wobec prébek laboratoryjnych przy projektowaniu mieszanki SMA

Wymagania wobec MMA i warstwy
Lp. Whasciwosci z SMA w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 3 do KR 6
1 | Zawarto$¢ dodatkéw (orientacyjna) w mieszance SMA, %
(m/m)
a) adhezyjnego, w stosunku do asfaltu 0d 0,2do 0,9
b) stabilizujgcego, w stosunku do MMA 0d0,2do 1,5
2 | Wolna przestrzefh w prdbkach Marshalla % (VIV),
zageszczonych
a) 2x75 uderzen ubijaka w temp. 135 £50C
b) 2x75 uderzen ubijaka w temp. 145 +50C od 3,0 do 4,0
3 | Grubos$¢ warstwy Scieralnej w cm o uziarnieniu:
od 0 mm do 4,0 mm
od 0 mm do 6,3 mm
od 0 mm do 8,0 mm
od 0 mm do 9,6 mm
od 0 mmdo 12,8 mm 0d 3,5do 5,0
4 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0
5 [Wolna przestrzen w warstwie, % (V/V) od 3do 6,0

Przy projektowaniu i wykonaniu mieszanki SMA wymaga sie:
dla kategorii ruchu KR4 i KR6 okre$lenie odksztatcenia w badaniu koleinowania metodg LCPC- na etapie projektowania i
sprawdzenia wykonanej nawierzchni , w temperaturze 60° C, ktérego warto$¢ po 10000 cyklach nie powinna przekracza¢ 10%
poczatkowej grubosci probki.
Jako alternatywa do powyzszych metod, moze byé¢ zastosowany koleinomierz maty (angielski) wg procedury podanej w ,Katalogu
wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i pdtsztywnych” IBDiM-2001.
Temperatura badania i wyniki:
dla KR4 do KR6, 600 C - predko$¢ przyrostu koleiny 5,0 mm/h , max. gteboko$¢ koleiny 7,0 mm

5.4. Przygotowanie podtoza
Podloze ( warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa S$cieralna) powinno mie¢ odpowiedni profil,
powierzchnia powinna by¢ sucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (kurzu, btota, piasku, rozlanego

paliwa itp.).
Nierdwnosci podtoza pod warstwe $cieralng nie powinny by¢ wieksze od:
dla drég klasy Z 9mm

W przypadku gdy nieréwnosci podioza sg wieksze od podanych, podioze nalezy wyrdwnaé poprzez frezowanie lub utozenie
warstwy wyréwnawczej. Przed roztozeniem mieszanki SMA, podioze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym
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w iloSci ustalonej w SST. Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny byé pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelniajgcym okre$lonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5 Wbudowanie siatki

Dla zapewnienia wiasciwego zespolenia z warstwami asfaltowymi siatki wstepnie powlekanej asfaltem, siatke nalezy rozktadaé ,na
goraco” ze wstepnym sklejeniem siatki z podtozem.

Podtoze:

stabilne (no$ne) nawierzchnie bitumiczne zaréwno nowo wykonane jak stare. Powierzchnig podioza nalezy oczysci¢ i usunac
wszelkie luzne czesci. Lokalne ubytki lub szczeliny w podtozu o rozwartosci powyzej 4 mm muszg by¢ wypetnione lub naprawione
odpowiednimi masami naprawczymi. Tak przygotowane podioze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg modyfikowang polimeroasfaltami
(C60BP3 ZM lub C60 BP4 ZM) w iloci od okoto 0,25-0,30 kg/m2. Przy skropieniu lepiszczem asfaltowym na gorgco -

ilos¢ 0,15 - 0,2 kg/m2. W przypadku podtozy frezowanych skropienie powinno by¢ intensywniejsze o ok.50%. W szczeg6inych
przypadkach dopuszcza sig skropienie kationowg emulsjq asfaltowg C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM w iloci jak dla emulsji
modyfikowanej polimeroasfaltem. Nalezy przestrzegaé¢ ogéinych zasad wykonania skropienia, obowigzujacych przy wykonywaniu
potgczenia miedzywarstwowego podanych w Wymaganiach Technicznych WT-2 Nawierzchnie asfaltowe

2011. zwracajac szczeg6lng uwage na réwnomierno$¢ pokrycia powierzchni

5.5.1 Utozenie siatki:

Siatke mozna rozktada¢ zaréwno recznie jak i maszynowo. Warstwe siatki mozemy rozktadaé¢ na catej powierzchni wzmacnianego
odcinka lub tez tylko na fragmentach powierzchni (nad rysami, nad szwamiroboczymi). W tym przypadku strefa zakotwienia siatki
powinna wynosi¢ min 50 cm. RoztozZenie siatki moze nastapi¢ dopiero po przeschnieciu warstwy skropienia, do takiego stopnia, aby
byta lekko klejaca sig, ale nie przywierata. Siatke uktada sie na podtozu z jednoczesnym podgrzewaniem. Podczas procesu
rozktadania, mikrofolia od spodu siatki ma by¢ catkowicie roztopiona, a powtoka bitumiczna siatki winna by¢ nagrzana. W przypadku
aplikacji recznej warstwe folii nalezy stopi¢ gazowym palnikiem recznym; w przypadku rozktadania maszynowego warstwa ta jest
topiona przez palniki zabudowane w urzadzeniu rozktadajacym. Palniki i predko$¢ przejazdu maszyny nalezy tak regulowac aby nie
dopusci¢ do przegrzewania siatki (przypalania powtoki z wydzielaniem dymu ). W przypadku rozktadania recznego nalezy docisnac
warstwe siatki poprzez przejazd lekkiego walca obficie skrapianego. W przypadku rozktadania maszynowego nie jest to wymagane i
w przypadku podtozy frezowanych nie zalecane. Nie jest wymagane dodatkowe kotwienie siatki zbrojeniowej do

podioza. Siatke nalezy uktada¢ ,na zaktad” o szeroko$ci min. 10 cm. Dotyczy to zaréwno potaczen podtuznych jak

i poprzecznych. Docinanie siatki na zadany wymiar zaréwno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym

moze si¢ odbywac przy wykorzystaniu zardwno przyrzadéw recznych jak i z wykorzystaniem mechanicznych urzadzen tnacych
(szlifierki katowe itp).

Po rozlozonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwa bitumiczng nawierzchni moze odbywac sie ruch pojazdéw
uzywanych do uktadania tej warstwy. Nie dopuszcza sie wprowadzeni innego ruchu niz ruch technologiczny w ograniczonym zakresie
zaréwno co predkosci jak i tonazu pojazdow. Mieszanki mineralno — asfaltowe przykrywajace siatke powinny by¢ uktadane
mechanicznie z zachowaniem minimalnej grubosci 40 mm po zageszczeniu. Siatka moze by¢ wbudowana bezposrednio pod warstwe
Scieralng (na warstwie wigzacej). Po utozeniu na siatce nowej warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej, w celu zapewnienia
zaktadanej trwatoci zmeczeniowej nawierzchni, zaleca sig¢ wykonanie pomiaru potaczenie miedzywarstwowego np.

metodg Leutnera. Minimalna wartos¢ naprezen Scinajacych na pofaczeniu warstw nie moze by¢ mniejsza

niz 1,0 MPa; zalecana warto$¢ minimalna 1,3 MPa - ,,Informacje, Instrukcje - Zeszyt Nr-66” (IBDiM)

5.6. Warunki przystapienia do robé6t

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +10° C. Nie
dopuszcza sig uktadania mieszanki SMA na wilgotnym podfozu, podczas opaddw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).
57. Zaréb prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera kontrolnej produkcji wedtug zasad okreslonych w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.
5.8. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
— okre$lenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki SMA przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci

warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.Odcinek
prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy, po
zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.
5.9. Wykonanie warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Mieszanka SMA powinna byé wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem grubo$ci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. Elementy uktadarki rozktadajace i dogeszczajace powinny byé
podgrzane przed rozpoczeciem robdt. Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkt 5.3.Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przej$¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.Zageszczenie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.W celu poprawy szorstko$ci powykonawczej warstwe nalezy posypac¢ grysem od 2
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mm do 4 mm lub grysem lakierowanym (otoczonym asfaltem ok. 1% m/m), w iloéci od 1 do 2 kg/m2. Grysy nalezy rozsypywa¢ na
goracq mieszanke SMA bezposrednio po utozeniu i przywatowac. Ztacze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia
obcietej krawedzi powinna byé posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposéb
wykonywania zigcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera..Za zgoda Inzyniera, nawierzchni¢ mozna odda¢ do
ruchu zaraz po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do
produkcji mieszanki SMA i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA

Lp. Wyszczegélnienie badan Czestotliwos¢ badan.
Minimalna liczba badan na dziennej dziatce roboczej
1 | Skiad i uziarnienie mieszanki SMA pobranej | 1 probka przy produkcji do 300 Mg
w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 300 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwo$ci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Whasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikow mieszanki SMA dozér ciggly
6 | Temperatura mieszanki SMA kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki SMA jw.
8 | Wiasciwosci probek mieszanki SMA jeden raz dziennie
Lp. 1ilp. 8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [9]

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki SMA
Badanie sktadu mieszanki SMA polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001: 1967 . Wyniki powinny by¢ zgodne z
receptq laboratoryjng, z tolerancjg podang w tablicy 5. Dopuszcza sie wykonanie badar innymi rbwnowaznymi metodami.
Tablica 5. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki SMA wzgledem zaprojektowanego sktadu przy badaniu pojedynczej prébki
metodg ekstrakcji, % m/m

Lp. Skfadniki mieszanki Mieszanki do nawierzchni drég o
kategorii ruchu
KR 3 do KR 6
1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #mm: 12,8, 9,6; 8,0; 14,0
6,3;4,0; 2,0
2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #mm: 0,85; 0,42; 0,30; +2,0
0,18; 0,15; 0,075
3 | Ziarna przechodzace przez sito 0 oczkach +15
# 0,075 mm
4 | Asfalt +0,3

6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢ wypetniacza.
6.3.5. Badanie wiasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikdéw mieszanki SMA

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura
powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki SMA

Pomiar temperatury mieszanki SMA powinien by¢ dokonany przy zatadunku i w czasie wbudowywania w nawierzchnie.
Pomiar nalezy wykona¢ przy uzyciu termometru bimetalicznego z doktadnosciq + 2°C, a temperatura powinna by¢ zgodna z
wymagana w recepcie.
6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki SMA

Sprawdzenie wygladu mieszanki SMA polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkciji, zatadunku, roztadunku i
wbudowywania.
6.3.9. Wiasciwosci mieszanki SMA

Nalezy okre$la¢ wolng przestrzeh na probkach zaggszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepty,
laboratoryjng
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwos$ci nawierzchni z mieszanki SMA
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
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Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z mieszanki SMA

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugo$ci 1 km

2 | Rownos¢ podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub fatg co 10m

3 | Rownos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej nizco 5 m

4 | Spadki poprzeczne warstwy’) 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

5 | Rzedne wysokosSciowe warstwy Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz

usytuowania osi wedtug dokumentaciji

6 | Uksztattowanie osi w planie ") budowy

7 | Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
8 [ Zlacza podituzne i poprzeczne cata diugos¢ ztacza

9 [ Krawedz, obramowanie warstwy cata dlugos¢

10 | Wyglad warstwy ocena ciggta

11 | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

13 | Badanie koleinowania 1x dla wykonanej warstwy SMA

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 5 cm.
6.4.3. Rowno$¢ warstwy
Nierdwnosci podtuzne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 nie powinny by¢ wigksze od :
- drogaklasy Z 6 mm,
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy
Rzedne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 1 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
0$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa z tolerancjg 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubo$cig projektowa, z tolerancjg £ 10
6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania ztgcza podiuznego i poprzecznego polega na ogledzinach. Ztgcza powinny byé¢
réwne i zwigzane. Styki nawierzchni asfaltowej z kostka nalezy uszczelni¢ bitumiczna masa zalewowa .
6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3mm do 5 mm ponad ich
powierzchnie. Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obciecia, pokryta
asfaltem.
6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekan.
Luzne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy powinny by¢ usuniete.
6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny byé zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie
laboratoryjnej.
7. OBMIAR ROBOT
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m?2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki SMA.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa i SST jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancii
wg pkt 6 i PN-S-96025:2000 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z mieszanki SMA obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie podioza,
— skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki SMA,
— posypanie grysem i przywatowanie,
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— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji techniczne.
10. PRZEPISY ZWIAZANE 10.1. NORMY

1.PN-EN 13043:2004

2. PN-C-04024:1991
3.EN 12591:2004
4. PN-C-96173:1974

5. PN-S-04001:1967
6. PN-EN 13108-1

7 PN -EN 13108-20

8 PN -EN 13108-21

7. BN-68/8931-04

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach , lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu .

Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych

Mieszanki mineralno-asfaltowe.-Wymagania-Czes¢ 1:Beton asfaltowy .

Mieszanki mineralno-asfaltowe.-Wymagania- Cze$¢ 20 :Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe.-Wymagania- Cze$¢ 21 :Zaktadowa kontrola prod.
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

str. 62



