D - 05.03.13 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWE] (SMA)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej, zwanej w dalszym ciggu
mieszankg SMA dla Przebudowy i remontu drogi powiatowej nr 1298 D w miejscowosci Brzeg Dolny

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem warstwy
Scieralnej z mieszanki /1 PMB 25/55-60 grubosci 5 cm , kat. ruchu KR4 KR3  wg PN-EN 13108-1 (20,21)
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na goraco, w okreslony sposéb, spetniajaca okreslone wymagania.
1.4.3. Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawartosci gryséw, zawierajaca stabilizator mastyksu.
1.4.4. Stabilizator mastyksu — dodatek do mieszanki SMA (np. polimer, wiékno celulozowe, mineralne), zapobiegajacy
j€j rozsegregowaniu.
1.4.5. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw
mineralnych oraz zwigksza odpornos$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.
1.4.6. Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;.
1.4.7. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.8. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.9. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sa
zgodne z recepta laboratoryjna.
1.4.10. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzgtu i uzyskiwanych parametréw technicznych robot.
1.4.11. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

2. MATERIALY

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy spelniajacy wymagania okreslone w PN-EN 12591:2004 .Wymagania wobec
materiatéw do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA:

Tabela 1.1.Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Pkt Wiasciwosci kruszywa Wymagania dla kategorii ruchu

normy

PN- .

EN13043 KR3+KR4

:2004

4.1.3. Uziarnienie wg PN-EN 933-1 . kategoria nie mniejsza niz : Gc90/15

4.14. Tolerancja uziarnienia ;odchylenia nie wigksze niz wg kategorii: G 25/15

4.1.6. Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: 2

4.1.8. Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4 | FI20 1ub SI20
kategoria nie wyzsza niz :

4.1.9. Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i C 100/0

famanej wg PN-EN 933-5 ; kategoria nie wyzsza niz:

4.22. Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2 rozdz. 5 | LA30
kategoria nie wyzsza niz :

4.23. Odpornos$¢ na polerowanie kruszywa wg PN-EN 1097-8 ,kategoria | PSV50
nie nizsza niz :

4.3.1. Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 rozdz.7 , 8 lub 9 Deklarowana przez producenta
4.3.3. Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 Deklarowana przez producenta
44.1. Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 , zatacznik B ;kategoria: Wcem0,5%*

4.4.2. Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1 zat.B, 1% NaCl, kategoria nie | FNaCl7
WyZsza niz:
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44.5.

,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3 | kategoria :

SBLA

4.5.2. Sktad chemiczny—uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN Deklarowana przez producenta
932-3

4.5.3. Grube zanieczyszczenia lekkie , wg PN-EN 1744 p.14.2;kategoria | mLPC 0,1
nie wyzsza niz:

4.6.1. Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego Wymagana odpornosé
powietrzem wg PN-EN 1744-1 p.19.1.

4.6.2. Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego Wymagana odporno$¢
powietrzem wg PN-EN 1744-1 p.19.2.

4.6.3. Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN V35

1744-1 p.19.3 ; kategoria n ie wyzsza niz:

* jezeli nasigkliwo$¢ jest wigksza , to nalezy bada¢ mrozoodporno$¢ wg p.4.4.2.

Tabela 1.2.Wymagania wobec kruszywa drobnego do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Pkt Wiasciwosci kruszywa Wymagania dla kategorii ruchu
normy
PN- .
EN130 KR3+KR4
43:200
4
4.1.3. | Uziarnienie wg PN-EN 933-1 . kategoria nie mniejsza niz : GF85
4.1.5. | Tolerancja uziarnienia ;odchylenia nie wigksze niz wg kategorii: GTC 20
4.1.6. | Zawarto$¢ pylu wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fl16
4.1.7. | Jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9 ; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
4.1.10. | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6 , rozdz. 8, Ecs30
kategoria nie nizsza niz:
4.3.1. | Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 rozdz.7 , 8 lub 9 Deklarowana przez producenta
4.5.3. | Grube zanieczyszczenia lekkie , wg PN-EN 1744 p.14.2;kategoria mLPC 0,1

nie wyzsza niz:

Tabela 1.3.Wymagania wobec wypelniaczy do warstwy $cieralnej z mieszanki

SMA

Pkt Wiasciwosci kruszywa Wymagania dla kategorii ruchu
normy
PN- .
EN130 KR1+KR6
43:200
4
5.2.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10 : Zgodnie z tablicg 24
5.2.2. | Jako$¢ pytu wg PN-EN 933-9 | kategoria nie wyzsza niz: MBF10
5.3.1. | Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097 , nie wyzsza niz : 1%(m/m)
5.3.2. | Gestos¢ ziaren wg EN 1097-7 Deklarowana przez producenta
5.4.1. | Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN- | 'V 28/45
EN 1097-4 , wymagana kategoria :
5.4.2. | Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1 , wymagana AR&B8/25
kategoria:
5.5.1. | Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1 , kategoria nie WS10
wyzsza niz:
5.5.3. | Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-21, |CC70
kategoria nie nizsza niz:
5.5.4. | Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym , Ka20,Kal0,KaDeklarowana
wymagana kategoria :
5.6.2. |,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2 , wymagana kategoria: BN Deklarowana

Polimeroasfalt drogowy DE30B

2.4. Wypehiacz

Nalezy stosowa¢ wypetniacz, spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN 13043:2004 dla wypelniacza podstawowego

i zastepczego.Przechowywanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-EN 13043:2004




2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicy 1.W celu uzyskania trwatej szorstko$ci
warstwy $cieralnej, nalezy stosowa¢ grysy o duzej odporno$ci na polerowanie. Nie zaleca si¢ stosowac grysow
wapiennych i dolomitowych. Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowa¢ asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okre§lone w PN-C-96173:1974 .

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowa emulsj¢ asfaltowa spelniajaca wymagania okreslone w WT EmA-99 .

2.8. Srodek adhezyjny

Nalezy stosowa¢ §rodek adhezyjny spetniajacy wymagania aprobaty technicznej.

2.9. Stabilizator mastyksu

Nalezy stosowac¢ stabilizator mastyksu ( np. wiékno celulozowe, mineralne, polimer) spelniajacy wymagania aprobaty
techniczne;j.

2.10. Siatka zbrojeniowa

Do wykonania rob6t nalezy zastosowaé wyrdb ztozony z siatki szklanej wstepnie przesaczanej asfaltem.
Szczegdtowe wymagania dotyczace siatki podano ponizej Wymagania dla siatki

Parametr Wartos¢

Material wiékno szklane

Wydtuzenie [%] max. 3,0

Tlos¢ wigzek wtékna na 1 mb:

- wszerz 514/- 2

- wzdhuz 50+/- 2

Wytrzymatos$¢ na rozcigganie [kN/m]

- wszerz 120

- wzdhuz 120

Siatka powinna posiada¢ aprobate¢ techniczng IBDiM lub by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami Normy PN-EN
15381.

3. sprzet

3.2. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA powinien wykaza¢ si¢
mozliwo$cig korzystania z nast¢pujacego sprzgtu:
— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
wyposazonej w dozownik stabilizatora,
— uktadarek do rozkladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagegszczanego,
— skrapiarek,
— walcéw stalowych gladkich Srednich, cigzkich lub bardzo cigzkich,
— rozsypywarek kruszywa ,
— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw,
— szczotek mechanicznych i /lub innych urzadzen czyszczacych.
— urzadzenie do ukladania siatki z palnikami

4. TRANSPORT

4.1. Mieszanka SMA

Mieszanke SMA nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i
podczas oczekiwania na roztadunek. Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z
jednoczesnym spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.Zaleca si¢ stosowanie samochodéw termoséw
z podwéjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i probki
materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.  Projektowanie
mieszanki SMA polega na:
— doborze sktadnikéw mieszanki mineralne;j,
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— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— doborze stabilizatora mastyksu,
— doborze $rodka adhezyjnego,

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe

graniczne.
podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek min. oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu

Wymiar | od KR4
oczek sit #, Mieszanka mineralna, mm
mm od 0
do 11

Przechodzi

przez: 100
16,0 90 + 100
12,8 45 + 60
9,6 35+ 48
8,0 30+ 40
6,3 24 + 32
4,0 17+ 25
2,0

zawartos¢ (75 + 83)

ziarn > 2,0 12+ 21
0,85 10+ 20
0,42 10+ 19

0,30 9+18
0,18 9+17
0,15 8+ 13
0,075
Orientacyjna | od 5,5
zawartos¢ do 6,8
asfaltu w
SMA, % m/m

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej SMA powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody

Marshalla. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 2. Wykonana warstwa $cieralna z

mieszanki SMA powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 3 do 5.

Tablica 3. Wymagania wobec prébek laboratoryjnych przy projektowaniu mieszanki SMA

Lp. | Wiasciwosci

Wymagania wobec MMA
warstwy z SMA w zalezno$ci
kategorii ruchu

i
od

KR 3doKR 6

1 | Zawarto$¢ dodatkéw (orientacyjna) w mieszance SMA,
% (m/m)

a) adhezyjnego, w stosunku do asfaltu

b) stabilizujacego, w stosunku do MMA

0d 0,2 do 0,9
0d0,2do 1,5

2 | Wolna przestrzen w prébkach Marshalla %
(V/IV), zageszczonych

a) 2x75 uderzen ubijaka w temp. 135 +5°C

b) 2x75 uderzen ubijaka w temp. 145 +5°C

od 3,0 do 4,0

3 | Grubos$¢ warstwy Scieralnej w cm o uziarnieniu:
od 0 mm do 4,0 mm
od 0 mm do 6,3 mm
od 0 mm do 8,0 mm
od 0 mm do 9,6 mm
od O mm do 12,8 mm

0d 3,5do 5,0

4 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, %

>98,0

5 Wolna przestrzen w warstwie, % (V/V)

od 3 do 6,0

Przy projektowaniu i wykonaniu mieszanki SMA wymaga si¢:
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- dla kategorii ruchu KR4 i KR6 okres$lenie odksztatcenia w badaniu koleinowania metoda LCPC- na etapie
projektowania i sprawdzenia wykonanej nawierzchni , w temperaturze 60° C, ktérego warto$é po 10000 cyklach nie
powinna przekracza¢ 10% poczatkowej grubosci probki.

Jako alternatywa do powyzszych metod, moze by¢ zastosowany koleinomierz maty (angielski) wg procedury podanej w

,.Katalogu wzmocnief i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych” IBDiM-2001.

Temperatura badania i wyniki:
- dla KR4 do KR6, 60° C — predko$é¢ przyrostu koleiny 5,0 mm/h , max. glgboko$é koleiny 7,0 mm

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze ( warstwa wyr6wnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) powinno mie¢ odpowiedni
profil, powierzchnia powinna by¢ sucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (kurzu, blota,
piasku, rozlanego paliwa itp.).
Nieréwnosci podtoza pod warstwe $cieralng nie powinny by¢ wigksze od:

- dladrég klasy Z 9 mm
W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sa wigksze od podanych, podtoze nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyréwnawczej. Przed roztozeniem mieszanki SMA, podioze nalezy skropi¢ emulsja

asfaltowa lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w SST. Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wlazéw,
wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materialem uszczelniajacym okreslonym w SST i
zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5 Wbudowanie siatki

Dla zapewnienia wlasciwego zespolenia z warstwami asfaltowymi siatki wstepnie powlekanej asfaltem, siatk¢ nalezy
rozktada¢ ,,na goraco” ze wstepnym sklejeniem siatki z podtozem.

Podtoze:

stabilne (no$ne) nawierzchnie bitumiczne zaréwno nowo wykonane jak stare. Powierzchni¢ podioza nalezy oczysci€ i
usuna¢ wszelkie luzne czgéci. Lokalne ubytki lub szczeliny w podtozu o rozwarto$ci powyzej 4 mm musza by¢
wypelnione lub naprawione odpowiednimi masami naprawczymi. Tak przygotowane podloze nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowa modyfikowana polimeroasfaltami (C60BP3 ZM lub C60 BP4 ZM) w ilosci od okoto 0,25-0,30 kg/m?2. Przy
skropieniu lepiszczem asfaltowym na goraco —

ilo$¢ 0,15 - 0,2 kg/m2. W przypadku podtozy frezowanych skropienie powinno by¢ intensywniejsze o ok.50%. W
szczegblnych przypadkach dopuszcza si¢ skropienie kationowa emulsjg asfaltowa C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM w ilosci
jak dla emulsji modyfikowanej polimeroasfaltem. Nalezy przestrzega¢ ogdélnych zasad wykonania skropienia,
obowiazujacych przy wykonywaniu

potaczenia migdzywarstwowego podanych w Wymaganiach Technicznych WT-2 Nawierzchnie asfaltowe

2014 . zwracajac szczeg6lng uwage na rOwnomierno$¢ pokrycia powierzchni

5.5.1 Ulozenie siatki:

Siatke mozna rozktada¢ zaréwno recznie jak i maszynowo. Warstwe siatki mozemy rozktadaé na catej powierzchni
wzmacnianego odcinka lub tez tylko na fragmentach powierzchni (nad rysami, nad szwamiroboczymi). W tym
przypadku strefa zakotwienia siatki powinna wynosi¢ min 50 cm. RozloZenie siatki moze nastapi¢ dopiero po
przeschnigciu warstwy skropienia, do takiego stopnia, aby

byta lekko klejaca sig, ale nie przywierata. Siatke uklada si¢ na podlozu z jednoczesnym podgrzewaniem. Podczas
procesu rozktadania, mikrofolia od spodu siatki ma by¢ catkowicie roztopiona, a powloka bitumiczna siatki winna by¢
nagrzana. W przypadku aplikacji r¢cznej warstwe folii nalezy stopi¢ gazowym palnikiem recznym; w przypadku
rozkladania maszynowego warstwa ta jest topiona przez palniki zabudowane w urzadzeniu rozktadajacym. Palniki i
predkos¢ przejazdu maszyny nalezy tak regulowac aby nie dopusci¢ do przegrzewania siatki (przypalania powtoki z
wydzielaniem dymu ). W przypadku rozktadania r¢cznego nalezy docisnaé warstwe siatki poprzez przejazd lekkiego
walca obficie skrapianego. W przypadku rozktadania maszynowego nie jest to wymagane i w przypadku podtozy
frezowanych nie zalecane. Nie jest wymagane dodatkowe kotwienie siatki zbrojeniowej do

podtoza. Siatke nalezy uktadad ,,na zaklad” o szeroko$ci min. 10 cm. Dotyczy to zaréwno polaczen podtuznych jak

i poprzecznych. Docinanie siatki na Zgdany wymiar zaréwno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym

moze si¢ odbywac przy wykorzystaniu zaréwno przyrzadéw recznych jak i z wykorzystaniem mechanicznych urzadzen
tnacych (szlifierki katowe itp).

Po roztozonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwa bitumiczng nawierzchni moze odbywac si¢ ruch
pojazdéw uzywanych do uktadania tej warstwy. Nie dopuszcza si¢ wprowadzeni innego ruchu niz ruch technologiczny w
ograniczonym zakresie zaréwno co predkosci jak i tonazu pojazdéw. Mieszanki mineralno — asfaltowe przykrywajace
siatke powinny by¢ uktadane mechanicznie z zachowaniem minimalnej grubosci 40 mm po zaggszczeniu. Siatka moze
by¢ wbudowana bezposrednio pod warstwe Scieralng (na warstwie wiazacej). Po ulozeniu na siatce nowej warstwy
mieszanki mineralno-asfaltowej, w celu zapewnienia zakladanej trwatosci zmeczeniowej nawierzchni, zaleca si¢
wykonanie pomiaru polaczenie migdzywarstwowego np.

metoda Leutnera. Minimalna wartos¢ naprezen Scinajgcych na potgczeniu warstw nie moZe by¢ mniejsza

niz 1,0 MPa; zalecana wartos¢ minimalna 1,3 MPa - ,,Informacje, Instrukcje - Zeszyt Nr-66” (IBDiM)
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5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +10°
C. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki SMA na wilgotnym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego
wiatru (v > 16 m/s).

5.7. Zaréb probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji wedlug zasad okre§lonych w OST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego”.

5.8. Odcinek prébny
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robdt, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
— okreslenia grubo$ci warstwy wbudowanej mieszanki SMA przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy,
— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.
Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materiatléw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni.Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze
przystapi¢ do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy Scieralnej z mieszanki SMA

Mieszanka SMA powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazona w uklad z automatycznym sterowaniem
grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. Elementy uktadarki rozktadajace i
dogeszczajace powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem rob6t. Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna
by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3.Zaggszczanie mieszanki powinno odbywac si¢
bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.Zageszczenie nalezy rozpocza¢ od
krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami
podanymi w tablicy 3.Z1acza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do
osi drogi.W celu poprawy szorstkosci powykonawczej warstwe nalezy posypa¢ grysemod 2 mmdo 4 mm lub
grysem lakierowanym (otoczonym asfaltem ok. 1% m/m), w ilosci od 1 do 2 kg/m’. Grysy nalezy rozsypywac na goraca
mieszanke SMA bezposrednio po utoZzeniu i przywatowaé. Ziacze robocze powinno by¢ réwno obcigte i powierzchnia
obcigtej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepna taSma asfaltowo-kauczukowa.
Sposéb wykonywania ztacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera..Za zgoda Inzyniera, nawierzchnie
mozna odda¢ do ruchu zaraz po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki SMA i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA

Lp. [ Wyszczeg6lnienie badan Czestotliwo$¢ badan.
Minimalna liczba badan na dziennej dzialce
roboczej
1 Sktad i uziarnienie mieszanki SMA 1 prébka przy produkcji do 300 Mg
pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 300 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wilasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura sktadnikéw mieszanki dozér ciggly
SMA
6 Temperatura mieszanki SMA kazdy pojazd przy zaladunku i w czasie
wbudowywania
7 Wyglad mieszanki SMA jw.
8 Wilasciwosci prébek mieszanki SMA jeden raz dziennie
Lp. 1ilp. 8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [9]
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6.3.2. Sklad i uziarnienie mieszanki SMA

Badanie sktadu mieszanki SMA polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001: 1967 . Wyniki powinny by¢
zgodne z receptg laboratoryjna, z tolerancja podang w tablicy 5. Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi réwnowaznymi
metodami.

Tablica 5. Tolerancje zawartoS$ci sktadnikéw mieszanki SMA wzglgedem zaprojektowanego sktadu przy badaniu
pojedynczej prébki metodg ekstrakcji, % m/m

Lp. | Sktadniki mieszanki Mieszanki do nawierzchni drég
o kategorii ruchu
KR 3doKR 6

1 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #mm: 12,8; 9,6; +4,0

8,0; 6,3; 4,0; 2,0
2 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #mm: 0,85; 0,42; +2.0

0,30; 0,18; 0,15; 0,075
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach +1,5

# 0,075 mm
4 Asfalt +0,3

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperatur¢ micknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wlasciwos$ci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.
6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okre$li¢ klas¢ i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki SMA

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki SMA

Pomiar temperatury mieszanki SMA powinien by¢ dokonany przy zaladunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchni¢. Pomiar nalezy wykona¢ przy uzyciu termometru bimetalicznego z doktadnoscia + 2°C, a temperatura
powinna by¢ zgodna z wymagang w recepcie.
6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki SMA

Sprawdzenie wygladu mieszanki SMA polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkc;ji, zatadunku,
roztadunku i wbudowywania.
6.3.9. Wtasciwosci mieszanki SMA

Nalezy okresla¢ wolng przestrzen na prébkach zageszczonych metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z
recepta laboratoryjng

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwos$ci nawierzchni z mieszanki SMA
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni z mieszanki SMA

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiar6w

1 | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

2 | R6wno$¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tata co 10m

3 | Réwno$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co S m

4 | Spadki poprzeczne warstwy”’ 10 razy na odcinku drogi o dtugo$ci 1 km

5 | Rzgdne wysokoSciowe warstwy | Pomiar rzgdnych niwelacji podtuznej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedlug dokumentacji

6 | Uksztattowanie osi w planie budowy

7 | Grubo$¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m”

8 | Ziacza podtuzne i poprzeczne cata dlugos¢ zlacza

9 | Krawedz, obramowanie warstwy | cata dlugo$¢

10 | Wyglad warstwy ocena ciggta

11 | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m”

12 | Wolna przestrzen w warstwie JwW.

13 | Badanie koleinowania 1x dla wykonanej warstwy SMA

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych

tukéw poziomych.

70



6.4.2. Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 5 cm.
6.4.3. Réwnos¢ warstwy
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 nie powinny by¢ wigksze od :
- drogaklasy Z 6 mm,
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.5. Rzgdne wysokosciowe warstwy
Rzedne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja = 1 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa z tolerancjg 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja ~ + 10
6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztacza podtuznego i poprzecznego polega na ogledzinach. Ztacza
powinny by¢ réwne i zwiazane. Styki nawierzchni asfaltowej z kostka nalezy uszczelni¢ bitumiczna masa zalewowa .
6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3mm do 5 mm
ponad ich powierzchni¢. Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana a w miejscach gdzie zaszta koniecznos¢
obcigcia, pokryta asfaltem.
6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolitg teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢
i spekan. Luzne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy powinny by¢ usunigte.
6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie 1 wolna przestrzeh w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie
laboratoryjnej.
7. OBMIAR ROBOT

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa i SST jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 i PN-S-96025:2000 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* warstwy nawierzchni z mieszanki SMA obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie podtoza,
— skropienie podtoza,
— dostarczenie materialow,
— ulozenie siatki ,
— wyprodukowanie mieszanki SMA 1i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawegdzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki SMA,
— posypanie grysem i przywatowanie,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE 10.1. NORMY

1.PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach , lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu .

2. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

3.EN 12591:2004 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

4.PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni

5. PN-S-04001:1967  bitumicznych
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6. PN-EN 13108-1
7 PN -EN 13108-20
8 PN -EN 13108-21

7. BN-68/8931-04

Mieszanki mineralno-asfaltowe.-Wymagania-Cz¢$¢ 1:Beton asfaltowy .
Mieszanki mineralno-asfaltowe.-Wymagania- Cz¢$¢ 20 :Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe.-Wymagania- Cz¢$¢ 21 :Zaktadowa kontrola
prod.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
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