D-04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWALAMANEGO STABILIZ OWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP
2. 1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczsgjwymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamarstgbilizowanego mechanicznie dla zadania
Remont i przebudowa drogi powiatowej nr 1099 Dmsc.Wisko, ul.Pitsudskiego.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaijaobot
na drogach .
1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot azanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stailiemego mechanicznie 0/63 mm, 0/31,5 mm,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mécirde - jedna lub wicej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsfmaosng nawierzchni drogowe;j.
1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z wykonywaniem
podbudéw z kruszyw tamanych stabilizowanych meatmne wg PN-S-06102 [21] .Podbudew kruszyw
stabilizowanych mechanicznie wykonuje,sigodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacjjgkiowej, jako
podbudow pomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni padath i
poitsztywnych [31].
2. MATERIALY
2.2. Rodzaje materiatéw

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tanwmnsgtabilizowanych mechanicznie powinna by
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenr@veta skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw
albo ziarnzwiru wiekszych od 8 mm. kruszywo powinno &jednorodne bez zanieczyszazebcych i bez
domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatow
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.Kruszywo musi niienak CE lub B .
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa taeggnstabilizowanego mechanicznie powinné by
kruszywo tamane , uzyskane z wyniku przekruszemiaveca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw
albo ziarerewiru wigkszych od 8 mm .
Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazgbcych i bez domieszek gliny .
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oldtlena wedtug PN-EN 933-1:2000 powinnaédé micdzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi nainjs 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezo@ych na podbudowy
wykonywane metaegdstabilizacji mechanicznej
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1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gorrg warstwe) lub podbudow jednowarstwowy
1-3 kruszywo na podbud@vwpomocnicz (dolmng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadegiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarngna gsiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna kruszywa
nie maze przekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny speintawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Lp. Wyszczegélnienie Kruszywa tamane Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
pomocnicza
1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych 0,075 mm, od 2 do 12 PN-EN 933-1:2000
% (m/m)
2 | Zawartd¢ nadziarna, % (m/m), PN-EN 933-1:2000
nie wiecej niz 10
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-EN 933-4:2001
%(m/m), nie wgcej niz 40
4 | Zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych,
9%(m/m), nie wécej niz 1 PN-EN 13286-2:2007
5 | Wskanik piaskowy po picio-krotnym BN-64/8931-01
zag:szczeniu metagl lub Il wg PN-B- od 30 do 70
04481, %
6 | Scieralng¢ w bebnie Los Angeles
a) §cieralna¢ calkowita po petnej liczbie 50
obrotéw, nie w¢cej niz
b) scieralng¢ czesciowa po 1/5 petnej PN-EN 1097-2:2000
liczby obrotéw, nie wicej niz 35
7 Nasikliwosé, %(m/m), nie wgcej niz 5 PN-EN 1097-6:2002
8 Mrozoodpornéc, ubytek masy po 25 PN-EN 1367-1:2001
cyklach zamrza- 10
nia, %(m/m), nie wicej niz
9 ) . PN-B-06714
Rozpad krzemianowyzela- 37
zawy hCZnie, % (m/m), nie ch] niz - PN-EN 1744-1:2000
10 | Zawartéc¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu
na SQ, %(m/m), nie wgcej niz 1 PN-EN 1744-1:2000
11 | Wskanik nasnosci Wng mie-szanki
kruszywa, %, nie mniejszy i 60 PN-S-06102
a) przy zagszczeniud= 1,00 -
b) przy zagszczeniud> 1,03

3. SPRZET
3.1.Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowangoéchanicznie
powinien wykazé si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypass/ch w urzdzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgoénoboptymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.
4. TRANSPORT
4.2, Transport materiatow
Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbyivsic zgodnie z BN-88/6731-08 Transport pozostatych nettav powinien
odbywa& si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanlk kruszywa cicisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w
mieszarkach gwarantgych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna konieczni zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlfmakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnaélnd razu transportowana na miejsce wbudowania issfadsob, aby
nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej
ostateczna grulsé po zagszczeniu byta réwna grubd projektowanej. Grubi@ pojedynczo uktadanej warstwy
nie maze przekracza20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna bgztozona w sposéb
zapewniajcy osagniccie wymaganych spadkéw igdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadagsi
wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem
wymaganych spadkow i¢gdnych wysokéciowych. Rozpoogeie budowy kadej nastpnej warstwy moe
nastpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadailgotnosci optymalnej, okréonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 téute I). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien
zost& osuszony przez mieszanie i napowietrzanigelJwilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestisza od
optymalnej o 20% jej warfgi, mieszanka powinna bywilzona okrélong iloscig wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotidanieszanki kruszywa jest virgza od optymalnej 0 10% jej wastn,
mieszank nalezy osuszy.Wskaznik zag:szczenia podbudowy wg PN-EN 13286-2 powinien odpd#
przyjetemu poziomowi wskanika n@gnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.Wnos=80
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna lgyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego,
to jest obowdzany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pgereruch. Koszt napraw
wynikltych z niewtdciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykérnaadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstadvivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania tevnny
obejmowd wszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej OST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badégrzy budowie podbudowy z kruszyw

stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada
. ) Maksymalna
Minimalna liczba| o\ierzchnia podbudo

bada na dzienne| : ;
rzy-padajca na jedno
dzialce roboczej Eac}/aﬁie (a,% J

Lp. Wyszczegolnienie bada

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600

3 | Zagszczenie warstwy 10 prébeka 10000

dla kazdej partii kruszywa i przy

4 | Badanie wtéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkezyapobiera
w sposéb losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na biegco
przekazywane lrynierowi.
6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora, zgodnie z
PN-EN 13286-2 (metoda Il), z toleramej10% -20%.Wilgotné& nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5 2001.
6.3.4.Zagszczenie podbudowy

Zag:szczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osiagnigcia wymaganego wskaika
zag;szczenia.Zaggzczenie podbudowy nale sprawdza wediug PN-EN 13285-2 . W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niesiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontralag:szczenia naley
oprze na metodzie obgien plytowych, wg PN-S-06102 i nie rzadziegmaz na 5000 f lub wedtug zalede
Inzyniera.Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zyalezna za prawidiowe, gdy stosunek
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wtérnego modutuE, do pierwotnego modutu odksztalceria jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich wtdciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badapetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposob losowy w obecém Inzyniera.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiar6w dotygrz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w aalli
Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruseyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

1 | Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposbéb ejgly planografem albo co 20 mgat

2 | Rownai¢ podhena na kadym pasie ruchu
3 | Réwndi¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 | Rzgdne wysokéciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej nk raz na 400 M

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziejniaz na 2000 fm

8 | Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach nazkle 1000 m
co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

- ugiecie spezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataania osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy
Szerokd¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokoi warstwy wyej lezace;
0 co najmniej 25 cm lub o wadbwskazan w dokumentacji projektowe;.
6.4.3.Rownas¢ podbudowy
Nieréwndci podtwzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowg tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].
Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tatg.
Nieréwndaci podbudowy nie magprzekraczé&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaskimny by zgodne z dokumentacprojektows, z
tolerancy + 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy
Rdznice pom¢dzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgalto
Os$ podbudowy w planie nie nze by przesunjta w stosunku do osi projektowanej cegj niz + 5 cm.
6.4.7.Grubads¢ podbudowy i ulepszonego podéo
Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg PN-S 06102 powinied bgodny z podanym w tablicy 4,
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- ugiccie spezyste wg PN-S 06102 powinnodygodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbdowy
Podbudowa Wskaznik " o _

Z kruszywa o Zag;szczeniad M_aksymalne ugcie M|n|ma|ny modut odksztatcenia
wskazniku W nie sprezyste pod kotlem, mm mierzony piyy o srednicy 30 cm, MPa|
nie mniejszym| mniejszy ni

niz, % od pierwszego od drugiego obaienia &
? ° 40 kN 50 kN obcizenia B
dla 0/31,5 - 60 1,0 1,40 1,60 60 120
dla 0/63 - 80 1,0 1,25 1,40 80 140

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie gbajtasci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigylk@nanej warstwy jest niedopuszczalne. zelie
szerokd¢ podbudowy jest mniejsza od szeréigorojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszemdbudow przez spulchnienie
warstwy na petpgrubd¢ do potowy szerokii pasa ruchu, do#enie materiatu i powtorne zeggczenie.
6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod veztgm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstaypdpowiedni
gfebokas¢, zgodnie z decyazjinzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiedmitdgciwosciach,
wyréwnane i ponownie zggzczone.Roboty te Wykonawca wykona na wtasny k&xztvykonaniu tych robot
nashpi ponowny pomiar i ocena grufm warstwy, wedtug wgej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa nanos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelkéz roboty
niezkedne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera.Koszty tych dodatkowych robot
poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanie ndnosci podbudowy wynikio z niewkiwego
wykonania robo6t przez Wykonawpodbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa tamanegbikzowanego
mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentaqyrojektovg, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 datnikiypozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnéi objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
obejmuje :
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszajgjitransport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprigvadnic oraz innych materiatow i ydzen

pomochiczych,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probektyr
2. PN-EN933-1 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie sktadu ziarnowego
3. PN-EN933-4 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie ksztaltu ziarn
4. PN-EN 1097-5 Kruszywa mineralne. Badania. ©zanie wilgotnéci
5. PN-EN 1097-6 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie nagkliwosci
6. PN-EN 1367-1 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zanie mrozoodporioi metod,
bezpdredni
7. PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. ©zanie zawartei zanieczyszcze

organicznych
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

8. PN-EN 1744-1
9. PN-B-06714-37
PN-EN 1744-1

Badania.
Badania.
Badania.

©zanie zawartei siarki metogd bromowg
Ozaae rozpadu krzemianowego
Ozanie rozpaduelazawego
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11.
12.

13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

PN-EN 1097-2 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaiescieralngci w bebnie Los Angeles

PN-EN-13043 Kruszywa do mieszanek bitumiczriyobwierzchniowych utrwalen stosowanych

na drogach , lotniskach i innych powierzchniacteprmczonych do ruchu .
PN-EN197-1:2002 Cement. Sklad , wymaganiatiekig zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku .
PN-EN12620:2004Kruszywo do betonu .

PN-EN 1008 Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmustabilizowanych mechanicznie
PN-S-96035 Popioty lotne

PN-EN 197-1 Cement. Transport i przechowywanie

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieasska piaskowego

PN-S 06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmustabilizowanych mechanicznie .
PN-EN 13286- Mieszanki niezwjzane i zwazane spoiwem hydraulicznym Cz.2. Metody
2:2007 okreslenia gstasci | zawartdci wody . Zagszczenie metoda Proctora.

10.2. Inne dokumenty

31.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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