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WYKAZ KODOW WSPOLNEGO SEOWNIKA ZAMOWIEN (CPV)

DZIAL:
45000000-7 Budownictwo;
GRUPA:

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe;

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia
kompletnych obiektow budowlanych lub ich czesci
oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodnej;

KLASA:

45110000-1 Roboty z zakresie burzenia i rozbiorki obiektow
budowlanych; roboty ziemne;

45220000-5 Roboty inzynieryjne i budowlane;

KATEGORIA:

45111 000-8 Roboty z zakresie burzenia; roboty ziemne;
45221 000-2 Roboty budowlane w zakresie budowy mostow
1 tuneli, szybow 1 kolei podziemnej;

Dla zadania pn.:

,Przebudowa ceglanego przepustu sklepionego w km 3+405 drogi
powiatowej nr 1277 D, na odcinku Smogorzow Wielki — Winsko”
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1. DM 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej s wymagania ogdlne odbioru.

1.2. Zakres stosowanie STWIORB

Specyfikacje techniczne nalezy odczytywac i rozumie¢ jako czg¢§¢ dokumentéw kontraktowych przy zlecaniu i wykonaniu
robdt opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacjami technicznymi
1.3.1. Wymagania ogo6lne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z innymi Specyfikacjami Technicznymi uzytymi
w tym opracowaniu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niebedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkows (droge) albo jego
czg$¢, stanowiaca odrgbny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio
utwardzony.

1.4.3. Dlugosé¢ mostu - odleglos¢ miedzy zewngetrznymi krawedziami pomostu a w przypadku mostow tukowych z nadsypka —
odlegtos¢ w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.

1.44. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.45. Droga tymczasowa (montazowa) - droga Specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow obstugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik Budowy - opatrzony piecz¢cia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania
wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorow Robot,
przekazywania polecen lub innej korespondencji technicznej pomie¢dzy Kierownikiem Projektu, Wykonawca
i Projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktdrej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca) odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czgs¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania
w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca
ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Rejestr Obmiarow — akceptowany przez Kierownika Projektu rejestr z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczef, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy
w Rejestrze Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Kierownika Projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia niezbednych badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatdéw oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonywania robot, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjami
Technicznymi, zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na podioze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki do ruchu.

1.4.21. Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych.

1.4.22. Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze rozlozenie
napre¢zen w nawierzchni i przekazywaniu ich na podbudowe.

1.4.23. Warstwa wyrdéwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierdwno$ci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

1.4.24. Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadaé sie
z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

1.4.25. Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze sktada¢ si¢
z jednej lub z dwdch warstw.

1.4.26. Podbudowa pomocnicza - dolna czg¢$¢ podbudowy spetiajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikania czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwg¢ mrozoochronna, odsaczajaca lub
odcinajaca.

1.4.27. Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.
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Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacych powyze;j.

Warstwa odsaczajaca - warstwa shuzaca do odprowadzania wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na
okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢é — zgodnos¢ wykonywanych Robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli podzial tolerancji
nie zostal okre$lony — z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Roboét budowlanych.
Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew
i krzewoéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi ibudowy urzadzen

chronigcych ludzi i srodowisko przed uciazliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze — cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania pojazdow, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa
ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glgbokos$ci przemarzania.

Podloze ulepszone - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Kierownika Projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Kierownika Projektu, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowej.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub calkowita modernizacja (zmiana
parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu matych ciekow
wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej,
rurociag itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa — czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke
i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

Przyczolek — skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z pelnej $ciany, stupéw Iub innych form
konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.

Rekultywacja — Roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

Rozpietos¢ teoretyczna — odleglo$é migdzy punktami podparcia (fozyskami) przesta mostowego.

Szeroko$¢ calkowita obiektu (mostu/ wiaduktu) — odleglo$¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadltej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.

Szerokos¢ uzytkowa obiektu — szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajéw ruchu oraz
szeroko$¢ chodnikow mierzona w $wietle porgczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajace;j
ruch kotowy od ruchu pieszego.

Slepy kosztorys — wykaz Robot z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca wymienione
w kontrakcie jako tworzace czes$¢ terenu budowy.

Tunel — obiekt zagtgbiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Wiadukt — obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inna droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej
i ruchu pieszego.

Zadanie budowlane — cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebna cato$¢ konstrukcyjna lub technologiczna,
zdolng do samodzielnego spetlienia przewidywanych funkcji techniczno- uzytkowych. Zadanie moze polegaé na
wykonywaniu Robdt zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej
elementow.

Skréty uzywane w niniejszej STWIORB nalezy rozumie¢ nastgpujaco:

ST, SST, STWIORB - Specyfikacja Techniczna, Specyfikacja Techniczna, Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna
Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych,

DP — Dokumentacja Projektowa

PN — Polska Norma

PN — EN — Polska Norma oparta na standardach europejskich
BN — Branzowa Norma

Dz. U. — Dziennik Ustaw

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot.

Wykonaweca robot jest odpowiedzialny za cato§¢ ich wykonania, metody wykonania, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci

na terenie budowy oraz ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.
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1.5.1 Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi
i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze
Dokumentacji Projektowej i dwa komplety Specyfikacji Technicznych.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili odbioru
koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2 Dokumentacja
Dokumentacja projektowa bgdzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
W szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:
a) Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz projektowa
dokumentacj¢ wykonawcza (techniczna) i zostana przekazane Wykonawcy,

b) Dokumentacja do opracowania przez Wykonawce we wlasnym zakresie w ramach ceny Kontraktowej:

—  Projekt organizacji placu budowy,

—  Projekty zabezpieczen $cian wykopdw, rusztowan i deskowan, zabezpieczenia wod cieku, oraz sieci i urzadzen
obcych,

—  Projekt technologiczny zabezpieczenia przeptywu wod cieku na czas robot,

—  Projekty technologiczne ujete w niniejszej STWiORB i dokumentacji projektowej,

—  Geodezyjna Dokumentacja Powykonawcza,

—  Dokumentacja paszportyzacyjna powykonawcza.

Jezeli w trakcie wykonywania robot okaze si¢ koniecznym uzupehienie Dokumentacji Projektowej przekazanej przez
Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i STWIORB na wiasny koszt w 4 egz. i przedtozy je Inzynierowi do
zatwierdzenia,

—  Szczegdtowy harmonogram robot,
—  Plan BIOZ,
—  Program zapewnienia jakosci.
1.5.3 Zgodnos¢ robét z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi.

Dokumentacja projektowa, Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot oraz dokumenty przekazane przez
Kierownika Projektu Wykonawcy stanowig czg$¢ kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym znich sg
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

Wykonawca winien na etapie przygotowania oferty zapoznac¢ si¢ z dokumentacjg i uja¢ wszystkie wynikajace z niej
wymagania i roboty w cenie kontraktowej poszczegdlnych pozycji kosztorysowych.

Ponadto Wykonawca zapozna si¢ z warunkami w terenie (dokona inwentaryzacji terenu) i ew. uwagi, zmiany i propozycje,
réwniez ujmie w wycenie kosztorysowej swoich robot.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentdw obowigzuje kolejnos¢ ich waznos$ci wymieniona
w Warunkach Kontraktu.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Kierownika Projektu, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci opis wymiard6w wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow. Wszystkie wykonywane roboty
i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacja Projektowa STWIORB.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWIORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okres$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdéw i elementdw budowli musza by¢
jednorodne i wykazywaé bliska zgodno$¢ z okreslonymi wymogami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub STWIORB i wptynie to
na niezadowalajaca jakos$¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwlocznie zastapione innymi, a roboty rozebrane na koszt
Wykonawcy.

1.5.4 Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy (drodze objazdowej, tymczasowej
i technologicznych) w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia uzgodniony
z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia ruchu w okresie trwania
budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji robot powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na
biezaco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, znaki drogowe itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo
pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapoér i znakow, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Kierownika Projektu.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z Inzynierem
oraz przez umieszczenie w miejscach i ilo§ciach okreslonych przez Kierownika Projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Kierownika Projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty
okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odregbnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wliczony w ceng kontaktows.
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1.5.5 Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot.

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowac¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony §rodowiska
naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:
— utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
—  podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy,
— unikaé¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b lub wiasnos$ci spotecznej i innych przyczyn powstatych
W nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wglad na:
— lokalizacje baz, warsztatdw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
—  $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:
—  zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
—  zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
—  przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,
—  mozliwo$cia powstania pozaru.

1.5.6 Ochrona przeciwpozarowa i przed niewypalami

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywacé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda skltadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem
0s6b trzecich.

Wykonawca be¢dzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot
albo przez personel Wykonawcy.

Wykonawca zabezpieczy teren budowy w na wypadek wystapienia niewypatow. W tym celu zabezpieczy si¢ na wlasny
koszt na wypadek natrafienia/wykopania niewypatu poprzez zawarcie umowy z firmg uprawniong do wykonywania robot
saperskich.

1.5.7 Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie b¢da dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ do uzycia materiatbw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty $wiadectwo dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okre$lajace brak szkodliwego oddzialywania tych materiatow na srodowisko.

Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwo$é zanika
(np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja
tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatdéw od wiasciwych organéw administracji
panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8 Ochrona wlasnos$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wlasnosci publicznej oraz prywatne;.

Wykonawca, prowadzacy roboty budowlane i ziemne, w przypadku natrafienia na przedmioty posiadajace cechy zabytku
lub majace wartos¢ archeologiczna, obowiazany jest niezwlocznie powiadomi¢ o tym Inzyniera, Urzad Gminy oraz wlasciwego
konserwatora zabytkow. Jednocze$nie Wykonawca jest zobowiazany zabezpieczy¢ odkryty przedmiot i wstrzymaé wszelkie roboty,
mogace go uszkodzi¢ lub zniszczy¢ do czasu wydania przez wiladze konserwatorskie odpowiednich decyzji. (Ustawa z dnia
15.02.1962r. o ochronie dobr kultury i muzeach). Wykopaliska i znaleziska archeologiczne stanowia wiasnos¢ Panstwa.

Jezeli w zwiazku z zaniedbaniem, niewlasciwym prowadzeniem robot lub brakiem koniecznych dziatan ze strony
Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wlasnosci publicznej lub prywatnej to Wykonawca na swdj koszt naprawi lub
odtworzy uszkodzong wlasnos¢.

Wykonawca powiadomi wszystkie instytucje obstugujace urzadzenia podziemne i nadziemne (w tym réwniez PKP)
0 prowadzonych robotach i spowoduje przeprowadzenie przez te instytucje wszystkich niezb¢dnych adaptacji i innych koniecznych
robdt w obrebie terenu budowy w mozliwie najkrotszym czasie, nie dluzszym niz przewidzianym harmonogramem robot.
Wykonawca bgdzie wspotpracowat w przeprowadzaniu w/w robot.

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien podja¢ niezbedne kroki majace na celu zabezpieczenie instalacji
i urzadzen podziemnych oraz nadziemnych przed ich uszkodzeniem w czasie realizacji robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i wilasciciela instalacji
oraz bedzie wspodtpracowal przy usuwaniu powstatej szkody.

Uszkodzenia instalacji i urzadzen podziemnych niewykazanych na planach i rysunkach dostarczonych Wykonawcy przez
Zamawiajacego i powstale bez winy Wykonawcy zostang usunigte na koszt Zamawiajacego. W pozostatych przypadkach koszt
naprawy uszkodzen obcigza Wykonawce.
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1.5.9 Ograniczenie obcigzen osi pojazdow.

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materialdw i wyposazenia
na iz terenu robot.

Uzyska on niezbedne zezwolenia na przewodz nietypowych wagowo tadunkow i w sposob ciagly bedzie o kazdym
przewozie informowat Inzyniera.

Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenia osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment
budowy. Wykonawca begdzie odpowiadal za naprawe wszelkich uszkodzen spowodowanych przez transport tadunkow
ponadnormatywnych.

1.5.10 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegblno$ei Wykonawca ma obowigzek zadbal, aby personel nie wykonywat prac w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez
dla ochrony zdrowia i Zycia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie
i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11 Ochrona i utrzymanie robot.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do realizacji robdt od
daty rozpoczgcia do daty potwierdzenia zakonczenia rob6t przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno byé prowadzone w taki
sposob, aby budowa lub jej elementy byly w zadawalajacym stanie przez caly czas do momentu odbioru konicowego robot.

Jezeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymania robot, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczac
roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W przeciwnym razie Inzynier ma prawo
zatrzymac roboty.

1.5.12 Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy
i wytyczne, ktore w jakikolwiek sposob sa zwigzane z prowadzonymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie
tych praw i przepisow podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie wszelkich wymagan
prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie informowatl Inzyniera o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Jezeli niedotrzymanie w/w wymagan spowoduje skutki
finansowe lub prawne to w catosci obciazaja one Wykonawcg.

1.5.13 Rownowazno$¢ norm i przepiséw prawnych.

Gdziekolwiek w dokumentach umowy powotane sa konkretne normy lub przepisy, ktore spelnia¢ maja materialy, sprzgt
i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepisow, o ile w kontrakcie nie postanowiono inacze;j.

W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace zasadniczo rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy
i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera.

Roéznice pomigdzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez
Wykonawcg i przedtozone Inzynierowi, na co najmniej 28 dni przed data oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez
Inzyniera. W przypadku, kiedy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo rdwnego lub wyzszego
poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje si¢ do norm powotanych w dokumentach.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materialow

Co najmniej trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych do robot
Wykonawca przedstawi szczegblowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie pewnych
materialow z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z tego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposob ciagly spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postgpu robot.

2.2. Pozyskanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie materiatlow
z jakichkolwiek zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez
siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.
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Wykonawca poniesie odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilo§ciowych i jakosciowych materiatéw z jakiegokolwiek
zrodta. Wykonawca poniesie wszelkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i wszelkie koszty zwiazane z dostarczeniem
materialow do robdot. Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopdéw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w haldy i wykorzystywane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu po zakonczeniu robot. Wszystkie odpowiednie
materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub innych miejsc wskazanych w kontrakcie beda wykorzystane do robdt lub
odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan kontraktu lub wskazan Inzyniera. Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody
Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegdlnione
w kontrakcie. Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytwérni materialow

Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnos$ci stosowanych
metod produkcyjnych z wymaganiami.
Probki materialdbw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwos$ci. Wyniki tych kontroli beda podstawa
akceptacji okreslonej partii materialow pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje w wytworni, beda zachowane nastepujace warunki:
— Inzynier bedzie mial zapewniong wspoOlpracg i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie
prowadzenia inspekcji,
—  Inzynier bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytwodrni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materialow przeznaczonych do realizacji kontraktu.

2.4. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy. Jezeli Inzynier
zezwoli na uzycie tych materiatdéw do innych robot niz te, do ktorych zostaly zakupione, nalezy je ztozy¢ w miejscu wskazanym
przez Inzyniera. Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajduja si¢ niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy do czasu, gdy beda one potrzebne do robot byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwos¢ do robot i byty dostepne do kontroli Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem
lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwo$¢é wariantowego zastosowania materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materialu
albo w okresie dluzszym, jezeli to bedzie wymagane dla badan przeprowadzanych przez Inzyniera. Zaakceptowany material nie
moze by¢ zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na
jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzgt uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji robdt zaakceptowanym przez
Inzyniera. W przypadku braku ustalen sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, STWIORB i wskazaniami Inzyniera w terminach przewidzianych kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania tam, gdzie
jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru uzycia sprzg¢tu i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzgtu. Wybrany i zaakceptowany sprz¢t nie moze by¢ zmieniany bez zgody Inzyniera.

Jakikolwiek sprzet, maszyny i narzedzia niegwarantujace zachowania warunkow kontraktu zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materialow. Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot
zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera w terminach przewidzianych
kontraktem. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego
W odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych.

Srodki transportu nicodpowiadajace warunkom kontraktu na polecenie Inzyniera beda usuniete z terenu budowy.
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Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco na wilasny koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz na dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z kontraktem oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow
i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami STWIORB, PZJ, projektem organizacji robot
oraz poleceniami Inzyniera.

Przed przystapieniem do wykonania rob6t wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia projektu dla: szczegétowego
tymczasowego oznakowania i organizacji ruchu na czas prowadzenia rob6t budowlanych, rusztowan, odwodnienia, ochrony zdrowia
i zycia, probnego obcigzenia, itd.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenia w planie i wyznaczenia wysokosci wszystkich elementow
robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu robot zostana, jezeli bedzie tego
wymaga¢ Inzynier, poprawione przez Wykonawceg na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci
przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementdw robdt beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatdéw, doswiadczenia z przeszioéci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawecg, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowiazkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzynierowi przed przystapieniem do robot
Programu Zapewnienia Jakos$ci, w ktorym przedstawia si¢ zamierzony sposob wykonania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe
i organizacyjne, gwarantujace wykonanie robot zgodnie z projektem, ogoélnymi specyfikacjami technicznymi, szczegdtowymi
specyfikacjami technicznymi, oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program Zapewnienia Jako$ci powinien zawierac:

a/ czg$¢ 0golng opisujaca:

—  organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy, sposob prowadzenia robot;

—  organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem;

- bhp;

—  wykaz zespotdw roboczych wraz z ich kwalifikacjami i przygotowaniem technicznym;

—  wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegoélnych elementéw robot;

—  system proponowanej kontroli jakoSci i sterowania jako$cig wykonywanych robot;

—  wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan);

—  sposéb i form¢ gromadzenia wynikow laboratoryjnych, zapiséw pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujgcych,
a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob
i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

— Rzeczowy Harmonogram Badan, ktéry bedzie zawieral minimalng ilo$¢ badan wynikajaca z STWIORB
i obmiaréw zawartych w dokumentacji techniczne;.
Inzynier/Inspektor Nadzoru zatwierdza Rzeczowy Harmonogram Badan i po potwierdzeniu zgodnos$ci
z przedmiotowa STWIORB, okresla 10 % badan dla kazdego asortymentu do wykonania przez Laboratorium
Zamawiajacego.
Rzeczywista ilo$¢ badan bedzie zalezata od zmiennosci materiatdw i organizacji rob6t na budowie.

b/ czg$é szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi, oraz wyposazeniem
W mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo — kontrolne;

— rodzaje i ilosci §rodkoéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku lepiszcza i kruszywa;

—  sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu;

— spos6b 1 procedure kontroli wewnetrznej (rodzaj i czestotliwos¢ badan, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen itp.) podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek, sprawdzenia i cechowania
sprzetu oraz prowadzenia robot;

—  sposéb postgpowania z materiatami i robotami nieodpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoSci

Celem kontroli jakosci bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona jakos$c¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrol¢ robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek i badan
materialdw oraz robot. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli jakosci Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadowalajacy.
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Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdéw oraz robot z czgstotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie,
ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czgstotliwosci sa okre§lone w STWIORB, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest potrzebny, aby zapewni¢ wykonanie robo6t
zgodnie z kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt badawczy posiadaja wazna
legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych w celu ich inspekcji. Inzynier bedzie
przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te bedg tak powazne, ze moga wptynac
ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatdéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych
materialow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inzynier bedzie
mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek. Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe
badania tych materialow, ktore budza watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang usunigte lub ulepszone
przez Wykonawce z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek,
w przeciwnym wypadku koszty ponosi Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury zaakceptowane przez
Inzyniera. Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru
lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie p6zniej jednak niz
w terminie okre§lonym programem zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez inZyniera

Do celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materialow u zrodla ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka pomoc potrzebna do tych czynnosci, ze strony Wykonawcy
i producenta materiatow.

Inzynier po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawceg, bedzie ocenia¢ zgodnosé
materialow irobdt z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikéow badan dostarczonych przez Wykonawce. Inzynier moze
pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze
raporty Wykonawcy sa niewiarygodne to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdéw, robot
z STWIORB i Dokumentacja Projektowa. W takim przypadku calkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania
probek poniesie Wykonawca.

6.7. Miesigczny monitoring jakosci robét prowadzony przez Zamawiajacego

Do miesigcznego monitoringu jakosci robot opracowanego przez Laboratorium Zamawiajacego:

. Inzynier / Inspektor Nadzoru co miesigc przygotuje raport. Raport ma zawiera¢ procentowe zaangazowania badan
wykonanych przez Laboratorium Zamawiajacego , w kazdym asortymencie rob6t w stosunku do planu wynikajacego z Rzeczowego
Harmonogramu Badan opracowanego do PZJ

Raport ma by¢ przygotowany w danym miesigcu narastajaco w formie tabelarycznej. Do miesigcznego Monitoringu
Jakosci Robot Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Kierownik Projektu przygotuje opini¢ na temat dziatan Wykonawcy i Nadzoru. Opinia
bedzie zawierata oceng probleméw wynikajacych z technologii prowadzenia robot , stosowanych materialow, sprzetu i maszyn
roboczych , ilosci pracownikéw , warunkoéw atmosferycznych w §wietle otrzymanych badan z laboratorium Zamawiajacego.

Do opinii dotaczone bedzie podsumowanie dziatan podjetych w celu eliminacji wynikéw niespetniajacych wymagan
STWIORB w poprzednim miesiacu .

6.8. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier, zgodnie z ustawga o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881 z pozn.
zmian.), moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
e  Oznakowanie CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodno$ci z normg zharmonizowang albo europejska
aprobata techniczna badz krajowa specy fikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisj¢ Europejska za zgodna z wymaganiami
podstawowymi, albo
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e  Umieszczone sa w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej, albo

e  Oznakowane, z zastrzezeniem ust. 4 ww. ustawy, znakiem budowlanym, ktérego wzor okresla zatacznik nr 1 do
tej ustawy.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez STWIORB, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bgda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.9. Dokumenty budowy

Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od

przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy
zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda
dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis
w Dzienniku Budowy be¢dzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu z podaniem jej imienia
i nazwiska, oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala technika, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim bez przerw. Zaltaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:

—  datg przekazania Wykonawcy terenu budowy;

—  datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej;

—  uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramu robot;

—  terminy rozpoczecia i zakonczenia poszezegdlnych elementéw robot;

—  przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach;

— uwagi i polecenia Inzyniera,

—  daty wstrzymania robdt z podaniem powodu,

—  zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czesciowych i koncowych,

—  wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature¢ powietrza w okresie wykonywania robo6t podlegajacych ograniczeniom lub
szczegdlnym wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

—  zgodno$¢ rzeczywistych warunkoéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

—  dane dotyczace czynnosci geodezyjnych dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczen robot,

—  dane dotyczace jako$ci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem kto je
przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy beda przediozone Inzynierowi do
ustosunkowania si¢. Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska. Wpis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest strong
kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy.

Ksigga obmiaru

Ksigga obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementéw robdt. Obmiary
wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w wycenionym $lepym kosztorysie 1 wpisuje si¢ do
ksiggi obmiaru.

Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materialow, orzeczenia o jako$ci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do
odbioru rob6t. Winny by¢ udostgpniane na kazde zyczenia Inzyniera.

Pozostale dokumenty budowy.

Do dokumentdéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach 1 — 3:

—  pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

—  protokoty przekazania terenu budowy,

— umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
—  protokoty odbioru roboét,

—  protokoty z narad i ustalen,

—  korespondencj¢ na budowie,

—  Przechowywanie dokumentéw budowy.

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginigcie
ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na Zyczenie Zamawiajacego.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB,
w jednostkach ustalonych w Slepym Kosztorysie (Przedmiarze Robot).

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzonych robot i terminie
obmiaru, co najmniej trzy dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bgda wpisane do ksiggi obmiaru. Jakikolwiek blad lub
przeoczenie (opuszczenie) w ilo§ciach podanych w §lepym kosztorysie nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia
wszystkich robot. Bledne dane zostana poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie. Obmiar gotowych robot bedzie
przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigeznej platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym
w kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslenia ilo$ci robét i materialow

Dlugosci i odleglosci miedzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.
Je§li STWIORB wiasciwe dla danych robét nie wymagaja inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako dlugoéé pomnozona przez
$redni przekrdj. Ilosci, ktére maja by¢é obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
STWIORB.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone prze Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprz¢t wymagaja badan atestujacych
to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacyjne. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda utrzymywane przez
Wykonawcg w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzania obmiaru
Obmiary begda przeprowadzane przed czeSciowym lub koncowym odbiorem roboét, a takze w przypadku wystgpowania
dluzszej przerwy w robotach i zmianie Wykonawcy robot.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich trwania. Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢
przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonywane w sposob zrozumialy
i jednoznaczny. Obmiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetliane odpowiednimi szkicami umieszczonymi
w ksiedze obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie osobnego zatacznika do ksiegi obmiaru, ktérego
wz0r zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegaja nast¢pujacym etapom odbioru, dokonywanym przez
Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

—  odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
—  odbiorowi koncowego branzy lub etapu robot,

— odbiorowi ostatecznemu,

— odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktore
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr ten zostanie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
ogodlnego postepu robot. Odbioru dokonuje Inzynier. Gotowo$¢ danej czgséci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do

dziennika budowy i jednoznacznym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak
niz w ciggu 3 dni roboczych od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikow
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbioér koncowy

Odbior koncowy branzy lub etapu robot polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robot. Odbioru koncowego
robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym roboét. Odbioru robot dokonuje Inzynier.
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8.4. Odbior ostateczny robét
8.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robét
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich iloéci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy i bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera. Odbioru ostatecznego robot dokona komisja
wyznaczona przez Zamawiajgcego, w obecno$ci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja dokonujaca odbioru dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan, i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania
robdt z Dokumentacja Projektowa i STWIORB.
W toku odbioru ostatecznego komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw roboét zanikajacych
i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie robdt uzupetiajacych i poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych
robdt poprawkowych lub robdt uzupehiajacych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje
czynno$ci i ustali nowy termin odbioru koncowego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonanych robot
w poszczegblnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganych Dokumentacja Projektowa i STWIORB z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong warto$¢ wykonanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach kontraktowych.
8.4.2 Dokumenty odbioru ostatecznego robot
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru ostatecznego sporzadzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastgpujace dokumenty:
—  dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,
—  specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
— uwagi 1 zalecenia Inzyniera, zwlaszcza przy odbiorze robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu
i udokumentowanie wykonania jego zalecen,
—  recepty i ustalenia technologiczne,
—  dzienniki budowy i ksiegi obmiaru (oryginaty),
—  wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne STWIORB i PZJ,
—  deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z STWIORB i PZJ,
— opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zalaczonych do
dokumentoéw odbioru, a wykonywanych zgodnie z STWIORB i PZJ,
— rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot
wiascicielom urzadzen,
— geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,
—  kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
—  sprawozdanie techniczne,
—  inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego,
—  sprawozdanie z jakosci robot.

Sprawozdanie bedzie oparte na:
1. Zbiorczym Zestawieniu Badan opracowanym przez Laboratorium Zamawiajacego,
Comiesigcznych monitoringach jakosci,
Certyfikatach i aprobatach technicznych dostarczonych przez Producentow,
Badan elementow prefabrykowanych dostarczonych przez Producentéw,
Opinii Inzyniera / Inspektora Nadzoru / Kierownika Projektu do comiesigcznych monitoringéw jako$ci robot.

arwbd

Sprawozdanie techniczne bedzie zawierac:
—  zakres i lokalizacj¢ wykonanych robot,
—  wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej przez Zamawiajacego,
—  uwagi dotyczace warunkow realizacji robot,
— datg rozpoczgcia i zakonczenia robot.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupeiniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupehiajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwiazanych z usunigciem wad zaistniatych w okresie
gwarancyjnym. Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad odbioru
ostatecznego.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawceg za jednostke obmiarowa ustalong dla danej
pozycji slepego kosztorysu.
Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie,
okre$lone dla tej roboty w punkcie 9 STWIORB i w dokumentacji projektowej.
Cena jednostkowa bedzie obejmowac:
—  robocizng bezposrednia,
—  warto$¢ zuzytych materiatdow wraz z kosztami ich zakupu,
—  warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi,
—  koszty posrednie,
—  zysk kalkulacyjny uwzgledniajacy ryzyko,
—  podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé¢ podatku VAT.
Cena jednostkowa za dang pozycje¢ w wycenionym §$lepym kosztorysie jest ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania
dodatkowej zaptaty za wykonanie rob6t objetych ta pozycja kosztorysowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Warunki kontraktu;
Dane przetargowe;
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2.D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe]j Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. I.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuja:
wyznaczenie osi drog, chodnikéw i mostu,
—  wyznaczenie punktow wysoko$ciowych,
—  wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokos$ciowych (reperow roboczych),
—  wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
—  wytyczenie robdt sieciowych,
—  wyznaczenie wszystkich roboét ujetych w Dokumentacji Projektowej.
A w szczegdlnosci roboty pomiarowe przy:
— liniowych robotach ziemnych (trasa drogi w terenie réwninnym),
—  powierzchniowych robotach ziemnych(zjazd),
— liniowych robotach ziemnych (pogiebienie lub renowacja koryta rzeki Rudawki),
—  liniowych robotach ziemnych (trasa rowow melioracyjnych w terenie rowninnym — przebudowa
i poglebianie rowow melioracyjnych).

1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami, wytycznymi
i okre$leniami podanymi w STWIORB DM 00.00.00.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonaweca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot i ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, STWIORB
i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM 00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Do wykonania robot konieczne sa nastepujgce materiaty: stupki betonowe, rury stalowe, trzpienie stalowe, pale drewniane,
skarpowniki.

3. SPRZET
Do wykonania robét objetych STWIORB D 01.01.01 konieczny jest sprzet geodezyjny taki jak:
—  dalmierze,
— niwelatory,
— teodolity,

—  tasmy stalowe,
- odbiorniki GNSS.

4. TRANSPORT

Dowolny rodzaj $rodkéw transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzacy do przewozu geodetéw, sprzetu
geodezyjnego oraz materialow potrzebnych do stabilizacji osi trasy i zakresu robot.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
Roboty polegaja na:
—  Wwyznaczeniu osi oraz krawedzi obiektow,
—  wyznaczeniu osi i krawedzi oraz niwelety,
—  wyznaczeniu pozostalych rob6t budowlanych (np. dylatacje, porgcze).
Wobec mozliwosci korzystania z reperéw panstwowych nie ma potrzeby zakltadania reperow roboczych o wysokosciach
wzglednych (chociaz taka ewentualnosc jest dopuszczalna).
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Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK oraz odpowiednimi ustawami
1 rozporzadzeniami.” nalezy zastapi¢ nast¢pujacym zdaniem ,,Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Rozporzadzenie
Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie standardow technicznych wykonywania
geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokoSciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikéw tych pomiarow do
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego /Dz.U. nr 263 poz. 1572/.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK, oraz odpowiednimi ustawami
1 rozporzadzeniami. Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje
1 wspotrzgdne punktow glownych trasy oraz reperow. W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca
powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbg¢dne do szczegbtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btgdach wykrytych w wytyczeniu punktéw
glownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre§lone w Dokumentacji Projektowej sa zgodne z rzeczywistymi
rzegdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, Zze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig si¢ od rzgdnych okre§lonych
w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno byc
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych
terenu podanych w Dokumentacji Projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.
Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw
przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gldwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace
W sposOb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzdér tych oznaczen powinny byé
zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen
W czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie
lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkow betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robot ziemnych.
Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglos¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500
metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowe;j.
O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢é w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztaltownikow stalowych,
osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnos$cia, aby sredni blad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od
4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjna w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji
projektowej. O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze
niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢
z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okre$lonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w
terenie nalezy uzy¢ materialdow wymienionych w pkt 2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopow na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupehienia dla poprawnego
przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.
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Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglos¢ miedzy
palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej
powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztalcie zgodnym
z dokumentacja projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkow i filarow obiektow
mostowych.

W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej
do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wymagania dla rob6t pomiarowych:
—  wysokos$¢ reperow + 0,5 cm,
—  wysokosci elementdéw projektowanych + 1 cm,
—  doktadnosci pomiaréow poziomych + 1 cm/50 m.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzié¢
wedhlug ogblnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (p. 10 niniejszej STWIORB) lub nowszych zgodnie
z wymaganiami podanymi w pkt 5.

Kontrol¢ jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysoko$ciowych nalezy prowadzié
wedtug ogodlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK lub nowszych zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5
nalezy zastapi¢ nastgpujacym zdaniem: ,Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wg ogoélnych zasad okreslonych w standardach technicznych i wytycznych technicznych
wlasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.

7. OBMIAR ROBOT

Ilo$¢ robot okresla sie jako sumeg wszystkich pomiarow (liniowych, powierzchniowych, wysoko$ciowych) wchodzacych
w zakres zadania wykonania ulic i obiektow inzynierskich, ujetych w poszczegdlnych pozycjach szczegdtowych i rozliczane
w ramach kosztow posrednich.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robot objetych niniejsza STWIORB polega na sprawdzeniu zgodnosci wyznaczonych elementéw z Dokumentacja
Projektowa wedtug zasad okreslonych w STWIORB DM 00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace platnosci okreslone sg w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogoélne" p. 9.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
—  sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi od trasy i punktéw wysokosciowych;
— uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami;
—  wyznaczenie przekrojow poprzecznych z wytyczeniem osi elementow;
—  wytyczenie wykopow;
—  wykonanie pomiarow biezacych w miar¢ postgpu robot, zgodnie z Dokumentacja Projektowa;
—  zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona przed ich zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie;
—  wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej z naniesieniem danych na mapg.
Wszystkie czynno$ci geodezyjne naleza do obowiazkéw Wykonawcy, a Koszty z tym zwigzane nie podlegaja odrebnej
zaptacie i uznaje si¢, ze sa uwzglgdnione w wycenie robot.
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszag STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dz. U. Nr 63 ,,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”;

Dz. U. Nr 240 Ustawa z dnia 17.05.1989 r ,,Prawo geodezyjne i kartograficzne”;
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Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie standardow technicznych
wykonywania geodezyjnych pomiaré6w sytuacyjnych i wysoko$ciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikow tych
pomiarow do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego /Dz.U. nr 263 poz. 1572/.
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3. D.01.02.01 USUNIECIE KRZEWOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegbtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z usunigciem istniejacych krzewow.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robodt przy oczyszcezeniu skarp i terenu i obejmuja:
- usunigcie krzewow,

- karczowanie pni,

- wywiezienie gatezi, pni i karpiny.

A w szczegblnoscei:

- reczne $cinanie i karczowanie rzadkich krzakow i podszycia,

- wywozenie karpiny,

- wywozenie gatezi,

- oczyszczenie terenu z pozostato$ci po wykarczowaniu.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne".
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.
Przy wykonywaniu wycinki drzew nalezy przestrzega¢ przepisow BHP.

2. MATERIALY

Materiaty do wbudowania nie wystepuja.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogblne” p.3.
Sprzet mechaniczny do $cinania i karczowania drzew. Sprzg¢t musi by¢ sprawny technicznie.

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” p.4.
Pnie, karping oraz galgzie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajace wartos¢ jako material uzytkowy, powinny by¢ transportowane w sposob niepowodujacy ich
uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p.5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewow.

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzewow obejmuja wyciecie i wykarczowanie drzew i krzewow, Wywiezienie pni,
karpiny i galezi poza teren budowy, zasypanie dotow oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod nasyp nalezy oczysci¢ tak, aby czesci ros§linnosci nie znajdowaty si¢ na glgbokosci do 60 cm ponizej niwelety
robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkow podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos$¢ istniejaca w pasie robot, nieprzeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed
uszkodzeniem. Jezeli roslinno$¢, ktora ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢
ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzewow.
Pnie drzew i krzewow znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane.
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Poza miejscami wykopoéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypow
1 zaggscic.
Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich wody.

5.4. Zniszczenie pozostalosci po usunietej roslinnosci.

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci zostanie uzgodniony w trakcie realizacji kontraktu.

W przypadku dopuszczenia spalania roslinnosci usunigtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek
zadbaé, aby odbyto si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow Pozostatosci po
spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja techniczng oraz STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p.6.
Sprawdzenie jakos$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnos$ci usunigcia roslinnosci, wykarczowania korzeni
i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypehiajacego doty powinno wynosi¢ Is=0,97.

7. OBMIAR ROBOT

Ogo6lne zasady obmiaru podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" p.7
Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow jest ha (hektar) za usunigcie wszystkich zbednych
drzew i krzewow.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p.S8.
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach przed ich
zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci okreslone sa w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" p.9.
Placi si¢ za jednostka rozliczeniowsg (ha).
Cena wykonania rob6t obejmuje prace pomiarowe i przygotowawcze, oznakowanie prowadzonych robdt, wycigcie
i wykarczowanie drzew i krzewow, wywiezienie pni, karpiny i gat¢zi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewna,
wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu, zasypanie doloéw, uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy BHP
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4. D.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegbtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
ziemnych - zdjgcia warstwy humusu .

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
zdjecia warstwy humusu w obszarze jw.

A w szczegdlnosci:
—  reczne usunigcie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) o grubosci do 10 cm z darnig z przewozem taczkami.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okre§leniami
podanymi w DM.00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, Ogolna
Specyfikacjg Techniczng, Specyfikacja Techniczng oraz zaleceniami InZyniera.

2. MATERIALY

Materialy pomocnicze usprawniajace wykonanie robot.

3. SPRZET

Roboty nalezy wykonywacé sprzgtem akceptowanym przez Inzyniera lub recznie.

4. TRANSPORT

Transport mas ziemnych pojazdami samochodowymi samowytadowczymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zakres wykonywanych roboét
5.1.1 Harmonogram

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane roboty.
5.1.2 Przy wykonywaniu robét recznie nalezy:

a) uzywac wilasciwych znajdujacych si¢ w dobrym stanie narzedzi;

b) zapewni¢ nalezyte odwodnienie terenu robot.

Jezeli na terenie rob6t ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nieprzewidziane w dokumentacji technicznej
albo niewypaty, wowczas roboty nalezy przerwaé, powiadomi¢ o tym Zamawiajacego, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po
uzgodnieniu trybu postgpowania z instytucjami sprawujacymi nadzor nad tymi urzadzeniami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Sprawdzenie na podstawie ogledzin. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgtoszenia kierownika budowy.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiaru iloéciowego dokonuje sie w m? zdjetej 10 cm warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Zgodnos¢ robot z projektem, Specyfikacja i pisemnymi decyzjami Inzyniera.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogolne warunki ptatnoséci podane sa w STWIORB DM.00.00.00.
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Placi si¢ za 1 m? zdjetej warstwy. Cena obejmuje wyznaczenie zarysu zdjecia warstwy, oznakowania miejsca, odspojenie
gruntu, wydobycie i ztozenie go na odktad lub zatadowanie i odwiezienie go na wskazane przez Inzyniera miejsce oraz dostarczenie
niezbgdnych narze¢dzi i materialow do oznakowania oraz usunigcie materiatdéw stanowiacych wlasnos¢ Wykonawcy poza teren pasa
drogowego.

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-06050:1999 Geotechnika Roboty ziemne — wymagania ogdlne.
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5. D.01.02.04 ROZBIORKI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
polegajacych na rozebraniu elementéw drogi i obiektu mostowego.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowej Specyfikacji Technicznej jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
rozbiorki z ewentualnym wywiezieniem gruzu, wszystkich elementow drogi itp. wyszczegdlnionych w przedmiarze.
A w szczegblnoscei:
—  Rozebranie barier drogowych zelbetowych zakopianskich,
—  Roboty rozbiorkowe - cigcie pitg nawierzchni bitumicznych na gt. do 10cm,
—  Mechaniczne rozebranie nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych o grubosci 10 cm,
—  Mechaniczne rozebranie podbudowy z kruszywa kamiennego o grubosci 20 cm,
—  Rozebranie elementow konstrukcji kamiennej przepustu,
— Rozebranie sklepienia ceglanego przepustu,
—  Whywiezienie gruzu z terenu rozbiérki przy mechanicznym zatadowaniu i wyladowaniu samochodem
samowytadowczym.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w STWIORB DM 00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot.

Wykonaweca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robot oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIORB oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Materiaty wbudowane nie wystgpuja.

Materialy z rozbidrki nieprzewidziane do ponownego wbudowania, ktére nie zostaly okre§lone jako wiasnosé
Zamawiajacego stanowig wiasno$¢ Wykonawcy i powinny by¢ na jego koszt usunigte z zachowaniem przepisow ochrony
Srodowiska.

3. SPRZET

Zastosowany sprzet winien by¢ zgodny z projektem organizacji robot zaakceptowanym przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Transport gruzu, urzadzen pomocniczych i sprzetu dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt technologii, organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

Wszystkie obiekty znajdujace si¢ w pasie robot, nieprzeznaczone do usunig¢cia, powinny by¢ przez Wykonawce
zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jezeli obiekty, ktére maja by¢é zachowane, zostana uszkodzone lub zniszczone przez
Wykonawcg, to powinny one by¢ odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez Zamawiajacego.

Wykonawca moze przystapi¢ do robot rozbiorkowych dopiero po wykonaniu i odbiorze oznakowania objazdu.

Roboty rozbidrkowe elementoéw drog zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWIORB lub wskazanych przez Inzyniera.

Roboty rozbidorkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub rgcznie w sposob okreslony w STWIORB lub przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone
w STWIORB lub wskazane przez Inzyniera.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrkach znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacja Projektowa beda
wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegodlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich
wody opadowej.
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Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggs$ci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWIORB dotyczacego robot
ziemnych.

Wszystkie elementy stanowiace wlasno$¢ Zamawiajacego, mozliwe do powtornego wykorzystania, Wykonawca powinien
przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Musi by¢ zgodna z DM 00.00.00.
Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgloszenia kierownika budowy.
Sprawdzeniu podlega zgodno$¢ prowadzenia robét z Projektem technologii i organizacji robot rozbiorkowych.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostka obmiaru jest Im® (metr sze§cienny) rozebranych elementéw kamiennych i ceglanych, elementéw wyposazenia.
1m? dla rozebranej nawierzchni, podbudowy, umocnien skarp, uprzatniccia terenu, [m] barier, [m] rozbieranych kraweznikow
i obrzezy.

Placi sie za wykonang ilo$¢ jednostek rozebranych elementow, wg rzeczywistego obmiaru dokonywanego w trakcie
prowadzenia robot. Wszystkie rozbieznosci z iloscia podang w projekcie i STWIORB musi zaakceptowaé Inzynier.

8. ODBIOR KONCOWY.

Odbiorom podlegaja wszystkie roboty wymienione w niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej wedhug zasad
podanych w normach i STWIORB DM.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogolne warunki ptatnosci okreslone s3 w STWIORB DM.00.00.00.

Cena jednostkowa (m®szttm,m? uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikéw produkeji, prace pomiarowe
i przygotowawcze, oznakowanie i zabezpieczenie robot, posegregowanie i zabezpieczenie materialdbw przeznaczonych do
ponownego whudowania, transport materiatbw Zamawiajacego na wskazane sktadowisko, a takze odwo6z materiatow z rozbiorki
nienadajacych si¢ do wbudowania i uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie bezpieczefistwa i higieny pracy przy
wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiorkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.

Instrukcja oznakowania robdt prowadzonych w pasie drogowym. Zalgcznik do zarzgdzenia Ministrow Transportu i Gospodarki
Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych Nr 184 z dn.1990r.
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6. D.04.01.01 KORYTOWANIE Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegbtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru koryta wraz
z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.
A w szczegdlnosci:
— mechaniczne wykonanie koryta na calej szerokosci jezdni i chodnikow w gruncie kat. I-IV glebokosci 28 cm
(pozostata grubos¢ warstwy ujeta w rozbiorce istniejgcej nawierzchni),
—  mechaniczne wykonanie koryta na catej szeroko$ci nawierzchni asfaltowej w gruncie kat. I-IV glebokosci 58 cm
(pozostata powierzchnia),
—  reczne wykonanie koryta na szerokos$ci nawierzchni z kostki kamiennej w gruncie kat. I11-IV gtebokosci 49 cm,
—  reczne wykonanie koryta na calej szerokosci jezdni i chodnikéw w gruncie kat. 111-IV gtgbokosci 25 cm,
— wywiezienie gruzu z terenu rozbiorki przy mechanicznym zatadowaniu i wyladowaniu samochodem
samowytadowczym,
—  mechaniczne profilowanie i zaggszczenie podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni w gr. kat. I-1V,
—  reczne profilowanie i zageszezenie podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni w gruncie kat. 111-1V.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$ciag korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:

—  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu podioza.

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza bezposrednio przed
rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezedniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zaggszczania podioza jest mozliwe wyltacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podlozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwiazany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy podbudowy lub nawierzchni.
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5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi i w rzgdach réwnoleglych do osi lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot
w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sa roboty i do
trudnosci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Grunt
odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby rz¢dne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm
wyzsze niz Projektowane rzedne podioza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glgbokos§¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilo$ci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zaggsci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki lub recznie. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowac
do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy okres$la¢ zgodnie
z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (Is)

Strefa korpusu Minimalna wartosé¢ Is dla:
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od 1,00
powierzchni podioza

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia
podioza wedtug PN-S-02205. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie Koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezb¢dnych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego
podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwosé
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 3 razy 20m
2 Rownos¢ podiuzna 3 razy 20m
3 Rownosé poprzeczna 3 razy 20m
4 Spadki poprzeczne 3 razy 20m
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5 Rzedne wysokosciowe 3 razy 20m

6 Uksztaltowanie osi w planie 3 razy 20m

7 Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu w 2 punktach 100m2
podioza

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic si¢ od szerokosci Projektowanej o wiecej niz +10 cmi - 5 cm.

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja + 0,5%.

Roznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzgdnymi Projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi Projektowanej o wiecej niz + 3 cm.

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreSlony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie warto$ci modutéw odksztalcenia, to wartos¢ stosunku
wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205 nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-EN 1097-5:2008. Wilgotno$¢ gruntu podioza powinna byé
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtoérne zageszczenie. Dodanie
nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarows jest m® (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

—  zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,

—  profilowanie dna koryta lub podtoza,

—  zageszczenie,

—  utrzymanie koryta lub podioza,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:

—  roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu
i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czgs¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce zZ wentylacja

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni planografem i tata

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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,.BUD-SERW!IS”
50-540 Wroctaw
ul. Stronska 8/5F

7.D.04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt sg wymagania dotyczace wykonania
oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych, .
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Niniejsza Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni.

A w szczegblnosci:

Mechaniczne oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych emulsja asfaltowa na zimno podbudowy ttuczniowej lub
Z gruntu stabilizowanego cementem; zuzycie emulsji 0,8 kg/m?.
1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB DM.00.00.00
,»,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Do zlaczenia warstw konstrukcyjnych stosowac nalezy kationowe emulsje asfaltowe wg PN-EN 13808:2013-10 Asfalty
i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych. Emulsje powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w Zataczniku Krajowym NA PN-EN 13808:2013-10:2010. Rodzaj emulsji powinien by¢ dostosowany do rodzaju
zlaczonych warstw.

Tablica 1. Wymagania dla emulsji

L.p. Wymagania techniczne Metoda badan Wymaganie (klasa)
wg normy PN-
EN C60B3zMmY C 60 BP 3zM" C60B5zMmY
Do zlgczenia Do zigczenia Do zigczenia
warstw asfaltowych | wszystkich warstw wszystkich
Z asfaltow asfaltowych rodzajow warstw
niemodyfikowanych
1. Indeks rozpadu 2 13075-1 50-100 (3) 50-100 (3) 120-180 (5)
2. Zawartosé lepiszcza, % (m/m) 1428 58-62 (5) 58-62 (5) 58-62 (5)
3. Czas wyptywu dla ¢ 2mm w 40°C, s 12846 15-45 (3) 15-45 (3) 15-45 (3)
4, Pozostalos¢ na sicie 0,5 mm, 1429 <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
% (m/m)
5. Pozostatosé na sicie 0,5 mm po 7 1429 TBR (1) TBR (1) TBR (1)
dniach magazynowania, % (m/m)
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6. Sedymentacja po 7 dniach, % (m/m) 12847 TBR (1) TBR (1) TBR (1)
7. Adhezja®, % pokrycia powierzchni Zatl. NA 2.2 >75 >75 >75
8. pH emulsji 12850 NPD (0) NPD (0) >35

Wymaganie dotyczqce asfaltu odzyskanego z kationowej emulsji przez odparowanie zgodnie z PN-EN 13074-1:2012

1. Penetracja w 25°C, 0,1 mm 1426 <100 (3) <100 (3) <100 (3)

2. Temp. migknienia, °C 1427 > 39 (5) > 43 (4) > 39 (5)

3. Nawrot sprezysty w 25°C dla 13398 NPD (0) >50(4) NPD (0)
asfaltow modyfikowanych, %

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy 1 stanu jej powierzchni
i zaakceptowane przez Inzyniera.
Zalecana ilo$¢é asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej w kg/m? powinna wynosié:
—  do skropienia podbudowy z kruszywa tfamanego 0,7 — 1,0,
—  do skropienia podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5 - 0,7,
—  do skropienia podbudowy bitumicznej 0,5 - 0,7,
—  do skropienia warstwy wyrownawczej 0,3 — 0,5,
— do skropienia warstwy wigzacej z betonu asfaltowego 0,1 —0,3.
Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i jej stanu jej powierzchni
i zaakceptowane przez Inzyniera.
Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowa z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. Orientacyjny
czas powinien wynosi¢ co najmniej:
— 0,5 godz. W przypadku zastosowania emulsji w ilosci 0,1 — 0,5 kg/m?,
- 2godz. W przypadku zastosowania emulsji w ilosci 0,5 — 1,0 kg/m?.

2.4. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostegpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub
zelbetowych przy spelnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikow stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem
od dna.

Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy ,.kozucha”
asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania
z nastgpujacego sprzetu:
—  szczotek mechanicznych,
zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢é wykonana z twardych elementow
czyszczacych i shuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka
powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace,
—  sprezarek,
—  zbiornikdéw z woda,
—  szczotek rgcznych.

3.1. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametrow:
—  temperatury rozktadanego lepiszcza,
—  ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
—  obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
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—  predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
—  wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie statej temperatury
lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja = 10% od ilosci zatoZone;j.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje termiczna,
zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostgpem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu
emulsji powinny byé przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wickszej niz 1 m®, a kazda przegroda
powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych.
W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy
uzyciu spr¢zonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnigciu
warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie
(za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 *)

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosc.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek
ruchu na czas niezb¢dny (wg pkt 2.3) dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe 1 odparowania wody z emulsji.

Przed uloZeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzié probne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1 Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej
dostawy wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wihasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane wlasciwosci Badanie
wedlug normy

1 Emulsja asfaltowa kationowa Czas wptywu: 15-70s PN-EN 12846-1:2011

6.3.2 Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodno$¢ skropienia nalezy oceni¢ wizualnie, a kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza zaleca si¢ przeprowadzi¢
w oparciu o pomiar ilosci asfaltu pozostajacego po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody przypadajacy na jednostk¢ powierzchni
wg PN-EN 13808.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarows jest:

- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
—  reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,
—  podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
—  skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1426:2009 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla.

PN-EN 1427:2013-12 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia Metoda Pierscien i Kula.

PN-EN 1428:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych. Metoda
destylacji azeotropowej

PN-EN 1429:2013-07 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie pozostatoéci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwato$ci
podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

PN-EN 12846-1:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie czasu wyptywu lepkosciomierzem wyptywowym. Czgs¢
1: Emulsje asfaltowe

PN-EN 12847:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

PN-EN 12850:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

PN-EN 13074-1:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltow
uptynnionych lub fluksowanych. Czgé¢ 1: Odzyskiwanie metoda odparowania

PN-EN 13074-1:2012 Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe. Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltow
uplynnionych lub fluksowanych. Czgé¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metoda

PN-EN 13075-1:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Badanie rozpadu. Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym.

PN-EN 13398:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych.

PN-EN 13808:2013-10 Asfalty i lepiszcza asfaltowe Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.

Zatacznik Krajowy NA PN-EN 13808:2013-10:2010
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8. D.04.04.02 KRUSZYWO LAMANE STABILIZOWANE MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy
i pobocza.

1.2. Zakres Stosowania STWIORB

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania stawiane warstwie podbudowy pod drogami, oraz
pobocza o grubosci okres$lonej w dokumentacji, wykonanej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie i obejmuja:
—  prace pomiarowe,
—  zakup materiatu,
—  dostarczenie materialu na miejsce wbudowania,
—  przygotowanie podioza,
—  rozscielenie podbudowy warstwami z wyrdwnaniem pod szablon,
—  stabilizacj¢ mechaniczna,
—  zakup i dowoz wody.
A w szczegblnosci:
—  podbudowa z kruszywa tamanego - warstwa o grubosci po zageszczeniu 20 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Podbudowa z Kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki,
ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o wlasciwie
dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;.

1.4.3. Pozostale okreSlenia sg zgodne z obowiazujagcymi odpowiednimi normami i definicjami podanymi w STWIORB
DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, Ogolng
Specyfikacja Techniczng, Szczegdélows Specyfikacja Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Do wykonania warstwy podbudowy stosowa¢ kruszywo ‘tamane o uziarnieniu ciggtym  0-31,5 mm,
wg Dokumentacji Projektowej.

Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane z wyprzedzeniem 30 dni przed rozpoczeciem robot i zaakceptowane wstepnie, na
podstawie okazanych wynikéw badan przez Inzyniera.

Zaprojektowano podbudowe pomocniczg i zasadnicza dla kategorii ruchu KR3.

Tablical Wymagania wedtug WT-4 i PN-EN 13242:2010 wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych
w warstwie podbudowy

Odniesienie do

Rozdziat w PN-EN Wiadciwosci Wymagania wobec kruszyw .
13242 ascrwoscl przeznaczonych na podbudowe: tablicy w PN-
EN 13242
Zasadnicza
0,063; 5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16;
4.1-4.2 Zestaw sit # 22;4;31,5; 45; 63; 90 (zestaw Tabl. 1
podstawowy plus zestaw 1)
Gc 85/15
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 GF 85 Tabl. 2
GA85
43.2 Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia GTcNR Tabl. 3
kruszywa grubego na sitach posrednich wg PN-
EN 933-1
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Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa
433 drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg |GTFNR GTANR Tabl. 4
PN-EN 933-1
4.4 Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4:  |FINR SINR Tabl. 5 Tabl. 6
a) maksymalna warto$¢ wskaznika plaskosci
lub b) maksymalna warto$¢ wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o
owierzchni przekruszonej lub tamanych oraz
45 P P / Y CNR Tabl. 7
' ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie '
grubym wg PN-EN 933-5
4.6 Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1: FDEKLAROWANA FDEKLAROWANA Tabl. 8
a) w kruszywie grubym *,
b) w kruszywie drobnym.
2 . Warto$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko
a7 Jako$¢ pytow na mieszankach wg wymagan p 2.2 - 2.4 WT 4 2010
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji
5.2 10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-2, [LA50 Tabl. 9
kategoria nie wyzsza niz
5.3 Odpornoéé na $cieranie kruszywa grubego wg |Moe Deklarowana Tabl. 11
PN-EN 1097-1
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001 rozdziat 7, 8 Deklarowana
albo 9
Nasigkliwo$¢ PN-EN 1097-6:2001 rozdziat 7, 8
55 albo 9 ( w zaleznosci od frakcji) WA241
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN  |ASkr Tabl. 12
1744-1
6.3 Catkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN 1744-1 [Syr Tabl. 13
Skladniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN | Brak substancji szkodliwych w
6.4.3 stosunku do $rodowiska w
1744-3 - :
oddzielnych przepisach
Brak zadnych cial obcych takich
6.4.4 Zanieczyszczenia drewno, szklo i plastik mogacych
pogorszy¢ wyrdb koncowy
79 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, SB
' wg 1097-2 LA
- skaty
733 Mrozoodpornos$¢ na frakeji kruszywa 8/16 wg  [magmowe i przeobrazone
- PN-EN 1367-1 F4,
skaty osadowe F10
Zatacznik C Sktad materiatowy DEKLAROWANY
Wigkszos$¢ substancji
. niebezpiecznych
Zg?rzz;gfig C34 Istotne cechy srodowiskowe okreslonych w dyrektywie Rady
p " 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje

Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna miesci¢ si¢ w wybranych krzywych granicznych wg pkt 22.4; 2.2.5; 2.4.5; 2.5.4
Wymagan technicznych WT-4 2010.
**) Jezeli kruszywo nie spelnia warunku nasigkliwosci nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢.

Do zwilzania kruszywa nalezy uzywaé¢ wody czystej, najlepiej wodociagowej wg PN-EN 1008:2004.

W razie koniecznoséci sktadowania na budowie kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

Powinien by¢ zgodny z wymogami STWIORB i zaakceptowany przez Inzyniera, tzn. powinien zapewni¢ spelnienie
wymogow jakosciowych odnosnie robdt do ktorych ma by¢ zastosowany. Powinien rowniez speinia¢ wymagania BHP.
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Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg¢. Mieszarki powinny zapewnié
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny
by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

Dowodz kruszywa na budoweg samochodami cigzarowymi samowytadowczymi.

Roztadunek na budowie bezposrednio na miejsce wbudowania lub rozwozenie z miejsca sktadowania. Transport powinien
odbywac si¢ w sposob przeciwdzialajacy zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu si¢ kruszywa.

Ruch po przygotowanym podlozu powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i skoleinowania.

Przy ruchu po drogach publicznych poza sprawno$cig pojazdéw wazne jest spelnianie przepisow o dopuszczalnych
naciskach na osie pojazdow.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza.

Podloze stanowi odebrana przez Inzyniera warstwa zgodna z dokumentacjg projektowa.

Paliki stanowigce szablon do wykonania warstwy powinny by¢ ustawione w osi drogi i przy jej krawedziach tak, aby byto
mozliwe rozciagnigcie sznurkow miedzy nimi w odstgpach co min. 10,0m.

Podtoze musi by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows.

5.3. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiazanego

5.3.1. Postanowienia ogolne

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwiazanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw
i probki materialdéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢
oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych Zrddet i o takich
samych wiasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy zasadnicze;j.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy zasadniczej,
okreslonych w tablicy 4. Warto$ci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedziat
ufhosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomierno$ci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wlasciwosci,
spelniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowaé sig
rownomierng wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych
z r6znych kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

5.3.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy i pobocza mozna stosowac nastgpujace mieszanki kruszyw 0/31,5 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 1, odnos$nie wrazliwosci na
mroz mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2.

Zawarto$¢ pytdéw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN 933-1, powinna by¢
zgodna z wymaganiami tablicy 1.

W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pylow w mieszance kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowaé, po
pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora. Zawarto§¢ pytow w takiej mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora powinna roéwniez spelnia¢ wymagania podane w tablicy 2. Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej
zawarto$ci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okres$lana wedlug PN-EN 933-1 powinna spelnia¢ wymagania podane
w tablicy 1. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 31,5 mm nalezy okresli¢c wedlug PN-EN 933-1. Krzywe
uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na
rysunkach 1+2, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.

Na rysunkach pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa
uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana przez dostawce/producenta. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw
nalezy rowniez bada¢ i deklarowac po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosei takiej mieszanki, pod
wzgledem uziarnienia, jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora miesci sie
w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+2.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm

Oprocz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie
6 miesi¢cy spelniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciggto$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2 Wymagania wobec jednorodnoéci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Je§li mieszanka zawiera nadmierng
zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym
zaggszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0, 1 2 4 5, 8 11 16 22 31
5 6 2 4 5
0/31,5 + + + + - + - +
5 5 7 8 8 8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia (rys. 1+2) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych
w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggto$ci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3 Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

M Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
ie- [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
szan- 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11 8/16 11,212 16/31,
ka, 2 2,4 5
mm N I n I N I n I n I n I n I n I
in. ax in. ax in. ax in. ax in. ax in. ax in. ax in. ax
0 4 1 T . - g 1 . - g 1 p. - - - -
/31,5 5 0 0 5 0 5

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 4. Wymagania
wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy odnosnie wrazliwo$ci na mréz (wskaznik SE), dotycza badania materiatu
po pi¢gciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci
zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy, o ile szczegétowe rozwigzania nie przewiduja tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania
i zageszczania okre§lonej metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej metoda Proctora do wskaznika
zageszezenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47, a wymaganie
przyja¢ wg tablicy 4.
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5.4. Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢é do wyrobow budowlanych, ktdre nie oddzialywaja szkodliwie na $rodowisko.
Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich
mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np.
kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéow przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostrozno$ci. Przydatnos¢ takich
kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych
nalezy uzyska¢ oceng takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy.

Tablica4 Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwiazanego w warstwie podbudowy

Wymagania wobec  mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy pod nawierzchnia drogi obcigzonej ruchem kategorii KR3

Wiasciwosé Punkt
kruszywa PN- Wymagania
EN
13285
Uziarnienie mieszanek 431 0/31,5 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. UF9 (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. LFNR (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 433 Kat. OC90 (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D*)
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D**) powinien
wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 441 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3

Wymagania wobec  jednorodnosci | 4.4.2 Wq tab. 2
uziarnienia poszczegoédlnych partii —
porownanie z deklarowang przez
producenta warto$cig (S)

Wymagania wobec  jednorodnosci | 4.4.2 Wqg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
rdéznice w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mrdz; wskaznik | 4.5 45
piaskowy SE***), co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LA35 (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)

frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wyzsza
niz

Odpornos¢ na $cieranie  (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. MDE

Mrozoodpornos¢  (dotyczy  frakcji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

Warto§¢ CBR po zaggszczeniu do >80
wskaznika zageszczenia IS=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w | 4.5 Brak wymagan
warstwie odsaczajacej po zageszczeniu
metoda  Proctora do  wskaznika
zageszezenia 1S=1,0; wsp. filtracji “k”,
€0 najmniej cm/s

Zawartos¢ wody w  mieszance 80-100
zageszezanej; % (m/m) wilgotnosei
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy $rodowiskowe 45 Wigkszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badaé czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow
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*) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny
nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto§¢ nadziarna.

**) Procentowa zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach
dostawca powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.

***) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
wg PN-EN 13286-2.

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki.

Catkowita grubo$¢ warstwy po zaggszczeniu ma by¢ zgodna z wymaganiami podamymi w Dokumentacji Projektowe;.
Nalezy ja roztozy¢ w dwoch warstwach. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po zageszczeniu.
Warstwy powinny by¢ roztozone w sposob zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Kazda
warstwa powinna by¢é wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczgcie budowy nastepnej warstwy moze nastapic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Ostateczna grubo$¢ obu roztozonych warstw po zageszezeniu powinna by¢ rowna grubos$ci projektowane;.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-1 i 2. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie
i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej 0 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia dla
podbudowy Is > 1.0.

W przypadku gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe, kontrolg zaggszczenia i nosnosci podbudowy nalezy oprzec
na metodzie obciazen ptytowych. Wynik modulu nalezy obliczy¢ w zakresie obciazen jednostkowych 0,25-0,35 MPa,
doprowadzajac obcigzenie koncowe do 0,45 MPa W obliczeniach modutu nalezy zastosowa¢ mnoznik % zgodnie z PN-S-02205 zat.

Wielkos¢ E, na podbudowie nie powinna by¢ mniejsza niz 180 MPa, a E; nie mniej niz 100 MPa

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed uloZzeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawié
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatdéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci
okreslone w pkt 2.1 niniejszej STWIORB.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

W czasie budowy wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarcza¢ kopie wynikow
Inzynierowi. Czestotliwos¢ i zakres badan powinny gwarantowaé zachowanie wymagan jakosciowych i nie powinny schodzi¢
ponizej zakresu i czgstotliwo$ci podanej ponize;j.

Tablica 3. Czestotliwod¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy lub pobocza z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czgstotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
badan na dziennej dzialce podbudowy przypadajaca na jedno
roboczej badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 600

2 Wilgotno$¢ mieszanki

3 Zageszczenie warstwy 10 probek na 100 m?

4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
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6.3.2 Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami ninijeszej STWIORB. Probki nalezy pobiera¢ w sposob
losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3 Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnoséci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-EN
13286-2 z tolerancja +10% -20%.

6.3.4 Zageszczenie

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug metody obcigzen ptytowych, wg PN-EN 13286-2 i nie rzadziej niz
raz na 500m?, lub wedhug zalecen Inzyniera.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do
pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wickszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,

£ < 22
6.3.5 Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.1.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnos$ci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiar6w wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow

1 Szeroko$¢ podbudowy 3 razy

2 Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tata na kazdym pasie ruchu

3 Réwnosé poprzeczna 3 razy

4 Spadki poprzeczne® 3razy

5 Rzedne wysokosciowe col0m

6 Uksztaltowanie osi w planie™ col0m

7 Grubos¢ podbudowy w 3 punktach

8 Nosénos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 10 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 2 punktach na kazde 10 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Szeroko$¢ podbudowy lub pobocza nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10cm, -5cm.

Na jezdniach bez krawgznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o CO
najmniej 25cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

Nierownosci podtuzne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata zgodnie z BN-68/8931-04. Nieréwnos$ci poprzeczne podbudowy
nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nierdwnosci nie moga przekracza¢ 10mm.

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja + 0,5
%.

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi 1 rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1lcm,
-2cm.

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +5 cm.

Grubos$¢ nie moze si¢ ro6zni¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz:

dla podbudowy zasadniczej + 10%,

Modut odksztatcenia wg PN-B-02205 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 5,

Ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 5.



Strona 41
SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Przebudowa ceglanego przepustu sklepionego na rowie Rudawka, zlokalizowanego
w km 3+405 drogi powiatowej nr 1277 D, na odcinku Smogorzéw Wielki — Winisko

,,BUD-SERWIS”
50-540 Wroctaw
ul. Strofiska 8/5F

Tablica5 Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa

K Z l_(IZUSZywa . Maksymalne ugigcie Minimalny modut odksztalcenia

ows azr.nl U Waog NIE Wskaznik sprezyste pod kotem, mm mierzony ptyta o srednicy 30 cm, MPa
mniejszym zageszezenia [ nie
5o i "
e mnIejszy niz od pierwszego od drugiego
40 kN 50 kN L L
obcigzenia Eq obciazenia E,
80 1,0 1,25 1,40 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10cm, wyrownane i powtdrnie zaggszcezone. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz Scm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej
lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubos¢ do potowy
szerokos$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne zageszczenie.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubo$ci Wykonawca wykona naprawe. Powierzchnie powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokosé¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione
nowym materialem o odpowiednich wiasciwos$ciach, wyrownane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na
wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

Jezeli no$no$¢ bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca przedstawi progam naprawczy do akceptacji Inzyniera
i wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci.

Koszty tych dodatkowych roboét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nos$nosci podbudowy
wynikto z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

Obmiar warstwy podbudowy lub pobocza z kruszywa powinien by¢ dokonany na budowie, w metrach kwadratowych po
jej ulozeniu i zageszczeniu. Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni nie wykazanych
w dokumentacji projektowej, z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych na pisSmie przez Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

Odbiér podbudowy lub pobocza dokonywany jest na zasadach odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, po
zgloszeniu robot do odbioru przez Wykonawcg.

Powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw.

Odbioru dokonuje Inzyniera na podstawie wynikéw badan Wykonawcy (pomiary i badania z biezacej kontroli materiatow
i robot) i ewentualnych uzupelniajacych badan i pomiaréw oraz ogledzin podbudowy.

Ewentualne roboty poprawkowe obciazaja Wykonawcg. Termin ich wykonania nie moze hamowac dalszych robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci okreslone zostaty w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne".

Ptatno$¢ za 1m” nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena jakosci materiatu i wykonanej warstwy, na podstawie
wynikéw pomiarow i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa wykonanej podbudowy lub pobocza obejmuje: prace pomiarowe, przygotowanie podioza, zakup
materialow i dostarczenie na miejsce wbudowania, rozlozenie kruszywa warstwami z zageszczeniem i wyprofilowaniem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w Szczegbtowej Specyfikacji Technicznej wykonania i odbioru
robdt, utrzymanie podbudowy w czasie robot, dostarczenie na miejsce budowy sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481:1988
PN-S-06102:1997
PN-S-96023:1984
BN-68/8931-04
BN-70/8931-06

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego
Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugigciomierzem belkowym
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BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 933-4:2008  Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren. Wskaznik ksztattu
PN-EN 933-5:2005  Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-8:2012  Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czg$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie
wskaznika piaskowego

PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na rozdrabianie
PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw. Cze$é 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6:2013-11 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwoscei kruszyw. Czg§¢é 6: Oznaczanie ggstosci ziaren
i nasigkliwo$ci

PN-EN 1367-1:2007 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych. Czgé¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1744-1:2013-05 Badania chemicznych wiagciwos$ci kruszyw. Analiza chemiczna

PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 2: Metody okre$lania gestosci
w odniesieniu do zawarto$ci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, Politechnika — Gdansk 2013

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne. GDDKIiA. Warszawa 2010.
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9. D.04.05.01 PODBUDOWA | PODLOZE ULEPSZONE Z MIESZANKI KRUSZYWA
ZWIAZANEGO HYDRAULICZNIE CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stanowi obowiazujaca podstawe j jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt zgodnie zp 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem.
A w szczegblnoscei:
—  podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem wykonywana mieszarkami doczepnymi - grubo$¢ podbudowy po
zaggszezeniu 25 cm,
—  podbudowa wyk. recznie z gruntu stabilizowanego cementem - grubos¢ 25 cm,
—  podbudowa wyk. r¢cznie z gruntu stabilizowanego cementem - grubos$¢ 15 em ( Rm=1,50 MPa),
—  pielegnacja piaskiem z polewaniem wodg podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nast¢gpuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji
hydraulicznych.

1.4.2. Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne
albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie ruchu technologicznego i wlasciwego
wykonania nawierzchni. Do warstwy podltoza ulepszonego zalicza si¢ takze warstwe mrozoochronng, odcinajaca i wzmacniajaca,
ktore powinny spetniaé¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo naturalne lub
sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe¢ podtoza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub
sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.5. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wylgcznie obrdbee
mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcoéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie jak zwir,
piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skal, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego
obrobke termiczng lub inng modyfikacj¢. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych,
stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno
Zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace si¢ glownie ze skrystalizowanych krzemianéow lub
glinokrzemianoéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces
chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chlodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje
dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ glownie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia
i ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schtadzanie powietrzem
cieklego zuzla stalowniczego. Proces chlodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [27].
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1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub wigkszym niz
1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub
mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiace mieszanke kruszyw grubych i drobnych,
w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwiazana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik no$nos$ci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do $rednicy probki.

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB DM.00.00.00
,»,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatlow z dokumentacja projektowa i aprobata techniczng

Materialy do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWIORB wzglednie
z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa:
—  kruszywo,
- cement,
—  woda zarobowa,
- ew. dodatki,
—  ew. domieszki.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastgpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
C) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscia + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podloza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z mieszanek zwigzanych cementem

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 i PN-EN 13242
dla ruchu kategorii KR3-4

Metoda

Wiasciwosé . Punkt dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
badania ——
kruszywa wg PN- podbudowy pomocniczej
EN podbudowy zasadniczej
13242
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat. G£80,
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933-1 kruszywo o ciagltym uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+5
Ogolne granice i tolerancje PN-EN 432 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa 933-1
grubego na sitach posrednich
Tolerancje typowego PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTeNR (tj. brak wymagania), kruszywo
uziarnienia kruszywa 933-1 0 ciagtym uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak wymagania)
drobnego i kruszywa o
cigglym uziarnieniu
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flpey (tj. wsk. ptasko-
maksymalne warunki 933-37 $ci > 50)
wskaznika plaskosci
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Slpey (tj. wsk. ksztattu >55)
maksymalne wartosci 933-4"
wskaznika ksztaltu
Kategorie procentowych PN-EN 45 Kat. Cyg (tj. brak wymagania)
zawartosci ziaren o 933-5
powierzchniach
przekruszonych lub famanych
oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie
grubym
Zawarto$é pytow ) w kru- PN-EN 4.6 Kat. fpe (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
szywie grubym 933-1 jest > 4)
Zawarto$é pytlow ) w kru- PN-EN 4.6 Kat. fpe (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
szywie drobnym 933-1 jest > 22)
Jako$¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odporno$¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAg (tj. wsp. Los Angeles jest < 60)
kruszywa grubego 1097-2
Odporno$¢ na $cieranie PN-EN 5.3 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
1097-1
Gesto$¢ ziaren PN-EN 1097- | 5.4 Deklarowana
6,r0z.7,8i9
Nasigkliwosé PN-EN 1097- | 5.5 Deklarowana
6,r0z.7,8i9
Siarczany rozpuszczalne w PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASq, (tj. zawarto$¢ siarczanow
kwasie 1744-1 <0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. ASy g (tj.
zawarto$¢ siarczanow < 1,0%)
Calkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Syr (tj. brak wymagania), zuzel
1744-1 kawatkowy wielkopiecowy: kat. S, (tj. zawarto$¢ siarki
catkowitej < 2%)
Sktadniki wpltywajace na PN-EN 6.4.1 Deklarowana
szybko$§¢ wigzania i 1744-1
twardnienia mieszanek
zwigzanych hydraulicznie
Stato$¢ objetosci zuzla sta- PN-EN 1744- | 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z kla-
lowniczego 1,roz. 19.3 1 sycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
Rozpad krzemianowy w PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec. 1,p.191 2
kawatkowym
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1,p.19.2 3
Sktadniki rozpuszczalne w PN-EN 1744- | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg odrgbnych
wodzie 3 przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- | 7.2 Kat. SB 4 (tj. wzrost wspotczynnika Los Angeles po gotowaniu
31 PN-EN <8%)
1097-2
Nasigkliwo$é PN-EN 1097- | 7.3.2 Kat. W,,2 (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwo$ci < 2% masy)
(Jesli kruszywo nie spelni 6, roz. 7
warunku Wy,2, to nalezy zba-
daé jego mrozoodpornos¢ wg
p. 7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodporno$é na kruszy- PN-EN 1367- | 7.3.3 Skaly magmowe i przeobrazo-
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wa frakcji 8/16 mm (Badanie | 1 ne: kat. F4 (tj. zamrazanie-roz-
wykonywane tylko w przypa- mrazanie < 4% masy), skaty osadowe: kat. Fyy, kruszywa z
dku, gdy nasigkliwos¢ kru- recyklingu: kat. F1y (Fos***)
szywa przekracza WA ,2)
Sktad mineralogiczny - Zat. C | Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechy $rodowiskowe - Zat. C | Wickszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w

pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
C.3.4 | zrodiach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy bada¢
czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**)  Paczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4, Cement

Nalezy stosowaé cement wg PN-EN 197-1, np. CEM |, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:
a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie
o podlozu twardym i suchym oraz do terminu trwato$ci podanego przez producenta w pomieszczeniach o szczelnym dachu
i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement na paletach magazynuje si¢ z dopuszczalng wysokoscia 3 palet, cement
niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla workow trzywarstwowych),
b) luzem - przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wyladowania.

2.2.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.
2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktore powinny by¢ uwzglednione w projekcie mieszanki.
Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popidt lotny pod
warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.
Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie $rodkdéw przyspieszajacych lub opdzniajacych wigzanie, nalezy to
uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzgtu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
— przewozne zbiorniki na wode,
— uktadarki do rozktadania mieszanki lub rowniarki,
— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
— zageszezarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zaggszczania w miejscach trudno dostgpnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWIORB, instrukcjach

producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi srodkami transportu,
w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uklada si¢ po 5 warstw po 4 szt. w warstwie. Worki
niespaletowane uktada si¢ na ptask w wysoko$ci do 10 warstw. Cement luzem przewozi si¢ w zbiornikach (wagonach,
samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy
i urzadzenia do wyladowania cementu.
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Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentow i dostawcow, nie powodujac pogorszenia ich
waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWIORB. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczniku.

Podstawowe czynnoSci przy wykonaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek probny,
4. wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykonczeniowe.
5

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materiaty i sprz¢t potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i probki materiatow
pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych
zrodet i o takich samych whasciwos$ciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na $ciskanie probek (system 1), zageszczanych metoda Proctora
wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymato$ci przyjmuje sie wg tablicy 2.

Wytrzymalo$¢ na $ciskanie R, okre§lonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢ rowna lub wigksza
od wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatos$ci wg normy PN-EN 14227-1

Wytrzymalos¢ charakterystyczna na $ciskanie R Klasa
Lp. , po 28 dniach, MPa dla probek walcowych o wytrzymatosci
H/D*=2,0 | H/D*=1,0°
1 brak wymagan Co
2 15 2,0 Cisno
3 3,0 4,0 Cas
4 5,0 6,0 Csss
5 8,0 10,0 Cs10
6 12 15 Cions
7 16 20 Cie20
8 20 25 Cooizs
4 H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki
"H/D=0,8d01,21

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymatos$ci na $ciskanie R, z dodatkowym indeksem informujacym o czasie pielegnacji, np.
Re7, Rea Rezs

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym
oraz uziarnienie i gesto$¢ objetoSciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen
z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikow i w tych samych warunkach, spetniajagce wymagania niniejszej
specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonaé¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1. Do analizy stosuje si¢
zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy si¢ z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0;
11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.
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Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze mig¢dzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionych
narys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm

Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okre§lona na podstawie procedury projektowej i/lub do§wiadczenia
z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawartos¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od

minimalnych wartos$ci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm

Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m

>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu produkcyjnego

stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodnos$¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfikacji.
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Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych skladnikow. Zawartos¢ wody nalezy okresli¢
zgodnie z PN-EN 13286-2. Probki walcowe zaggszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-
50. Probki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze
o wilgotno$ci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowe;j.
Nasycanie probek woda odbywa si¢ pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych metoda
Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41. Wytrzymato$¢ na
Sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41, po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza si¢ w
praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na $ciskanie okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14
dniach. Wymagane wtasciwosci po 28 dniach pielggnacji pozostaja bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na $ciskanie Réio
probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatoséci na $ciskanie R probki po 28 dniach
pielegnacji.

-0
C

Wskaznik mrozoodpornosci =
C

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze pokojowej
z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nast¢pnie nalezy je
calkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciagu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl
zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23 +2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie
o temperaturze +18 £2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodporno$ci nalezy przeprowadzaé¢ na 3 probkach i do
obliczen przyjmowac $rednia. Wynik badania rézniacy si¢ od $redniej o wigcej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng warto$¢

wytrzymatosci na $ciskanie Ré_o , R¢ nalezy przyja¢ srednig obliczong z pozostatych dwoch wynikéw, z doktadnoscig 0,1.

Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje si¢ pod wzgledem wlasciwosci wytrzymatosciowych mieszanki przez

wytrzymato$¢ charakterystyczng na $ciskanie R probek zgodnie z przyjetym systemem 1. W tablicach 4 + 6 przedstawia si¢
zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi wytrzymato$ciami na $ciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podtoza ulepszonego

Lp Wiasciwodé Wymaga}rl |s 1dla ruchu
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp. 224
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.5
1.4 Dodatki wgp.2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne

- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4

- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3

- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2

- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wiytrzymato$¢ na Sciskanie (system I) — klasa

wytrzymato$ci R, wg tablicy 2 Klasa C 1,5/2,0

5.5. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podloza

Podbudowa lub podloze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy temperatura
powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podtoze jest zamarznigte.

Podloze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej
i STWIORB

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu tak aby wyznaczaty
scile linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci
warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich
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przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy
zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig réwnos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.6. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $ci$le okreSlonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarza¢ w  wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych ciaglo§é produkcji i gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu
oraz objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 czg$¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob zabezpieczony
przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukladarek lub réwniarek. Grubo$¢ uktadania
mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Warstwe mozna wykonac¢ o grubosci np.
20 cm po zaggszczeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubos¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze
pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy uktadaniu mieszanki za pomoca rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkoéw podtuznych i poprzecznych.
Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie, ktore nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej proby Proctora. Zageszczenie
powinno by¢ zakonczone przed rozpoczgciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszezeniu mieszanki
w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych. Zaleca si¢ aby Wykonawca
organizowal roboty w sposob unikajacy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny
robocze, to spoiny w goérnej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny
podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca si¢ je wykonaé przez
wyciecie szczelin np. grubosci 3+5 mm na gleboko$¢ okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej fazie twardnienia betonu, tak aby
powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty.

5.7. Pielegnacja warstwy Kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana pielegnacji wedtug jednego
Z nastgpujacych sposobow:
a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajagcym aprobate techniczng,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaklad co najmniej 30 cm

i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,
C) przykryciem matami lub widkninami i spryskanie woda przez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
e) innymi $rodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczac¢ ruchu pojazdow i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do 10 dni

pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac si¢ wytacznie za zgoda Inzyniera.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, STWIORB, dokumentacja wiaty i wskazaniami Inzyniera
dotycza, prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych roboét do istniejagcych warunkow terenowych, takie jak:
odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
— uzupehienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
— usuni¢cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonac w czasie robot podaje tablica 6.



,.BUD-SERW!IS”
50-540 Wroctaw
ul. Stronska 8/5F

Strona 52

SZCZEGOEOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Przebudowa ceglanego przepustu sklepionego na rowie Rudawka, zlokalizowanego

w km 3+405 drogi powiatowej nr 1277 D, na odcinku Smogorzow Wielki — Winsko

Tablica 6. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Czgstotliwo$¢ badan

Lp. Wyszczeg6lnienie robot Wartosci dopuszczalne

1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5

robdt z dokumentacja projektows i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa
3 | Wiasciwoscei kruszywa i przy kazdej zmianie Tablica 1
kruszywa
4 | Wiasciwosci wody Dla kazdego watpliwego PN-EN 1008
zrodla

5 | Wilasciwosci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1

6 | Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys.1+35

7 | Wilgotnos$¢ mieszanki Jw. Wilgotnos$¢ optymalna z tolerancja +10%, -20%
8 | Grubo$¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja £ 1 cm

9 | Zageszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
10 | Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie 3 probki dziennie PN-EN 13286-41

11 | Oznaczenie mrozoodpornosci Na zlecenie Inzyniera p.54

12 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciggla Wedhug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych ulepszonego podloza

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Wyszczegolnienie badan

Minimalna

Lp. i pomiarow czestotliwos$¢ badan Dopuszczalne odchytki
i pomiarow
1 Szerokos¢ 3razy +10 cm, -5 cm: réznice od szeroko$ci
projektowanej

2 Rownos¢ podtuzna 3 razy 2cm

3 Rownos$¢ poprzeczna 3 razy 2cm

4 Spadki poprzeczne 3razy + 0,5% dopuszczalna tolerancja od

dokumentacji projektowej

5 Rzedne wysokosciowe co10m +1cm, -2cm

6 Uksztattowanie osi w planie col0m Przesunigcie od osi projektowanej + 5 cm
7 Grubo$¢ podbudowy w 3 punktach Roéznice od gruboscei projekto-wanej dla:

i ulepszonego podioza

a) podbudowy zasadniczej +10%
b) podbudowy pomocniczej i podtoza
ulepszonego +10%, -15%

poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podtoza ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukow

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen pomocniczych,
rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

ew. nacigcie szczelin i wykonanie technologii przeciwspegkaniowych,

pielggnacja wykonanej warstwy,

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,

roboty wykonczeniowe,

odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny byé wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB, Szczegdtowej
Specyfikacji Technicznej i postanowien Inzyniera.
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3

PN-EN 933-4
PN-EN 933-5

PN-EN 934-2
PN-EN 1008

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-4

PN-EN 13286-50

PN-EN 14227-1

PN-EN 14227-10

Cement — Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
plaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe]j zawarto$ci ziaren
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i wymagania

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie odporno$ci na $cieranie
(mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosei ziaren
i nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czgsé
1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw atmosferycznych — Czgsé
3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 3: Przygotowanie wyciagdw przez wymywanie
kruszyw

Kruszywa do niezwiagzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 2: Metody okreslania ggstosci
i zawartos$ci wody — Zageszczanie metodg Proctora

Mieszanki niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym — Czg¢$¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymatos$ci na Sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 50: Metoda sporzadzania probek
zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zaggszczania na stole wibracyjnym

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Czg¢$¢ 10: Grunty stabilizowane
cementem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne (zalecone do stosowania
w Szczegotowej Specyfikacji Technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.2010r.)
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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10. D.04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej specyfikacji techniczne sa wymagania dotyczace wykonania podbudowy z betonu
asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowsa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z PN —EN 13108-21.

Stosowana mieszanka — beton asfaltowy:
AC22P [KR 3], gr. 13 cm.
A w szczegblnosci:
—  podbudowy z mieszanek mineralno-bitumicznych, beton asfaltowy o gr. warstwy 13cm po zaggszczeniu.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podloze.

1.4.2. Podbudowa — glowny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te mieszanke ze zbioru
mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub niecigglym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre$lony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktore
sktada si¢ z wypekiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehiacz dodany — wypetiacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobowiazany),

IRI - (International Roughness Index) mi¢dzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podroznych.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB DM.00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591:2010.
Nalezy stosowac¢ asfalt drogowy 50/70.
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591:2010

Metod Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci bagtaOnig
50/70
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426:2009 50-70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427:2013-12 46-54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 230

nie mniej niz

4 Zawarto$¢ sktadnikow % m/m PN-EN 12592:2009 99
rozpuszczalnych,
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu % m/m PN-EN 12607-1:2009 0,5
(ubytek lub przyrost),

nie wigcej niz

6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426:2009 50
starzeniu, nie mniej niz

7 Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427:2013-12 48
starzeniu, nie mniej niz

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1:2009 2,2
nie wigcej niz

9 Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427:2013-12 9
starzeniu, nie wigcej niz

10 Temperatura famliwosci °C PN-EN 12593:2009 -8
Fraassa, nie wigcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja = 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043:2013 i WT-1 Kruszywa
2014, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypeliacz. Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1
Kruszywa 2014, tablice 4-7.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypelniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
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2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowaé
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11:2012,
metoda A po 6h obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza si¢ inne wymiary w wypadku braku wymiaru
podstawowego do tego badania). Wymagana przyczepno$¢ nie mniej niz 80%.. Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone
tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

Zastosowanie dodatkow powinno wynikaé ze specyfikacji materiatlowych opartych na potwierdzonych pozytywnych
zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych, tj. zlaczy podluznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub polaczenie warstwy asfaltowej
z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tadmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych.

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

—  nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt zastosowany w rozkladanej mieszanece asfaltowej lub asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023:2011 ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Skropienie podbudowy
Skropienie podbudowy wykona¢ zgodnie z STWIORB Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwo$cig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
—  walce ogumione,
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie bgda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru
i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zalezno$ci od postgpu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.



Strona 57

,.BUD-SERWIS” SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
50-540 Wroctaw WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
ul. Stronska 8/5F Przebudowa ceglanego przepustu sklepionego na rowie Rudawka, zlokalizowanego

w km 3+405 drogi powiatowej nr 1277 D, na odcinku Smogorzéw Wielki — Winisko

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przynajmniej 3 tygodnie przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC22P).

Zabrania si¢ rozpoczgcia robot bez aktualnej i zatwierdzonej recepty!

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 2.

Wymagane wtasciwoséci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 3.

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy.

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC22P
KR3
Wymiar sita #, [mm] od do
315 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8,0
Zawarto$¢ lepiszcza, Bmin4,0
minimum¥)

*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre§lona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (p,), t0 do Wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana warto$¢ nalezy

pomnozy¢ przez wsp(')iczynnika wedhug rownania:
2,650
Pq

Gestos¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:

R T T
P,

Py+Pyt.. P +F

PartPazt . -PantPs

Gdzie:

P1+P,+...P,= procentowa zawarto$¢ poszczegodlnych frakceji kruszyw (sktadnikow mieszanki mineralnej)
pa;+payt...pa, = gestos¢ zawarto$¢ poszezegodlnych frakeji kruszyw (sktadnikow mieszanki mineralnej)
F = procentowa zawarto$¢ wypelniacza w mieszance mineralnej

Ps= gestos¢ wypelniacza.
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Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji - jest to lepiszcze rozpuszczalne (tworzace blonke
lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie), nie uwzglednia lepiszcza
zaabsorbowanego przez kruszywo.

W badaniu tym nalezy okresli¢ w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno-asfaltowej procentowa ilo$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (absorbowanego przez pory kruszywa mieszanki mineralnej) i poda¢ w sprawozdaniu badania
typu w recepcie roboczej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy podawa¢ zawarto$¢ lepiszcza jako sume lepiszcza rozpuszczalnego
i nierozpuszczalnego (lepiszcze dodane).

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujace temperatury
mieszanki:

- 50/70 135°C+5°C

Tablica 3. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy ruchu KR3

T Warunki zaggszczania wg PN- - . -
Whasciwosé EN13108-20 Metoda i warunki badania AC22P
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, 2x75 uderzen PN-EN 12697-8:2005, p. 4 V ming.0
przestrzeni Vimax7,0
C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22:2008, metoda
Odpormos¢ na P98-P100 B w powietrzu, PN-EN 13108-20:2008, WTSaro30
deformacje trwate a) D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDajroj.
od - . PN-EN 12697-12:2008, przechowywanie
pornosc %a dziatanie C.1.1,ubijanie, 2x25 uderzen w 40°C z jednym cyklem zamrazania b, ITSR,
wody badanie w 25°C

a) grubo$¢ plyty 60mm
b) wg WT-2 2010, zat. 1

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Producent powinien posiada¢ certyfikowany system Zakladowej Kontroli Produkcji zgodnie z PN-EN 13108-21 dla
kazdego miejsca kontroli produkcji mieszanki asfaltowej, z ktorej bedzie ona dostarczana na kontrakt.

Certyfikat ZKP powinien by¢ aktualny dotyczyé Wytworcy mieszanki, ktora bedzie produkowata mieszanke na kontrakt,
oraz by¢ wystawiony przez jednostke certyfikowana. Certyfikat i wszystkie dokumenty dotyczace ZKP musza by¢ udostgpnione
Inzynierowi na jego rzadanie.

Laboratorium powinno mie¢ mozliwo§¢ wykonania wszystkich badan zgodnie z rodzing norm 13108 i niniejsza
STWIORB i doswiadczenie w wykonywaniu tego typu badan i powinno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera, zgodnie z DM.00.00.00
,»,Wymagania og6lne” pkt 2.4.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o roéznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie. Lepiszcze
asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajacym
utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)
nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 °C .

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperaturg wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz
30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 4.

W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu W wytworni.

Tablica4 Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.
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5.4. Przygotowanie podloza
Podloze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwiazanego) pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno
by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein.
Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartoéci podanych w tablicy 5.

Tablica 5. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tata 4-metrowa lub
rownowazng metoda)

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna nieréwno$¢ podloza pod
warstwe podbudowy [mm]

z Pasy ruchu 12

Jezeli nierownosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrdwnac¢ podioze.

Rzegdne wysoko$ciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne
z Dokumentacja Projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usunaé, a powstale w ten sposob ubytki wypelni¢ materialem o wilasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np.
wypehi¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna by¢
w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-
1:2010 lub PN-EN 14188-2:2010.

Podloze z kruszyw wyrownac i doprowadzi¢ do stanu zgodnego z wymaganiami STWIORB Kruszywo famane.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spgkan poprzecznych zaleca sig
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedhug norm
lub aprobat technicznych.

Skropienie podbudowy wykona¢ zgodnie z z STWIORB Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnos$ci Inzyniera
proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu
nalezy zaprogramowac otaczarke¢ zgodnie z recepta robocza 1 w cyklu automatycznym produkowaé mieszankg. Do badan nalezy
pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na
samochod. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27:2005.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4
i 5.6.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 6. Temperatura otoczenia moze by¢
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 6. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot
przed przystapieniem do robot w czasie robot

Warstwa podbudowy 0 +5°C




Strona 60

,,BUD-SERWIS” SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
50-540 Wroctaw WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
ul. Stronska 8/5F Przebudowa ceglanego przepustu sklepionego na rowie Rudawka, zlokalizowanego

w km 3+405 drogi powiatowej nr 1277 D, na odcinku Smogorzow Wielki — Winsko

Wiaséciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wlasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik zaggszczenia | Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki grubos$¢ warstwy [%] przestrzeni w warstwie
technologicznej [Yo(viv)]
[cm]
AC22P [KR3] 13,0 >98 4,0+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzgtu
dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.7. Polaczenia technologiczne

5.7.1 Uwagi ogolne

Wsrod potaczen wyrdznia si¢ zlacza podtuzne i poprzeczne (polaczenia tego samego materiatu w rdéznym czasie).
Polaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Zacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztaczy w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé¢ wzgledem siebie o co
najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Zacza poprzeczne mi¢dzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac
wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi.

5.7.2 Zxacza

Technologia rozktadania ”gorace przy zimnym”

Wezeséniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz, rownomiernie zageszczona,
bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Najczesciej takie przygotowanie krawedzi polega na
odcigciu waskiego pasa wzdtuz cieplej warstwy.

Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dzialki roboczej dotyczy wystapienia przerw w ukladaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktorym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie¢ poza dopuszczalng granice. W takim wypadku wykonanie warstwy
technologicznej z mieszanek watowanych nalezy poprzedzi¢ usunigcie utoZzonego wczesniej pasa o dtugosci do 3 m. Nalezy usunaé
fragment pasa na calej jego grubosci. Na tak powstaty fragment nalezy nanie$¢ taSmy asfaltowe.

5.8. Odcinek probny

O ile Nadzoér (Inzynier) wyrazi na to zgodeg, z uwagi na niewielki zakres robot nawierzchniowych Wykonawca moze
odstapi¢ od wykonania odcinka probnego.

Jednakze w przypadku nie uzyskania wymaganych parametréw utozonej nawierzchni wszelkie konsekwencje dotyczace
usuni¢cia wad i nieprawidtowosci ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane
do obrotu i powszechnego stosowania, tacznie z wynikami badan materiatow, wykonanymi przez Wykonawce.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie 0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracjg
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1 Uwagi ogélne
Badania dziela si¢ na:

- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2 Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos$¢
materialdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wykonawca
powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dng starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy
zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie
usunaé. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni wg ponizszych punktow.

6.3.2.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica8 Zakres oraz minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania
i wbudowania betonu asfaltowego

Lp. | Rodzaj badania | Minimalna czestotliwo$¢

I. Badania kruszyw
1. - uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 t i w przypadku watpliwosci
2. - ksztatt, wskaznik ziaren rozkruszonych itp. W przypadku watpliwosci
3. - uziarnienie wypehiacza Wg wskazan planu jakos$ci producenta

I1. Badania asfaltu
1. - penetracja w 25°C lub temperatura mi¢knienia 1 raz na kazde 300 t dostawy

metodg PiK
111. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
1. - temperatura skladnikow Dozér ciagly
2. - temperatura mieszanki Kazdy samochéd po zatadunku i w czasie wbhudowania
3. - zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz minimalna czg¢sto$¢ badan wynikajaca z PPZ wg
normy PN-EN 13108-21 tablica A.3 kategoria Z

4. - wlasciwosci probek mieszanki mineralno- Jeden raz dziennie

asfaltowej pobranej z wytworni (zawartosé

wolnych przestrzeni w probkach Marshalla)
1V. Badania wykonywanej warstwy

1. Grubosé Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzona co 25m,

€0 najmniej w trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy)

6.3.2.2 Dopuszczalne odchylki
6.3.2.2.1 Uwagi ogélne

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzyé wyniki badan wykonywanych w ramach zaktadowej
kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21.

Wszystkie wihasciwosci materiatow sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢
zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te nalezy oceni¢ na podstawie badan pobranych probek materiatéw sktadowych jak i mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢
badania probek pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedure
pobierania probek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni ja z Inzynierem.

6.3.2.2.2 Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki
Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego przy badaniu

pojedynczej probki metoda ekstrakeji podano w ponizszej tablicy.

Tablica 9. Dopuszczalne odchylenia w % wartosci bezwzgledniej

Przechodzi przez sito Dopuszczalne | Dopuszczalne

odchytki dla | odchytki dla

pojedynczej $redniej z 4
probki probek

D -9;45 +5
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D/2 lub sito charakterystyczne kruszywa grubego +9 +4
2mm +7 +3

Sito charakterystyczne kruszywa drobnego +5 +2
0,063mm +3 +2
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczonego +0,6 +0,3

Jezeli ktorakolwiek z szesciu wyszczegdlnionych parametréw jest poza zakresem tolerancji podanym w powyzszej tablicy
- to wyrdb jest niezgodny z wymaganiami i miejsce opisane tym wynikiem nalezy rozebrac.

Zawarto$¢ asfaltu

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z pobranej probki mieszanki mineralno-
asfaltowej. Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej probki nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej wigcej niz
+0,3 % asfaltu.

Wiasciwosci kruszyw i asfaltu nalezy kontrolowaé z czgstotliwoscia podang w tablicy 9 wyniki powinny by¢ zgodne
z wymaganiami jak w punkcie 5.

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki mineralnej. Uziarnienie kazdej
probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartoéci projektowanych z uwzglednieniem
dopuszczalnych odchytek :

—  dla zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, + 2,0 % m/m,

—  dla zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, £ 2,0 % m/m,

—  badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, + 3,0 % m/m,

—  badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2,0 mm, + 3,0 % m/m,

—  badan zawartosci ziaren kruszywa o najwigkszym wymiarze wraz z nadziarnem, + 5,0 % m/m.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ spelnione jednoczesnie.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla powinna miesci¢ si¢ w granicach podanych w tablicy 5.

Temperature sktadnikow mieszanki nalezy kontrolowac z czestotliwoscia podana w tablicy 9. Pomiar polega na odczytaniu
wskazan odpowiednich termometrow zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z punktem 5.

Temperatur¢ betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zatadunku i rozladunku. Zaleca si¢ stosowanie
termometrow z sonda wgtebng. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami pkt. 5.

6.3.3 Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ roéwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich
terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥, ®
11 Uziarnienie
12 Zawarto$¢ lepiszcza
13 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
21 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnose
24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
25 Zawarto$é wolnych przestrzeni ¥
2.6 Whasciwosci przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m° nawierzchni jedna probka; w razie
lE)o'[rzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
) W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
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6.3.4 Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie
i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkoéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5 Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
InZyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia
wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszezenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Badania cech geometrycznych i wlasciwosci warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 11.

Tablicall Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonywanej warstwy z betonu asfaltowego

L.p. | Wyszczegolnienie badan Czestotliwos¢ badan i pomiaréow

1. Szeroko$¢ warstwy 3 razy na 20m

2. Rownos¢ podtuzna W sposob ciagly, dla kazdego pasa ruchu

3. Rownos$¢ poprzeczna Nie rzadziej niz co Sm

4. Spadki poprzeczne 3 razy na 20m

5. Rzedne wysoko$ciowe Pomiar rz¢dnych niwelacji podtuznej i

6. Uksztattowanie osi w planie poprzecznej oraz usytuowanie o0si wg
dokumentacji budowy

7. Ztacza podhuzna i poprzeczne Kazde zlacze (ocena wizualna)

8. KrawedZ warstwy Cata dlugosé

9. Wyglad zewnetrzny Cala  powierzchnia  wykonywanego
odcinka

10. Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa ruchu

11. Zaggszczenie warstwy o powierzchni do 200 m?

12. Wolna przestrzen w warstwie

6.4.1 Szeroko$¢ warstwy

Z czestotliwoscia podang w tablicy 11 nalezy sprawdzaé szeroko$¢ warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu
W poziomie, taémg miernicza, odlegtosci przeciwlegtych bocznych krawedzi.

Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze ro6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +5 cm.

Wymaga si¢ aby co najmniej 95 % wykonywanych pomiardw nie przekraczato przedzialu dopuszczalnych odchylen.

6.4.2 Rownos¢ podluzna i poprzeczna warstwy

Do oceny réwnosci podluznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina, mierzac wysokos$¢ przeswitu
w potowie dhugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 5 m i zgodnie z rozporzadzeniem MTIGM z dnia 2 marca 1999 r.
(Dz. U. Nr 43, poz. 430 z p6z. zmian.) w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne. Do oceny rownos$ci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 5m i zgodnie
z rozporzadzeniem MTIGM z dnia 2 marca 1999 r. (Dz. U. Nr 43, poz. 430 z p6z. zmian.) w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

6.4.3 Spadek poprzeczny warstwy

Z czgstotliwoscia podang w tablicy 11 nalezy sprawdzi¢ spadki poprzeczne warstwy. Spadki poprzeczne warstwy na
prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z dopuszczalng tolerancja +5%.
Wymaga si¢ aby co najmniej 100% wykonywanych pomiaréw nie przekraczato przedzialu dopuszczalnych odchylen.
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6.4.4 Rzedne wysokosciowe warstwy
Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaru z Dokumentacja Projektowa.

Rzgdne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z dopuszczalng tolerancjg — 1 cm,
+0cm. Wymaga sig, aby co najmniej 100% wykonywanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu odchylen.

6.4.5 Uksztaltowanie osi w planie
Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegélnych punktéw osi i poréwnaniu

wynikow pomiaru z Dokumentacja Projektowa. O$ warstwy w planie powinna by¢ usytulowana zgodnie z Dokumentacja
Projektowa z tolerancja 5 cm.

6.4.6 Zlacza podluzne i poprzeczne

Z czestotliwoscig podang w tablicy 11 nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania ztacza podtuznego i poprzecznego.
Sprawdzenie polega na ogledzinach. Ztacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej rownolegle lub prostopadle do osi
drogi. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy by¢ w jednym poziomie.
6.4.7 Krawedz warstwy

Krawedz warstwy powinny by¢ wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszla konieczno$¢ obciecia- pokryte asfaltem.
6.4.8 Wyglad warstwy

Z czgstotliwo$cia podang w tablicy 11 nalezy sprawdzi¢ wyglad warstwy poprzez ogledziny catej powierzchni

wykonanego odcinka.

Wyglad warstwy powinien by¢ jednorodny, bez spegkan, deformacji, plam i wykruszen.
6.4.9 Pomiar grubos$ci warstwy

Z czestotliwoscia podang w tablicy 11 nalezy sprawdzi¢ grubos¢ wykonanej warstwy. Grubo§¢ wykonanej warstwy nalezy
okresli¢ na podstawie wycigtych probek metodag wg PN EN 12697-36..

Dopuszczalna odchytka grubosci to £1,0 cm, przy zatozeniu, ze grubo$¢ calego pakietu warstw asfaltowych nie moze
roznic si¢ wigcej niz +1,0 cm od warto$ci zaprojektowane;.
6.4.10 Wskaznik zageszczenia warstwy

Z czgstotliwos$cia podang w tablicy 11 nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia warstwy. Wskaznik zageszczenia warstwy
nalezy sprawdzi¢ na probkach wycictych z zageszczonej warstwy poprzez pordwnanie gestosci objetosciowej wycietych probek
z gestoscia objetosciowa probek Marshalla w dniu wykonywania kontrolnej dziatki roboczej. W przypadku wykonania wigcej niz
jednego badania gestosci na probkach Marshalla w ciggu jednego dnia do obliczen zageszczenia nalezy przyjac srednia arytmetyczng
z wszystkich oznaczen. Okreslanie gestosci objetosciowej wg normy PN EN 12697-6. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ wigkszy
niz 98,0 %.
6.4.11 Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Z czgstotliwoscig podang w tablicy 11 nalezy sprawdzi¢ wolng przestrzen w zageszczonej warstwie. Wolna przestrzen
w zageszczonej warstwie nalezy okreslic wg PN EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjaé¢ gesto$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej
oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku.

Wyniki powinien miesci¢ si¢ w przedziale od 4,0 do 8,0 % v/v. W przypadku wykonania wigcej niz jednego badania
gestosci mieszanki mineralno-asfaltowej w ciggu jednego dnia do obliczen wolnej przestrzeni nalezy przyja¢ srednig arytmetyczng
z wszystkich oznaczen.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektows, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  zakup materiatow
—  oznakowanie robot,
—  oczyszczenie i skropienie podloza,
—  dostarczenie materialow i sprzetu,
—  opracowanie recepty laboratoryjnej,
—  wykonanie proby technologicznej,
—  wykonanie odcinka probnego,
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—  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

—  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

—  obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,

—  Utrzymanie czystosci na placu budowy oraz na przylegajacych drogach i placach,

—  przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w Szczegdtowej specyfikacji techniczne wykonania i odbioru
robot,

—  odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 932-3:2004  Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 933-1:2012  Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
PN-EN 933-3:2012  Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci
PN-EN 933-4:2008  Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —Wskaznik ksztattu
PN-EN 933-5:2005  Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren
0 powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6:2014-07 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeplywu kruszywa

PN-EN 933-9:2013:07 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania biekitem
metylenowym

PN-EN 933-10:2009 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

PN-EN 1097-3:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci
PN-EN 1097-4:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypehiacza

PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6:2013-11 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren
i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 7: Oznaczanie gestoSci wypelniacza —
Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8:2009 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia
PN-EN 1367-1:2007 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czesé 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3:2002 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czegs¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1426:2009 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

PN-EN 1427:2013-12 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pier$cien i Kula

PN-EN 1428:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

PN-EN 1429:2013-07 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metodg pozostatosci na sicie

PN-EN 1744-1:2013-05 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4:2008 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatno$ci wypethiaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 12591:2010  Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 12592:2009  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

PN-EN 12593:2009  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa

PN-EN 12606-1:2009PN-EN 12607-1:2009PN-EN 12607-1:2010PN-EN 12697-6:2012 Mieszanki  mineralno-asfaltowe —
Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej metoda hydrostatyczng
PN-EN 12697-8:2005 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze¢é¢ 8:
Oznaczanie zawartos$ci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11:2012 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11:
Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12:
Okreslanie wrazliwo$ci na wodg

PN-EN 12697-13:2005 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 13:
Pomiar temperatury

PN-EN 12697-18:2007 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 18:
Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-22:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22:
Koleinowanie
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PN-EN 12697-27:2005 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco — Czg$¢ 27:
Pobieranie probek

PN-EN 12697-36:2005 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco — Czg$¢ 36:
Oznaczanie grubos$ci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12846:2011  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym

PN-EN 12847:2011  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

PN-EN 12850:2011  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartos$ci pH emulsji asfaltowych

PN-EN 13043:2013  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach
i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13074-1:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub
fluksowanych -- Czg$¢ 1: Odzyskiwanie metoda odparowania

PN-EN 13074-2:2012 Ssfalty i lepiszcza asfaltowe -- odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltéw upltynnionych lub
fluksowanych -- cze$¢ 2: stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania

PN-EN 13075-1:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypeliaczem mineralnym

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢s$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1:2013-10 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs¢ 1: Badanie
metoda Pierscienia i Kuli

PN-EN 13179-2:2002 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna
PN-EN 13398:2012  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu spr¢zystego asfaltow modyfikowanych

PN-EN 13399:2012  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

PN-EN 13587:2010  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwo$ci
PN-EN 13588:2009  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego

PN-EN 13589:2011  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwos$ci modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem
PN-EN 13614:2011  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie —
Metoda z kruszywem

PN-EN 13703:2009  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

PN-EN 13808:2013-10 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023:2011  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188-1:2010 Wypehiacze ztaczy i zalewy — Cze¢$¢ 1: Specytikacja zalew na goraco

PN-EN 14188-2:2010 Wypehiacze ztaczy i zalewy — Cze¢$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych,
Warszawa 2014.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2014.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Gdansk 2013
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11. D.05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO — WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot sg wymagania dotyczace wykonania warstwy
wiazacej i wyroOwnawczej nawierzchni na obiekcie mostowym.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wigzacej 1 wyroOwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z normg PN-EN 13108-21.

Niniejsza STWiORB dotyczy wykonania warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego:
—  warstwa wigzaca [KR3] — AC16W, gr. 5 cm, asfalt drogowy 50/70,

a w szczegodlnosci:
— nawierzchnie z mieszanek mineralno-bitumicznych, beton asfaltowy - warstwa wiazaca o grubosci 5cm -
(warstwa bitumiczna nad prefabrykatem przepustu),
—  nawierzchnie z mieszanek mineralno-bitumicznych - warstwa wigzaca 0 grubosci 5 cm.

Dopuszcza si¢ zmiang konstrukcji nawierzchni przy akceptacji projektanta.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu pojazdow na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni migedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5.  Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyr6zniajace te mieszanke ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub niecigglym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sig.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.9.  Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyl - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany — kruszywo,
ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypeliacz dodany — wypelniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW — beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrownawczej,

PMB — polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wlasciwos$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),
TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie

jest do tego zobowiazany),
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN 12591:2010.
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591:2010

o N 223? :iz Rodzaj asfaltu
50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426:2009 5070
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427:2013-12 46+54
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 230
4 Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych,
nie mniej niz % m/m PN-EN 12592:2009 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),
nie wigcej niz % m/m PN-EN 12607-1:2009 0,5
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426:2009 50
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427:2013-12 48
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz % PN-EN 12606-1:2009 2,2
9 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej niz °C PN-EN 1427:2013-12 9
10 Temperatura famliwosci Fraassa, nie wigcej niz °C PN-EN 12593:2009 -8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).

Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja
+ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej 1 wyrOwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043:2013
i WT-1 Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypehiacz. Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2014 tablice 8-11.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
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2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrad
i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN
12697-11:2012, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

Zastosowanie dodatkéw powinno wynika¢ ze specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych
zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych potlaczenia réznych materiatdéw lub polaczenie warstwy asfaltowej
z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsj¢ asfaltowg wedtug PN-EN 13808:2013-10 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2010, lub zastosowany we wbudowywanej
mieszance asfaltowej lub asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023:2011 ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gladkie,

— walce ogumione,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny. Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie b¢da powodowaty jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie
wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4). Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami
samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robdt. Podcezas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywacé tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przynajmniej 3 tygodnie przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16W).
Zabrania si¢ rozpoczecia robot bez aktualnej i zatwierdzonej InZyniera recepty!



Strona 70

,,BUD-SERWIS” SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
50-540 Wroctaw WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
ul. Stronska 8/5F Przebudowa ceglanego przepustu sklepionego na rowie Rudawka, zlokalizowanego

w km 3+405 drogi powiatowej nr 1277 D, na odcinku Smogorzow Wielki — Winsko

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 2.
Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 3.

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej
i wyrownawczej [KR3].

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢
AC16W
Wymiar sita #, [mm] od od
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawartos$¢ lepiszcza, minimum*) Bmina,s

*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (p,), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢

przez wsp(’){czynnik(1 wedhug rownania:

2,650
o=
Pa
Gestos$¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru P,
P1+Py+... P,
P= _
Pi+Py+... P,
P1tP2t...pn

Gdzie:

P1+Po+...P,= procentowa zawarto$¢ poszczegodlnych frakeji kruszyw (sktadnikow mieszanki mineralnej),
P1+Pot...pn = gestosé zawarto$¢ poszezegodlnych frakeji kruszyw (sktadnikow mieszanki mineralne;j).

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna byé wyzsza od podanego Bpn
o wielko$¢ dopuszczalnej odchylki 0,3 zawierajacej btad dozowania sktadnikow i btad badania.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji - jest to lepiszcze rozpuszczalne (tworzace btonke
lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie), nie uwzglednia lepiszcza
zaabsorbowanego przez kruszywo.

W badaniu tym nalezy okres$li¢c w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno-asfaltowej procentowa ilo$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (absorbowanego przez pory kruszywa mieszanki mineralnej) i poda¢ w sprawozdaniu badania
typu w recepcie roboczej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy podawac zawarto$¢ lepiszcza jako sume lepiszcza rozpuszczalnego
i nierozpuszczalnego (lepiszcze dodane).

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastgpujace temperatury
mieszanki:

- 50/70 140°C+5°C
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Tablica3 Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej, przy ruchu KR3

Warunki zageszczania

Wiasciwos¢ wg PN-EN 13108- Metoda i warunki badania AC16W
20:2008
Zawartos¢ wol.nych C.1.3,ub1]an16,:, 2x75 PN-EN 12697-8:2005, p. 4 Vind,0
przestrzeni uderzen Viax/,0
Odpornos¢ na C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22:2008, metoda B w powietrzu, WTSar0,15
deformacje trwate ¥ © Pes-P100 PN-EN 13108-20:2008, D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDaR.7,0
Odpornosé na C.1.1ubijanic, 2x25 | PNEN 155:;&??{%52%‘;%:‘;;6 wAC s
dziatanie wody uderzen Jednymcy ' &

badanie w 25°C

a) grubo$¢ ptyty: AC 16 - 60 mm;

b) ujednolicong procedure badania wrazliwoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zataczniku 1 WT -2 2014;

c) procedur¢ kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszezeniem probek do badan podano
w zataczniku 2 WT -2 2014;

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Producent powinien posiada¢ certyfikowany system Zakladowej Kontroli Produkcji zgodnie z PN-EN 13108-21 dla
kazdego miejsca kontroli produkcji mieszanki asfaltowej, z ktorej bedzie ona dostarczana na kontrakt. Certyfikat ZKP powinien by¢
aktualny dotyczy¢ Wytworcy mieszanki, ktora bedzie produkowata mieszanke na kontrakt, oraz by¢ wystawiony przez jednostke
certyfikowang. Certyfikat i wszystkie dokumenty dotyczace ZKP musza by¢ udostgpnione Inzynierowi na jego rzadzenie.

Laboratorium powinno mie¢ mozliwo§¢ wykonania wszystkich badan zgodnie z rodzing norm 13108 i niniejsza
STWiORB i do$wiadczenie w wykonywaniu tego typu badan i powinno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera, zgodnie z DM.00.00.00
,»Wymagania og6lne” pkt 2.4.

Mieszankg mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny byé
okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 4. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica4 Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposadb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem skoordynowania migdzy soba
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku roznic
w ich wlasciwosciach.
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5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (nowa podbudowa lub stara warstwa §cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i no$ne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein.
W wypadku podloza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwno$ci nalezy przyja¢ dane z pomiaru
réwnosci tej warstwy ze STWiORB Podbudowa z betonu asfaltowego, a w wypadku warstwy podbudowy z niniejszej STWiORB.
W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierdownos$ci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5.

Tablica5 Maksymalne nier6wnoéci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar tatg 4-metrowg lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwnos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podloza pod warstwe
wiazaca [mm]

Z Pasy ruchu 12

Jezeli nierownosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny byé¢ zgodne
z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungé. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania poziomego
z materialow termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.6.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyrownaé poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyrdwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usungé, a powstale w ten sposob ubytki wypelni¢ materialem o wilasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego
(np. wypelnic¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna byé
w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podjaé przed wykonaniem warstwy
asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wediug PN-EN 14188-
1:2010 lub PN-EN 14188-2:2010 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sig¢
stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm
lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera
proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu
nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy
pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowaé na
samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27:2005.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzglgdem sktadu zaprojektowanego o jakie moze
r6znic¢ si¢ uzyskany wynik przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji podano w tablicy punktu 6.3.2.2.2.

5.6. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzywarstwowego
i wspOlpracy warstw w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. W zwiazku z powyzszym wymagane sa badania
wytrzymatos$ci na Scinanie polaczen migdzy warstwami asfaltowymi.

Wymagana wytrzymalo$é na Sciskanie potaczenia migdzy warstwa podbudowy a w warstwa wiazaca powinna wynosic
>0,7 MPa.

Badanie potaczenia miedzywarstwowego probek laboratoryjnych oraz z nawierzchni asfaltowej wykona¢ nalezy zgodnie
z Instrukcja IBDiM opublikowana w zataczniku C do WT Nawierzchnie Asfaltowe DiL-2007.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
powinno byé wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 = 0,5 kg/m?, przy czym:
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— zaleca si¢ stosowac emulsj¢ modyfikowana polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka ma wigksza
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po ulozeniu warstwy $cieralnej
uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancag w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy asfaltowej
w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4
i5.6.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa asfaltows nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 6. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniZajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 6 Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robét
przed przystapieniem do robét W czasie robot

Warstwa wigzaca i wyroéwnawcza +5 >+5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 7.

Tablica7 Wrtasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki | grubo$é¢é warstwy zageszczenia przestrzeni
technologicznej [%6] w warstwie
[cm] [%6(vIV)]
AC16W 5,0 >98 4,0+9,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.8. Polaczenia technologiczne
5.8.1 Uwagi ogélne

Wsrod potaczen wyrdznia sig:

- zkacza podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu w roznym czasie),

- spoiny (potacznia migedzy ré6znymi materiatami, oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi).

Polaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podluznego nie mozna umiejscawiaé w $ladach kot. Nalezy unikaé¢ umiejscawiania ztaczy w obszarze poziomego
oznakowania jezdni.

Ztacza podluzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej
15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.
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Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac
wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podhuznym do osi.

5.8.2 Zlacza
5.8.2.1 Technologia rozkladania ’gorace przy gorzacym”

Do metody tej uzywane sg rozktadarki pracujace obok siebie.

Wydajno$¢ wstgpnego zageszczania stotami rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot ma
zapewni¢ prawidlowe i szczelne polaczenie ukladanych pasow warstwy technologicznej. Zazwyczaj warunek ten zapewnia si¢ przez
zminimalizowanie odleglosci migdzy rozktadarkami tak, aby odleglo$¢ miedzy ukladanymi pasami nie byta wigksza niz dlugosé
rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka naktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.8.2.2 Technologia rozkladania ’gorace przy zimnym”

Wezeséniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz, rownomiernie zageszczona,
bez pegknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Najczgsciej takie przygotowanie krawedzi polega na
odcigciu waskiego pasa wzdtuz cieplej warstwy.

5.8.2.3 Zakonczenie dzialki roboczej

Zakonczenie dzialki roboczej dotyczy wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice.

W takim wypadku wykonanie warstwy technologicznej z mieszanek watowanych nalezy poprzedzi¢ usunigcie utozonego
wczesniej pasa o dtugosci do 3 m. Nalezy usunaé fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstaty fragment nalezy nanies$¢
emulsje do ztacz wg PN-EN 13808:2013-10 w ilosci co najmniej 50g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.8.3 Spoiny

Spoiny wykonywane sg w wypadku wszelkich polaczen warstw wigzacej i §cieralnej z urzadzeniami w nawierzchni, lub
z urzadzeniami w nawierzchni lub j3 ograniczajacymi.

Spoiny wykonuje si¢ z materiatow termoplastycznych (ta§my, pasty itp.)zgodnych z aprobatami technicznymi. Grubosé¢
materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

Nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm;

Nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wickszej niz 2,5 cm;

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogoblne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB  DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane
do obrotu i powszechnego stosowania.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier decyduje o dokonaniu odbioru
na podstawie badan Wykonawcy. Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni wg ponizszych punktow.

6.3.1 Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica8 Zakres oraz minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiar6w w czasie wytwarzania i wbudowania betonu
asfaltowego wykonywane przez Wykonawce

L.p. Rodzaj badania Minimalna czestotliwo$é

I. Badania kruszyw

1. - uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 t i w przypadku watpliwosci
2. - ksztalt, wskaznik ziaren rozkruszonych itp. W przypadku watpliwosci
3. - uziarnienie wypetniacza Wg wskazan planu jako$ci producenta

I1. Badania asfaltu

1. - penetracja w 25°C lub temperatura migknienia 1 raz na kazde 300 t dostawy
metoda PiK
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111. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

1. - temperatura sktadnikow Dozér ciagly
2. - temperatura mieszanki Kazdy samochdd po zatadunku i w czasie wbudowania
3. - zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz minimalna czgsto$¢ badan wynikajaca z PPZ wg

normy PN-EN 13108-21 tablica A.3 kategoria Z

4. - wlasciwosci probek mieszanki mineralno- Jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej z wytworni (uziarnienie
sktadniki mieszanki asfaltowej, zawartos§¢
wolnych przestrzeni w probkach Marshalla)

1V. Badania wykonywanej warstwy

1. Szeroko$¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2. Rownos¢ podtuzna W sposob ciagly, dla kazdego pasa ruchu

3. Réwnos$é poprzeczna Nie rzadziej niz co Sm

4, Spadki poprzeczne 10razy 1 km ™

5. Rzedne wysokosciowe Pomiar rzgdnych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
usytuowanie osi wg dokumentacji budowy

6. Uksztattowanie osi w planie

7. Ztacza podtuzna i poprzeczne Kazde ztacze (ocena wizualna)

8. Krawedz warstwy Cata dlugosé

9. Wyglad zewnetrzny Cata powierzchnia wykonywanego odcinka

10. Grubos$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m?

11. Zaggszczenie warstwy

12. Wolna przestrzen w warstwie

*) dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych nalezy wykona¢ w gtéwnych punktach lukéw poziomych

6.3.2 Dopuszczalne odchylki

6.3.2.1 Uwagi ogolne

Do oceny jakos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan wykonywanych w ramach zaktadowej
kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21.

Wszystkie wiasciwosci materialow sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢
zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te nalezy oceni¢ na podstawie badan pobranych probek materiatow sktadowych jak i mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sig
badania probek pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedure
pobierania probek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni ja z Inzynierem.

6.3.2.2 Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki

Tolerancj¢ zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego przy badaniu
pojedynczej probki metoda ekstrakeji podano w ponizszej tablicy.
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Tablica9 Dopuszczalne odchylenia w % wartosci bezwzglednie;j

Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchylki | Dopuszczalne odchylki
dla pojedynczej probki | dla Sredniej z 4 probek
D -9;+5 +5
D/2 lub sito charakterystyczne kruszywa grubego +9 +4
2mm +7 +3
Sito charakterystyczne kruszywa drobnego +5 +2
0,063 mm +3 +2
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczonego +0,6 +0,3

Jezeli ktorakolwiek z szesciu wyszczegdlnionych parametréw jest poza zakresem tolerancji podanym w powyzszej tablicy
- to wyrdb jest niezgodny z wymaganiami.

6.3.2.3 Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla powinna miesci¢ si¢ w granicach podanych w tablicy w punkcie 5.2.
6.3.2.4 Badanie wlasciwosci kruszywa i asfaltu

Wiasciwosci kruszyw i asfaltu nalezy kontrolowaé z czgstotliwo$cia podang w tablicy 8 wyniki powinny by¢ zgodne
z wymaganiami jak w punkcie 5.3.

6.3.2.5 Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki

Temperature sktadnikéw mieszanki nalezy kontrolowa¢ z czestotliwosécig podana w tablicy 8. Pomiar polega na odczytaniu
wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z punktem 5.3.

6.3.2.6 Pomiar temperatury mieszanki

Temperatur¢ betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zatadunku i roztadunku. Zaleca si¢ stosowanie
termometréw z sondg wglebng. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami pkt. 5.3

6.3.2.7 Polaczenie miedzywarstwowe

Sprawdzenie poprawnosci wykonania potaczenia miedzywarstowego polega na badaniu bezposredniego $cig¢cia probki
w aparacie wzdhuz plaszczyzny potaczenia zgodnie z procedurg opisang w Instrukcja IBDiM opublikowana w zataczniku C do WT
Nawierzchnie Asfaltowe DilL-2007.

Uzyskane wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami punktu 5.6 niniejszej STWiORB.
6.3.3 Szeroko$¢ warstwy

Z czestotliwoscia podang w tablicy 8 nalezy sprawdza¢ szeroko$¢ warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu
w poziomie, tasmg mierniczg, odleglosci przeciwleglych bocznych krawedzi. Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze rézni¢ si¢ od
szerokosci projektowanej o wigeej niz +5 cm. Wymaga si¢ aby co najmniej 100 % wykonywanych pomiaréw nie przekraczato
przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.4 Réwnos¢ podluzna i poprzeczna warstwy

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni droég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$§¢ przeswitu
w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podluzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rdwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé
w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.

Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne.

6.3.5 Spadek poprzeczny warstwy

Z czgstotliwoscia podana w tablicy 8 nalezy sprawdzi¢ spadki poprzeczne warstwy. Spadki poprzeczne warstwy na
prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z dopuszczalna tolerancja +5%.
Wymaga si¢ aby co najmniej 100% wykonywanych pomiaréw nie przekraczato przedzialu dopuszczalnych odchylen.

6.3.6 Rzedne wysokoSciowe warstwy

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikow pomiaru z Dokumentacjg Projektowa.
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny byé zgodne z Dokumentacja Projektowa, z dopuszczalna tolerancja + 1 cm.
Wymaga sig, aby co najmniej 100 % wykonywanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu odchylen.
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6.3.7 Uksztaltowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiardw geodezyjnych usytuowania poszczegdlnych punktow osi i pordwnaniu
wynikow pomiaru z Dokumentacja Projektowa. O§ warstwy w planie powinna by¢ usytulowana zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa z tolerancjg 5 cm.

6.3.8 Zlacza podluzne i poprzeczne

Z czgstotliwoscia podang w tablicy 8 nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania ztacza podluznego i poprzecznego.
Sprawdzenie polega na oglgdzinach.

Ztacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej roéwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Zlacza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy by¢ w jednym poziomie.
6.3.9 Krawedz warstwy

Krawedz warstwy powinny by¢ wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obcigcia - pokryte asfaltem.
6.3.10 Wyglad warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 8 nalezy sprawdzi¢ wyglad warstwy poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego
odcinka.
Wyglad warstwy powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.3.11 Pomiar grubosci warstwy

Z czestotliwoscia podang w tablicy 8 nalezy sprawdzi¢ grubos¢ wykonanej warstwy. Grubos¢ wykonanej warstwy nalezy
okresli¢ na podstawie wycigtych probek metoda wg PN EN 12697-36. Grubo$¢ wykonanej warstwy nie moze odbiega¢ od
Dokumentacji Projektowej o wigcej niz +10%.

6.3.12 Wskaznik zageszczenia warstwy

Z czestotliwoscia podang w tablicy 8 nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia warstwy. Wskaznik zageszczenia warstwy
nalezy sprawdzi¢ na probkach wycigtych z zageszczonej warstwy poprzez porownanie gestosci objetosciowej wycietych probek
z gestoscia objetosciowa probek Marshalla w dniu wykonywania kontrolnej dziatki roboczej. W przypadku wykonania wigcej niz
jednego badania gestosci na probkach Marshalla w ciagu jednego dnia do obliczen zageszczenia nalezy przyjac srednig arytmetyczna
z wszystkich oznaczen. Okre§lanie ggstodci objetosciowej wg normy PN EN 12697-6. Wskaznik zaggszczenia powinien wynosic¢
> 98%.

6.3.13 Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Z czgstotliwo$cig podang w tablicy 8 nalezy sprawdzi¢ wolna przestrzen w zageszczonej warstwie. Wolna przestrzen
w zageszczonej warstwie nalezy okresli¢c wg PN EN 12697-8.

Do obliczen nalezy przyja¢ gesto$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadane;j
warstwy na danym odcinku.

Wiyniki powinien miescic si¢ w przedziale wg tablicy 7.

6.3.14 Polaczenia miedzywarstwowe

Wymagana wytrzymalo$¢ na $cinanie potaczenia migdzy warstwa podbudowy a wiagzaca powinna wynosi¢ > 0,7MPa.

6.3.15 Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$é przemawia
wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciggu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoséci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej,



,.BUD-SERW!IS”
50-540 Wroctaw
ul. Stronska 8/5F

Strona 78
SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Przebudowa ceglanego przepustu sklepionego na rowie Rudawka, zlokalizowanego
w km 3+405 drogi powiatowej nr 1277 D, na odcinku Smogorzow Wielki — Winsko

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i krawegznikow,

- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot,
— odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 459-2:2010
PN-EN 932-3:2004

Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badan
Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 933-1Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3:2012

PN-EN 933-4:2008

PN-EN 933-5:2005

PN-EN 933-6:2014-07

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztaltu
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren
0 powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg§¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik

przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartoSci drobnych czastek — Badania bigkitem

PN-EN 933-10:2009

PN-EN 1097-2:2010

PN-EN 1097-3:2000

PN-EN 1097-4:2008

PN-EN 1097-5:2008

PN-EN 1097-6:2013-11

PN-EN 1097-7:2008
PN-EN 1097-8:2009
PN-EN 1367-1:2007
PN-EN 1367-3:2002
PN-EN 1426:2009
PN-EN 1427:2013-12
PN-EN 1428:2012

PN-EN 1429:2013-07

PN-EN 1744-1:2013-05

PN-EN 1744-4:2008

PN-EN 12591:2010
PN-EN 12592:2009
PN-EN 12593:2009
PN-EN 12606-1:2009
PN-EN 12607-1:2009

PN-EN 12607-1:2010
PN-EN 12697-6:2012

PN-EN 12697-8:2005

PN-EN 12697-11:2012

metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie gg¢stosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren
i nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 7: Oznaczanie ggsto$ci wypetniacza —
Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czesé 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$é 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwato$ci
podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypeliaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —
Czgs¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 6:
Oznaczanie ggstosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 8:
Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11:
Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem
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PN-EN 12697-12:2008
PN-EN 12697-13:2005
PN-EN 12697-18:2007
PN-EN 12697-22:2008
PN-EN 12697-27:2005
PN-EN 12697-36:2005
PN-EN 12846:2011
PN-EN 12847:2011
PN-EN 12850:2011
PN-EN 13043:2013

PN-EN 13074-1:2012

PN-EN 13075-1:2012

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20:2008

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 12:
Okreslanie wrazliwos$ci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 13:
Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 18:
Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 27:
Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 36:
Oznaczanie grubos$ci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkos$ciomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach
i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13074-2:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltow uptynnionych Ilub fluksowanych - Czg$¢ 2: stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1:2013-10Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze¢$¢ 1: Badanie metoda

PN-EN 13179-2:2002
PN-EN 13398:2012
PN-EN 13399:2012
PN-EN 13587:2010
PN-EN 13588:2009
PN-EN 13589:2011

PN-EN 13614:2011

PN-EN 13703:2009
PN-EN 13808:2013-10
PN-EN 14023:2011
PN-EN 14188-1:2010
PN-EN 14188-2:2010

Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu wahadtowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie -ciagliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda
z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie
— Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czeé¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypehniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych,
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych Gdansk 2013
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12. D.05.03.05A NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWGO - WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania warstwy $cieralna nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych dotycza zasad
prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2014 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez

Wykonawcg dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg¢ produkceji (ZKP) zgodnie z norma
PN-EN 13108-21.

Stosowana mieszanka — beton asfaltowy:
— AClIS[KR3],gr.4i5cm,
a w szczegolnosci:
— nawierzchnie z mieszanek mineralno-bitumicznych, beton asfaltowy - warstwa $cieralna o grubosci 4 cm
(warstwa $cieralna na przepuscie);
— nawierzchnie z mieszanek mineralno-bitumicznych, beton asfaltowy - warstwa §cieralna o grubosci 5 cm.
Dopuszcza si¢ zmiang konstrukcji nawierzchni przy akceptacji projektanta.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzef od
ruchu pojazdéw na podloze.

1.4.2. Warstwa §cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajgce t¢ mieszanke ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,.Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDIiM.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktdrego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktore
sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypeliacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe:

ACS — beton asfaltowy do warstwy §cieralne;j,
PMB — polimeroasfalt,

D - gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do
tego zobowigzany),

IRl — (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe 50/70 wg PN-EN 12591:2010.
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591:2010

. . Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci badania
50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426:2009 50+70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427:2013-12 46+54
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 230
4 Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych,
nie mniej niz % m/m PN-EN 12592:2009 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),
nie wigcej niz % m/m PN-EN 12607-1:2009 0,5
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426:2009 50
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427:2013-12 48
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz % PN-EN 12606-1:2009 2,2
9 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej niz °C PN-EN 1427:2013-12 9
10 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wigcej niz °C PN-EN 12593:2009 -8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).

Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja
+ 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo
Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043:2013 i WT-1 Kruszywa
2010, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne 1 wypelniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane

w WT-1 Kruszywa 2014.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypehniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé¢
i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11:2012, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okre$lonym przez producenta.
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Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okre$lonych przez
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podluznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w roéznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia roéznych materialdow lub polaczenie warstwy asfaltowej
z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808:2013-10 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

—  nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

—  nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2010, lub zastosowany we wbudowywanej
mieszance asfaltowej lub PN-EN 12591:2010, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023:2011 ,,metoda na goraco”.
Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownos$ci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 4.

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypekniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetiacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatdéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie begda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru
i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od postepu
robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).

Warunki iczas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury
W wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywacé tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji Projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC5S).



Strona 83
SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Przebudowa ceglanego przepustu sklepionego na rowie Rudawka, zlokalizowanego
w km 3+405 drogi powiatowej nr 1277 D, na odcinku Smogorzéw Wielki — Winisko

,,BUD-SERWIS”
50-540 Wroctaw
ul. Strofiska 8/5F

Zabrania si¢ rozpoczgcia robot bez aktualnej i zatwierdzonej Inzyniera recepty!
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 2,
Wymagane whasciwoséci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 3.

Tablica 2 Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej

dla KR3
Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwosé
AC8S
Wymiar sita #, [mm] do do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 48 75
4,0 42 60
2 25 50
0,125 8 20
0,063 5,0 112,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum*) Bmins 8

W zaggszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastgpujace temperatury
mieszanki:
- 50/70 140°C £5°C

Tablica3 Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR3

Warunki zageszczania
Wiasciwosé wg PN-EN 13108- Metoda i warunki badania ACS8S
20:2008
Zawartos¢ wol_nych C.1.3,ubijanie’:, 2x75 PN-EN 12697-8:2005, p. 4 Vin2,0
przestrzeni uderzen Va0
Odpornos¢ na
. ) PN-EN 12697-22, metoda B
deformacje C.1.20, walowanie, ) WTSar0,15
trwat PP w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRD.9 0
e %100 D.1.6, 60°C AR
o PN-EN 12697-12, przecho anie
Wrazliwo$¢ na C.1.1, ubijanie, . P WYW
L ; w 40°C z jednym cyklem ITSR 90
dziatanie wody 2 x 35 uderzen .. .
zamrazania ~ , badanie w 25°C

a) grubos¢ ptyty: AC8 S

- 40 mm,
b) ujednolicong procedurg badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zataczniku 1 WT -2 2014,

c) procedur¢ kondycjonowania krotkoterminowego MMA przed zaggszczeniem probek do badan podano
w zalgczniku 2 WT -2 2014,
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Producent powinien posiada¢ certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodnie z PN-EN 13108-21 dla
kazdego miejsca kontroli produkcji mieszanki asfaltowej, z ktorej bedzie ona dostarczana na kontrakt.

Certyfikat ZKP powinien by¢ aktualny dotyczy¢ Wytworcy mieszanki, ktora bedzie produkowata mieszanke na kontrakt,
oraz by¢ wystawiony przez jednostke certyfikowana. Certyfikat i wszystkie dokumenty dotyczace ZKP muszg by¢ udostgpnione
Inzynierowi na jego rzadzenie.

Laboratorium powinno mie¢ mozliwo$¢ wykonania wszystkich badan zgodnie z rodzing norm 13108 i niniejsza
STWiIORB i doswiadczenie w wykonywaniu tego typu badan i powinno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera, zgodnie z DM.00.00.00
,»Wymagania og6lne” pkt 2.4.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikoéw oraz pomiaru temperatury powinny byé
okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnos$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypeliaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperatur¢ wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz
30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 4. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica4 Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania migdzy soba
deklarowanych przydatnos$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku roznic
w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrOwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa S$cieralna) pod warstwe Scieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierowno$ci nalezy przyja¢ dane z pomiaru
réwnosci tej warstwy..

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo§ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia pofaczenia migdzywarstwowego
i wspolpracy warstw w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. W zwiazku z powyzszym wymagane s3 badania
wytrzymatosci na $cinanie potaczen migdzy warstwami asfaltowymi.
Wymagana wytrzymato$¢ na $ciskanie polaczenia migdzy warstwa podbudowy a w warstwa wiazaca powinna wynosic¢
>0,7 MPa.
Badanie potaczenia migdzywarstwowego probek laboratoryjnych oraz z nawierzchni asfaltowej wykonaé nalezy zgodnie
z Instrukcjg IBDiM opublikowana w zataczniku C do WT Nawierzchnie Asfaltowe DiL-2007.
Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
powinno byé wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:
e  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowana polimerem,
e ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglgdnieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka ma
wicksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wickszg ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni jg.
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Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancag w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej
w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 6. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniZajacym temperature mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 6 Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot

przed przystapieniem do robot W czasie robot

Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5

+10

Warstwa Scieralna o grubosci <3 cm +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wiasciwo$ci warstwy AC

Projektowana grubos$¢ | Wskaznik zageszczenia | Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar warstwy [%] przestrzeni w warstwie
mieszanki technologicznej [cm] [%(vIv)]
AC11S, KR4 4,0 >97 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane
do obrotu i powszechnego stosowania.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét

Wyniki badaf Wykonawcy nalezy przekazywaé Zleceniodawcy na jego zgdanie. Inzynier zdecyduje o dokonaniu odbioru
na podstawie badan Wykonawcy. Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni wg ponizszych punktow.

6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 7 Zakres oraz minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiardw w czasie wytwarzania i wbudowania

L.p. Rodzaj badania Minimalna czgstotliwo$é

I. Badania kruszyw
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1. - uziarnienie kruszywa 1 raz na 1000 t i w przypadku watpliwosci
2. - ksztalt, wskaznik ziaren rozkruszonych itp. W przypadku watpliwosci
3. - uziarnienie wypetniacza Wg wskazan planu jako$ci producenta

I1. Badania asfaltu

1. - penetracja w 25°C lub temperatura migknienia 1 raz na kazde 300 t dostawy
metoda PiK

111. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

1. - temperatura sktadnikow Dozor ciagly
2. - temperatura mieszanki Kazdy samochod po zatadunku i w czasie wbudowania
3. - zawarto$¢ asfaltu 1 uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz minimalna czg¢sto$¢ badan wynikajaca z PPZ wg

normy PN-EN 13108-21 tablica A.3 kategoria Z

4. - wlasciwosci probek mieszanki mineralno- Jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej z wytworni (uziarnienie
sktadniki mieszanki asfaltowej, zawartos$¢
wolnych przestrzeni w probkach Marshalla)

IV. Badania wykonywanej warstwy

1. Szeroko$¢ warstwy 3 razy

2. Rownos¢ podtuzna W sposob ciagly, dla kazdego pasa ruchu

3. Rownos$¢ poprzeczna Nie rzadziej niz co Sm

4. Spadki poprzeczne 3razy

5. Rzedne wysokosciowe Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
usytuowanie osi wg dokumentacji budowy

6. Uksztattowanie osi w planie

7. Ztacza podtuzna i poprzeczne Kazde ztacze (ocena wizualna)

8. Krawedz warstwy Cata dtugos¢

9. Wyglad zewngtrzny Cata powierzchnia wykonywanego odcinka

10. Grubos$¢ warstwy 2 probki

11. Zaggszczenie warstwy

12. Wolna przestrzen w warstwie

13. Wiasciwosci przeciwposlizgowe W(g pkt. 6.3.14 niniejszej STWiIORB

*) dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych nalezy wykona¢ w gtéwnych punktach tukéw poziomych

6.3.2 Dopuszczalne odchylki

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej moga poshuzy¢é wyniki badan wykonywanych w ramach zaktadowe;j
kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21.

Wszystkie wiasciwosci materiatdéw sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢
zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych odchylek.

Wiasciwosci te nalezy oceni¢ na podstawie badan pobranych probek materialow sktadowych jak i mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej).
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Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku
Wykonawca zaproponuje procedurg pobierania probek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni ja z Inzynierem.

Tolerancj¢ zawarto$ci sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego przy badaniu
pojedynczej probki metoda ekstrakcji podano w ponizszej tablicy.

Tablica8 Dopuszczalne odchylenia w % warto$ci bezwzgledniej

Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchytki dla Dopuszczalne odchytki dla
pojedynczej probki $redniej z 4 probek

D -8,+5 +5

D/2 lub sito charakterystyczne kruszywa grubego +7 +4
2mm +6 +3

Sito charakterystyczne kruszywa drobnego +4 +2
0,063mm +2 +2

Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczonego +0,5 +0,3

Jezeli ktorakolwiek z sze$ciu wyszczegdlnionych parametrow jest poza zakresem tolerancji podanym w powyzszej tablicy,
to wyr6b jest niezgodny z wymaganiami i miejsce opisane tym wynikiem nalezy rozebrad.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla powinna mie$ci¢ si¢ w granicach podanych w tablicy w pkt.5.

Wrhasciwosci kruszyw i asfaltu nalezy kontrolowaé z czgstotliwoscia podana w tablicy 7 wyniki powinny by¢ zgodne
z wymaganiami jak w punkcie 5.

Temperatur¢ mieszanki nalezy kontrolowaé z czgstotliwoscig podana w tablicy 7. Pomiar polega na odczytaniu wskazan
odpowiednich termometrow zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z punktem 5.

Temperatur¢ betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zatadunku i rozladunku. Zaleca si¢ stosowanie
termometréw z sondg wgtebng. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami pkt. 5.

Sprawdzenie poprawnosci wykonania potgczenia migdzywarstowego polega na badaniu bezposredniego Scigcia probki
w aparacie wzdhuz ptaszczyzny potaczenia zgodnie z procedurg opisang w Instrukcja IBDiM opublikowang w zataczniku C do WT
Nawierzchnie Asfaltowe Dil-2007.

Uzyskane wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami punktu 5 niniejszej STWiORB.

6.3.3 Szeroko$¢ warstwy

Z czgstotliwoscig podang w tablicy 7 nalezy sprawdzaé szeroko$¢ warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu
W poziomie, taémg mierniczg, odlegtosci przeciwlegtych bocznych krawedzi.

Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +5 cm.

Wymaga si¢ aby co najmniej 100 % wykonywanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.4 Rownos¢ podluzna i poprzeczna warstwy

Do oceny réwnosci podluznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos$¢ przeswitu
w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okre§lona
w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne. Do oceny réwnosci
poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem laty
4-metrowe;j 1 klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni,
na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.

Wymagana réwno$¢é poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktore nie mogg by¢ przekroczone
w liczbie pomiarow stanowiacych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie
réwnosci oznacza najwigksza odleglo$§¢ miedzy tata a mierzona powierzchnia w danym profilu zgodnie z rozporzadzeniem
drogowym.

6.3.5 Spadek poprzeczny warstwy

Z czgstotliwoscia podana w tablicy 7 nalezy sprawdzi¢ spadki poprzeczne warstwy. Spadki poprzeczne warstwy na
prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z dopuszczalng tolerancja + 5%.
Wymaga si¢ aby co najmniej 100% wykonywanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.6 Rzedne wysokosciowe warstwy

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i porownaniu wynikéw pomiaru z Dokumentacja Projektowa.
Rzgdne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm.
Wymaga sig, aby co najmniej 100 % wykonywanych pomiardéw nie przekraczato przedzialu odchylen.
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6.3.7 Uksztaltowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegdlnych punktow osi i poréwnaniu
wynikéw pomiaru z Dokumentacja Projektowa. O$§ warstwy w planie powinna by¢ usytutowana zgodnie z Dokumentacja
Projektows z tolerancja 5 cm.

6.3.8 Zlacza podluzne i poprzeczne

Z czgstotliwoscia podana w tablicy 7 nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania zlacza podluznego i poprzecznego.
Sprawdzenie polega na oglgdzinach.

Ztacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztacza podluzne
w poszczegolnych warstwach powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie, co najmniej o 15 c¢cm; zlacza poprzeczne o co najmniej
1 metr. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy by¢ w jednym poziomie.

6.3.9 Krawedz warstwy

Krawedz warstwy powinny by¢ wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszla koniecznos$é obcigeia - pokryte asfaltem.
Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawaé od 3 mm do 5 mm ponad ich
powierzchnig.

6.3.10 Wyglad warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 7 nalezy sprawdzi¢ wyglad warstwy poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego
odcinka.
Wyglad warstwy powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.

6.3.11 Pomiar gruboS$ci warstwy

Z czgstotliwos$cia podang w tablicy 7 nalezy sprawdzi¢ grubo$¢ wykonanej warstwy. Grubo§¢ wykonanej warstwy nalezy
okresli¢ na podstawie wycigtych probek metoda wg PN EN 12697-36. Grubo$¢ wykonanej warstwy nie moze odbiega¢ od
Dokumentacji Projektowej o wigcej niz +10%.

6.3.12 Wskaznik zageszczenia warstwy

Z czestotliwoscia podang w tablicy 7 nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia warstwy. Wskaznik zageszczenia warstwy
nalezy sprawdzi¢ na probkach wycigtych z zageszczonej warstwy poprzez porownanie gestosci objetosciowej wycigtych probek
z gestoscia objetosciowa probek Marshalla w dniu wykonywania kontrolnej dziatki roboczej. W przypadku wykonania wigcej niz
jednego badania gestosci na probkach Marshalla w ciggu jednego dnia do obliczen zageszczenia nalezy przyjac srednig arytmetyczna
z wszystkich oznaczen. Okreslanie gestosci objgtosciowej wg normy PN EN 12697-6. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy
niz 97%.

6.3.13 Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Z czgstotliwo$cig podang w tablicy 7 nalezy sprawdzi¢ wolng przestrzen w zageszczonej warstwie. Wolna przestrzen
w zageszczonej warstwie nalezy okreslic wg PN EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjaé¢ gesto$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej
oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku.

Wyniki powinny miesci¢ si¢ w przedziale wg tablicy 6. Z wykonania wigcej niz jednego badania gestosci mieszanki
mineralno-asfaltowej w ciagu jednego dnia do obliczen wolnej przestrzeni, nalezy przyja¢ srednig arytmetyczng z wszystkich badan.
6.3.14 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Z uwagi na niewielki zakres robot nawierzchniowych zwigzanych z realizacja kontraktu sprawdzenie wtasciwosci
przeciwposlizgowych mozna potraktowac jako badanie zalecane.

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas powinien by¢ okreslony
wspoélczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej. Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze
otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w iloéci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien byé
przeliczany na wartos$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14.

Miara wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspolczynnik tarcia. Za miarodajny wspolczynnik tarcia
przyjmuje si¢ roznice wartosci sredniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(n) — D. Dhugos$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie
powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru
krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktoérych nie mozna wykonaé¢ pomiaréow z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do
skrzyzowania, niektore lacznice), poszczegdlne wyniki pomiardw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy
predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadad
drogi publiczne.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opéznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane
w tablicy 9. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki
pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.
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Tablica9 Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik tarcia przy
predkosci zablokowanej opony

Klasa drogi Element nawierzchni wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza >0,36 -

6.3.15 Polaczenia miedzywarstwowe

Wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie potaczenia migdzy warstwa podbudowy a wiagzaca powinna wynosi¢ > 0,7 MPa.
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy
ztozy¢ w ciggu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarows jest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie robot,

—  oczyszczenie i skropienie podtoza,

—  dostarczenie materialdw i sprzgtu,

—  opracowanie recepty laboratoryjnej,

—  wykonanie préby technologiczne;j,

—  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

—  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmg asfaltows krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

—  obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w Specyfikacji Technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 459-2:2010  Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3:2004  Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 933-1:2012  Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
PN-EN 933-3:2012  Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci
PN-EN 933-4:2008  Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
PN-EN 933-5:2005  Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6:2014-07 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik
przepltywu kruszywa

PN-EN 933-9:2013:07 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania bigkitem
metylenowym

PN-EN 933-10:2009 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornoéci na
rozdrabnianie

PN-EN 1097-3:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci
PN-EN 1097-4:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zaggszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgéé 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja
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PN-EN 1097-6:2013-11 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czgé¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren
1 nasiakliwosci

PN-EN 1097-7:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7: Oznaczanie ggstosci wypetniacza —
Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8:2009 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnos$ci kamienia
PN-EN 1367-1:2007 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3:2002 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 3:
Badanie bazaltowe] zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1426:2009 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

PN-EN 1427:2013-12 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierécien i Kula

PN-EN 1428:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

PN-EN 1429:2013-07 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatodci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwato$ci podczas
magazynowania metoda pozostatosci na sicie

PN-EN 1744-1:2013-05 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4:2008 Badania chemicznych wiasciwos$ci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnodci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 12591:2010  Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltoéw drogowych

PN-EN 12592:2009  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

PN-EN 12593:2009  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

PN-EN 12606-1:2009 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

PN-EN 12607-1:2009 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza —
Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

PN-EN 12607-1:2010 Jw. Czgsé¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-6:2012 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6:
Oznaczanie ggstosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

PN-EN 12697-8:2005 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8:
Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11:2012 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11:
Okreslenie powigzania pomi¢dzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$é 12:
Okreslanie wrazliwos$ci na wodg

PN-EN 12697-13:2005 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13:
Pomiar temperatury

PN-EN 12697-18:2007 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 18:
Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-22:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$é 22:
Koleinowanie

PN-EN 12697-27:2005 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$é 27:
Pobieranie probek

PN-EN 12697-36:2005 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$é 36:
Oznaczanie grubos$ci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12846:2011  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepko§ciomierzem
wyplywowym

PN-EN 12847:2011  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

PN-EN 12850:2011  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

PN-EN 13043:2013  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach
i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13074-1:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub
fluksowanych - Cze¢$¢ 2: stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania

PN-EN 13075-1:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

PN-EN 13108-1:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton Asfaltowy

PN-EN 13108-20:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1:2013-10 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 1: Badanie
metoda Pierscienia i Kuli

PN-EN 13179-2:2002 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna
PN-EN 13398:2012  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu spre¢zystego asfaltow modyfikowanych

PN-EN 13399:2012  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

PN-EN 13587:2010  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwos$ci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwo$ci
PN-EN 13588:2009  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego

PN-EN 13589:2011  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem
PN-EN 13614:2011  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie —
Metoda z kruszywem
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PN-EN 13703:2009  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

PN-EN 13808:2013-10 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady Specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023:2011  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady Specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188-1:2010 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

PN-EN 14188-2:2010 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych,
Warszawa 2010

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Gdansk 2013
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13.D.06.04.01 ROWY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania rowow.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem oraz
profilowaniem dna i skarp rowow.

A w szczegblnosci:
—  oczyszezenie rowdw z namutu o grubosci 20 cm z wyprofilowaniem skarp i dna cieku,

—  reczne wykopy ciagle lub jamiste ze skarpami o szer. dna do 1,5 mi gh. do 1,5 m ze ztozeniem urobku
na odktad (kat. gruntu III) wraz z reprofilacja skarp i dna rowu na dt.14 m,

—  roboty ziemne wykonywane koparkami o poj. tyzki 0,60 m3 w gruncie kat. 111 z transportem urobku
samochodami samowytadowczymi na odlegtos¢ do 5 km,

—  reprofilacja skarp, przyciecie skarp, plantowanie skarp w gruntach kat. I-111,
—  plantowanie skarp w gruntach Kkat. I-111,
— reczne plantowanie powierzchni gruntu rodzimego kat. I-111-roboty porzadkowe.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.41.  Row - otwarty wykop o glebokosci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wodg.

1.42.  Row przydroiny - rOW zbierajacy wodg z korony drogi.

1.43.  Row odplywowy - 6w odprowadzajacy wodg¢ poza pas drogowy.

1.4.4.  Row stokowy - rOw zbierajacy wod¢ sptywajaca ze stoku.

1.45.  Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Umocnienie rowow wg dokumentacji projektowej.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania robot remontowych i utrzymaniowych
Wykonaweca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- koparek podsigbiernych,
- spycharek lemieszowych,
- rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,
- urzadzen kontrolno-pomiarowych,
- zaggszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Przy wykonywaniu robot okre§lonych w niniejszej STWiORB, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkow transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie i wyprofilowanie dna i skarp rowu
W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ wymiary geometryczne rowu i skarp zgodne z dokumentacja projektowa.
Najwigkszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:
a) przy nieumocnionych skarpach i dnie:
- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%,
b) przy umocnionych skarpach i dnie:
- matg trawiastg - 2,0%,
- darning - 3,0%,
- kostka granitowg na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.
5.3. Roboty wykonczeniowe
Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowow i skarp nalezy wywiez¢ poza obreb pasa drogowego

i rozplantowa¢ w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp
Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiardéw podaje tablica 1.

Tablica 1
Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢é pomiaréw
1 Spadek podiuzny rowu 1razna 100 m
2 Szerokosc i glebokos¢ rowu 1 razna 100 m
3 Powierzchnia skarp 1razna 100 m

6.2.1 Spadki podluzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5% spadku.
6.2.2 Szerokos$¢ i gleboko$¢ rowu

Szeroko$¢ i glebokos¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja £5 cm.
6.2.3 Powierzchnia skarp

Powierzchnig skarp nalezy sprawdza¢ szablonem. Przeswit miedzy skarpg a szablonem nie powinien przekracza¢ 3 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
Cena wykonania 1 m rowu obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykopanie, pogtebianie i profilowanie rowu,
- odwiezienie urobku,
- roboty wykonczeniowe,
- przeprowadzenie pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena wykonania robdt okre§lonych niniejsza STWiIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
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- prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-S-02204  Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
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14. D.06.03.01A POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM LAMANYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania pobocza
utwardzonego kruszywem tamanym poboczy.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
utwardzonego pobocza za pomoca kruszywa famanego niezwigzanego.
A w szczegblnoscei:

—  profilowanie ($cinanie z przygotowaniem podloza) poboczy,
— wykonanie poboczy z niesortu - grubo$¢ po zageszczeniu 20 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Pobocze — cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji
i bezpieczenistwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — czg$é pobocza drogowego, posiadajaca w ciggu catego roku no$no$¢ wystarczajaca do przejecia
obcigzenia statycznego od kot samochodoéw, dopuszczonych do ruchu na drodze.

1.43.  Gruntowe pobocze — cz¢$é pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona do ustawiania
znakow i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

14.4. Utwardzenie pobocza kruszywem lamanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zaggszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany byl dawniej
stabilizacja mechaniczng).

1.45.  Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiIORB DM.00.00.00
,»Wymagania og6lne” pkt 2.

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiORB.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sg: piasek, kruszywo tamane i woda.

W przypadku wystepowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy odsaczajacej, odcinajacej i innej, wykonanej
przy uzyciu piasku, to powinien on odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004 lub PN-EN 13285:2004.

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowaé kruszywo tamane o uziarnieniu 0+31,5 mm, odpowiadajace wymaganiom
PN-EN 13242:2004 lub PN-EN 13285:2004.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca si¢ uzycie kruszywa
0 jasnej barwie.

Nalezy stosowaé przy watowaniu nawierzchni kazda czysta wode z rzek, jezior, stawow i innych zbiormikéw otwartych
oraz wod¢ studzienng i wodociggowa. Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. $mieciami, roslinnoscia
wodna, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania kruszyw powinno by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode (mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, chyba ze producent kruszywa
zapewnia dostawg jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci),

- réwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

- walce lub plytowe zageszczarki wibracyjne,

- przewozne zbiorniki na wod¢ do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do roéwnomiernego
i kontrolowanego dozowania wody,
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- koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejacego pobocza gruntowego.
Nalezy korzysta¢ ze sprzetu, ktory powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkow pracy w Korycie,
przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.
Sprze¢t powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, STWIORB, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania robot powinny byé zgodne z dokumentacja projektows i STWIORB. Podstawowe czynno$ci przy
wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie Koryta,

3. ulozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje¢ terenu robot,
- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia
danych wysoko$ciowych,
- usuna¢ przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zatrawienie itd.,
- ew. splantowa¢ pobocze istniejace,
- zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podloza

Koryto wykonuje si¢ w przypadku utwardzania pobocza istniejacego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
utwardzonego pobocza. Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywac r¢cznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn. Rodzaj sprzgtu,
a w szczegodlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢é wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i STWIORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub zaaprobowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do profilowania dna koryta, podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen. Po
oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podtoza.

Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podloza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchni¢ podloze na glgboko$é zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt, spetniajacy wymagania
obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zaggsci¢
warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykona¢ recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Sciety grunt powinien by¢
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, ktore nalezy kontynuowaé do osiagnigcia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg od -20% do
+10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu.
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5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa o S$cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzglgdu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci, tylko
w wyjatkowych przypadkach Inzynier moze dopusci¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczego6lnych frakeji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy uktadarki lub rowniarki,
z zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Zaleca sig¢, aby grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie
przekraczata 20 cm po zaggszczeniu. Rozpoczgcie budowy nastepnej warstwy moze nastapic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat
o odpowiednich wiasciwosciach.

Zaggszczanie nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czg¢éciowo naktadajacymi sie,
w kierunku goérnej krawedzi.

Nierownos$ci 1 zaglgbienia powstajace w czasie zaggszczania powinny by¢é wyrdwnywane biezaco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie badz usunigcie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

Zaggszczenie nalezy kontynuowaé do osiggnig¢cia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 1,0 wedtug normalnej proby
Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481:1988. Do =zageszczenia zaleca si¢ stosowanie maszyn (np. walcow,
zageszczarek plytowych) o szerokosci nie wigkszej niz szerokos¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancjg = 2%.
Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long ilo$cia wody i réwnomiernie
wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zaggszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwroci¢ szczego6lng uwage na
wlasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien by¢ rowny i szczelny.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i STWIORB. Do rob6t wykonczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
- wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem istniejacego
gruntowego pobocza,
- odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
- niezbedne uzupehienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materialdow wykonane przez
dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
InZyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatlow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwosé¢ Wartosci dopuszczalne
badan

Lokalizacja i zgodnosé granic terenu robot z Wg pkt 5 i dokumentacji
1 . . lraz - ;
dokumentacjq projektowgq projektowej
2 Roboty przygotowawcze 1raz Wg pkt 5.3
3 Wykonanie koryta i przygotowanie podioza Biezgco Wg pkt 5.4
4 Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pkt 5.5
5 Wbudowanie i lfaggszczame mieszanki w. W pkt 5.6

ruszywa

6 Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciggla Wg pkt 5.7

6.1. Badania po zakonczeniu robot

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:
- szeroko$¢ utwardzonego pobocza moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej nie wigcej niz +10 cmi -5 cm,
- nieréwnosci pobocza mierzone 4-metrowa tatg nie moga przekracza¢ 10 mm,
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- spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%,
- rbznice wysokosciowe z rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm,
- grubos¢ utwardzonego pobocza nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o + 10%.
Zaleca si¢ bada¢ grubo$¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 200 m? a pozostate cechy co
50 m wzdhuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wykonanie koryta i przygotowanie podtoza.

Odbidr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pkt 8.2 DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej
STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Cena wykonania 1 m? utwardzonego pobocza obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podloza,
- dostarczenie materiatow i sprzgtu,
- ewentualne $cigcie istniejacego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie gruntowego pobocza,
- przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa famanego,
- wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedtug wymagan dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwiazane. Specyfikacje

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430
Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drog Publicznych, Warszawa, 1981 r.
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15.D.07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegbtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z realizacja na drogach barier ochronnych.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem barier
ochronnych, stalowych, realizowanych na moscie.

A w szczegblnoscei:
— montaz barier energochtonnych (N2,W4) wraz ze stupkami wbetonowania w kapy wspornikowe co 1m + stupki

wbijane (w grunt) co 2 m na gleboko$¢ 1,4 m wraz z detalami wyposazenia wg rys. M-8, wraz z kosztami
zakupu i transportu oraz przygotowania i wbudowania (w tym kotwy talerzowe).

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogblne wymagania dotyczace materialdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB DM.00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnosci materialow oraz jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Nalezy stosowa¢ materiaty,
ktore sg oznakowane CE lub B, a przed przystapieniem do wbudowania Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia dla kazdej
dostawy deklaracje zgodnosci z Polska Norma, norma zharmonizowana, aprobatg techniczng wydang przez IBDiM lub europejska
aprobatg techniczng.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Stalowe bariery ochronne, jak roéwniez wszystkie ich elementy skladowe powinny spelnia¢é wymagania okreslone
w ,,Wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych” wydanych przez GDDKIiA, by¢ zgodne
z normami PN-EN 1317 i z dokumentacjg projektowsg

Stalowe bariery ochronne dostarczone na budow¢ powinny mieé atesty i gwarancje trwatosci producenta, certyfikat na
znak bezpieczenstwa i oznaczenia tym znakiem wyrobdw bariery ochronnej, jak roOwniez aprobaty techniczne i deklaracje zgodno$ci
jak w p. 2.1 STWIORB.

Wszystkie elementy bariery ochronnych powinny by¢ zaprojektowane na okres uzytkowania nie krotszy niz 20 lat.
Materiaty powinny zosta¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposob, aby zapewni¢ trwalos¢
powtloki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w srodowisku o zwigkszonej
korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych danych minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Wg niniejszej STWIORB materialem sa bariery stalowe (N2, W4) zgodne z dokumentacja projektowsa, wraz
z prowadnicami, wg PN-EN 1317-2.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkéw betonu. Krawedzie elementéw powinny byé roéwne
i proste.

2.3. Skladowanie materialow

Elementy dtuzsze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podlozu wyrdwnanym
i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typéw nalezy uktadaé oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podktadek.
Elementy montazowe i polaczeniowe mozna sktadowa¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sig, aby drobne frakcje kruszywa byty chronione za pomoca plandek
lub zadaszen. Podloze skladowiska musi by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia
kruszywa w trakcie sktadowania.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08.

Inne materiaty nalezy przechowywac w sposob zgodny z zaleceniami producenta.
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3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykaza¢ si¢ mozliwosciag korzystania
Z nastgpujacego sprzgtu:

— zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— wiertnic do wykonywania otworéw pod shupki,

- koparek kotowych,

— urzadzen wbijajacych lub wibromtotéw do pograzania stupkoéw w grunt,

— betoniarki przewoznej,

— wibratoréw do betonu,

— przewoznego zbiornika na wodg,

- tadowarki, itp.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Transport elementow barier moze odbywaé si¢ dowolnym $rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier nie
powinny wystawac poza gabaryt $rodka transportu.

Elementy diuzsze (np. profilowang taSme stalows, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta.
Elementy montazowe i polaczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywaé za pomoca zurawi lub re¢cznie. Przy zatadunku
i wyladunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach
zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych
je przed przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08. Mieszanke betonowa nalezy przewozi¢ zgodnie
z postanowieniami PN-B-06251.

Elementy prefabrykowane fundamentow moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi w liczbie sztuk nie
przekraczajacej dopuszczalnego obciazenia zastosowanego $rodka transportu. Rozmieszczenie elementdow na $rodku transportu
powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wlasciwych robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan Inzyniera:
- wytyczy¢ trase bariery,
- ustali¢ lokalizacj¢ stupkow,
- okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy bariery,
— okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery,
— ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkow

Bariera zostanie ponownie zamontowana wg dokumentacji projektowej.

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci miedzy stupkami, wynikajaca z wymiaréw wydhuzonych otwordéw
w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkéw, wynosi = 11 mm. Dopuszczalna réznica wysokosci stupkow, decydujaca czy
prowadnica bgdzie zamocowana rownolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem 1 wymiarami otworéw w stupkach do
mocowania wysiegnikow lub przektadek i wynosi + 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposob montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi
przez producenta bariery. Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchylek umozliwionych wielkoscig otworéw w elementach
bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu. Przy montazu bariery
niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otwordéw lub cig¢, naruszajacych powtoke cynkowa poszczegodlnych elementow
bariery. Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwagg na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacja projektowa i wytycznymi
producenta barier:



Strona 101

,.BUD-SERWIS” SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
50-540 Wroctaw WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
ul. Stronska 8/5F Przebudowa ceglanego przepustu sklepionego na rowie Rudawka, zlokalizowanego

w km 3+405 drogi powiatowej nr 1277 D, na odcinku Smogorzéw Wielki — Winisko

— odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery, o wihasciwej dlugosci odcinka, z zastosowaniem tacznikow ukosnych
w miejscach niezbgdnych przy polaczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka
w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentualng kotwa betonowa w przypadkach przewidzianych
w dokumentacji projektowej,
— odcinkow barier ostonowych o wlasciwej dlugosci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lub przeszkody, b) przed i za
obiektem, c¢) uko$nego poczatkowego, d) ukos$nego koncowego, €) wzmocnionego,
— dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkdéw bariery, itp.
Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:
— czerwone - po prawej stronie jezdni,
— biale - po lewej stronie jezdni.
Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO.
Elementy odblaskowe nalezy umocowac do bariery w sposob trwaly, zgodny z wytycznymi producenta barier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane
do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1 Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jako$ci (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnoscei,
aprobaty techniczne itp.) producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.
W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych
wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2 Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy zbadaé:
— zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ prowadnicy nad
terenem),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardéw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacja) producenta barier,
— poprawnos$¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5,
— prawidlowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,
— poprawnos¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Kontrola montazu — nalezy przyja¢ nast¢pujace dopuszczalne odchytki montazu:
— odchylenie stupka od pionu + 0,5%,
— odchylka w odleglos$ci ustawienia stupka od krawedzi jezdni £ 0,5 cm,
— odchylka od prostoliniowo$ci wykonanej balustrady 0,5%.
Nalezy skontrolowa¢ styk stupka z powierzchnig betonu chodnika - powinien by¢ szczelny, a zaprawa niskoskurczowa tak
uformowana, aby odptyw wody byt na zewnatrz.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje m.in.:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— osadzenie stupkow bariery (z ew. wykonaniem dotéw i fundamentéw betonowych lub bezposrednie wbicie,
wzglednie wwibrowanie w grunt),
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— montaz bariery, lub barieroporgczy z wykonaniem niezb¢dnych odcinkéw poczatkowych i koncowych, ew. barier
ostonowych, odcinkow przejsciowych pomiedzy réoznymi typami barier, przerw, przejsc i przejazdow w barierze,
umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 480-11 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie charakterystyki porow
powietrznych w stwardniatym betonie

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 197-1 Cement Czgé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku

PN EN 1317-1 Systemy ograniczajace droge -- Czg¢s¢ 1: Terminologia i ogdlne kryteria metod badan

PN EN 1317-2 Systemy ograniczajace droge -- Czes¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych
i metody badan barier ochronnych i balustrad

PN EN 1317-3 Systemy ograniczajace droge -- Cze$¢ 3: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych
i metody badan poduszek zderzeniowych

PN EN 1317-5 Systemy ograniczajace droge -- Cze$¢ 5: Wymagania w odniesieniu do wyrobow i ocena zgodnosci

dotyczaca systemow powstrzymujacych pojazd
Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych. GDDKIA, kwiecien 2010.
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16. D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegbtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem krawgznikéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia kraweznikow betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach betonowych.
A w szczegdlnosci:
—  rowki pod krawezniki i fawy kraweznikowe o wymiarach 30x40 cm w gruncie kat. 111-1V,
—  lawa pod krawezniki, betonowa z oporem C12/15 (B-15),
—  krawezniki betonowe (zanikajace).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym
poziomie lub na réznych poziomach stosowany:
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaly odplywowe, oddzielnie lub w polaczeniu z innymi kraweznikami,
¢) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktoremu powinien odpowiadaé wymiar
rzeczywisty w okre§lonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB DM.00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnosé¢ materiatow 7 Dokumentacjq Projektowg

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowej lub STWIORB.
2.2.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowac nastgpujace materiaty:
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i do zapraw,
- wodg,
- materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe

Krawgzniki betonowe moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:

- kraweznik moze by¢ produkowany:

-z jednego rodzaju betonu,

-z roznych betondw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng gr. 4 mm),

- skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreSlone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

- kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu
wymiaré6w nominalnych kraweznika); zalecana dtugos$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztaczem wynosi
1000 mm,
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powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobcee lub obrobee chemicznej,
ptaszczyzny czotowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposob ulatwiajacy uktadanie lub
ryglowanie,

krawezniki lukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wklgste,

rozroznia si¢ dwa typy kraweznikow:

- uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
- drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablical Wymagania wobec krawg¢znika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach kontaktu

z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zalgcznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
11 Wartosci dopuszczalnych Cc Dtugosé: £ 1%, >4 mm i <10 mm
odchytek od wymiaréow Inne wymiary z wyjgtkiem promienia:
nominalnych, z doktadnoscig - dla powierzchni: £ 3%, >3 mm, <5 mm,
do milimetra - dla innych czesci: = 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 Dopuszczalne odchyltki od C
plaskosci i prostoliniowosci,
dla dlugosci pomiarowej
300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm + 2,5 mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$é srednia < 1,0 kg/m?, przy czym
rozmrazanie z udzialem soli kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajqcych
2.2 Wytrzymatosé na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci ustalona wytrz. wytrzymatosé, MPa wynik, MPa
w Dokumentacji Projektowej 1 35 >28
lub przez Inzyniera) 2 50 >4,0
3 6,0 >48
2.3 Trwatos¢ ze wzgledu na F Krawezniki majq zadawalajgcq trwatos¢ (wytrzymatosc) jesli
wytrzymatosé spetnione sq wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sq normalnej
konserwacji
24 Odpornosé na scieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Kla | szerokiej sciernej, wg Béhmego,
Dokumentacji Projektowej lub sa zal. G normy — wg zal. H normy — badanie
przez Inzyniera) od | badanie podstawowe alternatywne
por
nos
Ci
1 Nie okresla sig Nie okresla sig
3 <23 mm < 20000 mm>/5000 mm’
4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm’
25 Odpornosé na poslizg/ | Jjesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub
poslizgnigcie polerowana — zadawalajgca odpornosé,
jesli wyjgtkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowac minimalng jej wartosé
pomierzong wg zal. I normy (wahadlowym przyrzqdem do badania
tarcia),
trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w normalnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajgca przez caly
okres uzytkowania, pod warunkiem wtasciwego utrzymywania i gdy
na znacznej czesci nie zostato odstoniete kruszywo podlegajgce
intensywnemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglgd J powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i odpryskow,
nie dopuszcza sig rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych
ewentualne wykwity nie sq uwazane za istotne
3.2 Tekstura J krawezniki z powierzchniq o specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
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tekstura powinna by¢ porownana z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiasciwosci surowcow i warunkow twardnienia, nie sq
uwazane za istotne
3.3 Zabarwienie J barwiona moze byé warstwa Scieralna lub caly element,
zabarwienie powinno by¢ porownane z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce, roznice w
Jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
wlasciwosci surowcow lub warunkow dojrzewania betonu, nie sq
uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy
nawierzchniach wewngtrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec krawe¢znikow nalezy odpowiednio
dostosowac do ustalen PN-EN 1340.

Krawegzniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow,
ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielko$ci, wygladu itp. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem
podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos$é¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dhugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci
kraweznika.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastgpujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa:
- piasek naturalny wg PN-EN 13242, odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
- piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke¢ drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiadajacy
wymaganiom PN-EN 13242,
b) na podsypke cementowo-piaskowsa i do zapraw:
- mieszank¢ cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-EN 13242,
cementu 32,5 spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN
1008.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.2.5 Materialy na tawy

Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
- tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.
Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Krawgzniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy
na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawaé poza S$ciany S$rodka
transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Mas¢ zalewowa nalezy pakowaé¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé si¢ w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa i STWIORB. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej Specyfikacji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
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- wykonanie lawy,

- ustawienie kraweznikow,
- wypehienie spoin,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie Dokumentacji Projektowej, STWIORB lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje robot,
- ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
- usunaé przeszkody, np. shupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.,
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
- okresli¢ kolejno$¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod taweg, powinny odpowiadaé wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem
w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosié¢
co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé
szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyrdwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym
nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowsa.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglo$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami Dokumentacji
Projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu
na ,,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawgznika obsypana piaskiem, zwirem,
thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie krawezinikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej
o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm.

Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskows, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie
spoin kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowa stosuje sie wytacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowej. Spoiny
kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wpltywami temperatury krawezniki
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewaé¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa
nad szczeling dylatacyjna tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i STWIORB. Do robot wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementdw czasowo usunigtych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane Dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
- ewentualnie wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okre§lone
w pkt 2 (tablica 1),
- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne krawegznikow.
Wszystkie Dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.



Strona 107

,.BUD-SERWIS” SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
50-540 Wroctaw WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
ul. Stronska 8/5F Przebudowa ceglanego przepustu sklepionego na rowie Rudawka, zlokalizowanego

w km 3+405 drogi powiatowej nr 1277 D, na odcinku Smogorzéw Wielki — Winisko

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i oceng uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN
1340.

Badania pozostalych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowac
wilasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi * 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnos$¢ profilu podluznego gornej powierzchni taw z Dokumentacja Projektows.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z Projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga
wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m lawy.
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiarow
wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokos$ci * 10% szeroko$ci projektowane;.

¢) réwnos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej
laty. Przeswit pomiedzy gorna powierzchnia tawy i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm.

d) odchylenie linii taw od Projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od Projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej
lawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweinikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

- dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii Projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

- dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety Projektowanej, ktore wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego krawegznika,

- 1rownos$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przylozona tata
nie moze przekraczaé 1 cm,

- doktadno$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetione calkowicie na pelna
glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie lawy,
- wykonanie podsypki.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt 8.2 STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz
niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podloza,

- dostarczenie materialow i sprzgtu,

- wykonanie koryta pod lawe,

- wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
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- wykonanie podsypki,
ustawienie kraweznikow z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan Dokumentacji Projektowe;,
STWIORB i Specyfikacji Technicznej,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w Specyfikacji Technicznej,
- odwiezienie sprz¢tu.
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
PN-EN 206-1:2003 Beton. Czegs¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 1340:2004 i PN-EN 1340:2004/AC Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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17.D.08.02.07 CHODNIK Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
wykonaniem chodnika z kostki kamiennej.

1.2. Zakres stosowania STWiORB.

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem chodnika z kostki
kamiennej.
A w szczegblnoscei:

—  podsypka cementowo-zwirowa z zageszczeniem rgcznym - 4 cm grubos$ci warstwy po zaggszczeniu,
—  nawierzchnia jezdni z kostki kamiennej 8/11 na podsypce cementowo-piaskowej z wypelnieniem spoin
zaprawa cementowo-piaskowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z definicjami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB DM.00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt 2.

Do wykonania chodnika nalezy stosowa¢ kostke kamienng granitows, identyczna jak rozbierang wg PN-EN 1342.

Piasek na podsypke wymaganiom PN-EN 13043. Do zamulania spoin piaskiem zaleca si¢ stosowanie piasku
zawierajacego 5% gliny.

Cement stosowany do wypelnienia spoin powinien by¢é cementem portlandzkim klasy ,,32,5”, odpowiadajacy
wymaganiom PN-EN 197-1.

Woda powinna by¢ odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
Wykonawca przystepujacy do wykonania chodnika z kostki kamiennej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:
- betoniarek do wytworzenia zapraw i podsypki cementowo-piaskowej,
- ubijakow recznych lub mechanicznych,
- wibratorow ptytowych,
- drobnego sprzgtu pomocniczego.

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Kostki drogowe mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi. Kostke nieregularng przewozi si¢ luzno usypana.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Podsypka

Podsypke gr. wg dokumentacji projektoweyj.
Podsypka powinna by¢ zageszczona w stanie wilgotno$ci optymalnej i wyprofilowana.

5.3. Ukladanie chodnika z kostki kamiennej
Desen chodnika z kostki kamiennej i ptyt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
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Szeroko$¢ spoin migdzy kostkami oraz migdzy ptytami nie powinna przekracza¢é 8 mm. Spoiny w sasiednich rz¢dach
powinny si¢ mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostke, ptyty na podsypce mozna uktada¢ bez srodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C
lub wyzsza. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5° C, a w nocy spodziewane sa przymrozki, kostke
nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym przewodniku ciepta.

Kostka powinna by¢ po utozeniu dobrze ubita. Kostki lub ptyty peknigte powinny by¢ wymienione na cate.

5.4. Wypekienie spoin
Wypehienie spoin powinno by¢ wykonane po ubiciu kostki. Stosuje si¢ nastepujace rodzaje wypetniania spoin:
- zaprawe cementowo-piaskowa.
Przed rozpoczeciem zalewania kostka i ptyty powinny by¢ oczyszczone i dobrze zwilzona woda z dodatkiem 1% cementu
w stosunku objetosciowym.
Glebokos¢ wypelnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowa nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

5.5. Pielegnacja chodnika

Chodnik o spoinach wypetionych zaprawa cementowo-piaskowa po ich wykonaniu, nalezy pokry¢ warstwag wilgotnego
piasku o grubosci 1 do 1,5 cm i utrzymywacé w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do budowy chodnika z
kostki kamiennej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy wykonywac nastepujace badania kontrolne:
- sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych oraz poréwnaniu
z dokumentacja projektowa,
- sprawdzenie ulozZenia chodnika z kostki kamiennej i ptyt wg pkt 5,
- sprawdzenie wypeknienia spoin wg pkt 5 w trzech dowolnych miejscach na kazde 100 m? chodnika i zmierzenie
ich szeroko$ci oraz wypetienia.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

Réwno$é chodnika sprawdza sie co najmniej raz na kazde 50 m? utozonego chodnika i w miejscach watpliwych. Przeswit
pomiedzy nawierzchnig chodnika i przylozong trzymetrows tata nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty charakterystyczne,
jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekraczaé + 3 cm.

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 50 m? chodnika
i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 25 m. Dopuszczalne odchylenia od przyjetego profilu wynosza =+ 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z kostki kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena wykonania 1 m? chodnika z kostki kamiennej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
- przygotowanie i rozécielenie podsypki wraz z zageszczeniem,
- ulozenie chodnika z kostki kamiennej z wypetnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa,
- pielegnacje chodnika,
- przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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9.1. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania roboét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1 Cement Czg$é¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku;

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnoéci wody zarobowe;j
do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu;

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu;

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie;

PN-EN 1341:2013-05 Ptyty z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni drogowych -- Wymagania i metody badan;

PN-EN 1342:2013-05 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych -- Wymagania i metody
badan;
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18. D.09.01.00 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, HUMUSOWANIE, TRAWNIKI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru umocnienia
powierzchniowego skarp oraz humusowania, obsiania trawa.

1.2. Zakres opracowania STWIORB

Szczegotowej Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy
zlecaniu oraz realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna obejmuje roboty agrotechniczne zwigzane z nasadzeniem trawy, tj.:
e  roboty agrotechniczne zwigzane z uprawa gleby na terenie ptaskim i na skarpach,

e  roboty agrotechniczne zwigzane z nasadzeniem trawy,

e ulozenie biowtdkniny z nasionami traw,

a w szczegodlnosci:
—  humusowanie skarp z obsianiem przy grubo$ci warstwy humusu 10 cm.

1.4. OkreS$lenia podstawowe
1.4.1. Humus - ziemia roslinna (urodzajna).
1.4.2.  Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.

1.4.3. Okre$lenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w STWiIORB DM 00.00.00.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Ziemia urodzajna dostarczona na plac budowy pozyskana w innym miejscu przedmiotowej budowy, nie powinna by¢
zagruzowana, przerosni¢ta korzeniami.

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow. Gotowa mieszanka traw
powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy, wg ktoérej zostala wyprodukowana, zdolno$¢
kietkowania. Mieszanka traw - 3 kg na 100m?,

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym. Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed
zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

Biowloknina oraz szpilki i kotki do jej przytwierdzania powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998.
Biowloknina powinna zawiera¢ mieszanke nasion zalecong przez PN-B-12074:1998 [4] dla typu siedliska i rodzaju gruntu
znajdujacego si¢ na umacnianej powierzchni.

Biowtoknina powinna by¢ skladowana i przechowywana w belach owinietych folig, w suchym i przewiewnym
pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producenta. Pomieszczenie to powinno by¢ niedostgpne dla gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego. Grubos¢ szpilek powinna
wynosi¢ od 1,5 cm do 2,5 cm, a dlugo$¢ od 25 do 35 cm. Grubo$¢ kotkéw powinna wynosi¢ od 4 cm do 6 m, a dlugos¢ od 50 cm do
60 cm. W gérnym koncu kotki powinny mie¢ nacigcia do nawinigcia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowtdkniny powinien spetnia¢ wymagania PN-P-85012.

3. SPRZET

Sprzet uzywany do uprawy gleby — glebogryzarka. Sprzgt do zaktadania trawnikow - wat kolczatka oraz wat gtadki. Sprzet
do pielegnacji trawnikow - kosiarki mechaniczne do koszenia na terenie ptaskim. Ewentualnie, ze wzgledu na niewielki zakres robot,
prace moga by¢ wykonywane recznie.

4. TRANSPORT

Transport materiatdw dowolnymi $rodkami pod warunkiem, ze nie szkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych
materialow.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg i $ciste przestrzeganie harmonogramu robét oraz
za jakos¢ stosowanych materiatoéw 1 wykonywanych robot, za ich zgodnos$¢ z projektem wykonawczym, wymaganiami specyfikacji
technicznych i programu zapewnienia jakosci, projektu organizacji robot oraz zarzadzajacego realizacja umowy.

5.1. Roboty agrotechniczne i humusowanie.

Nalezy uzy¢ humusu ze skarp uloZzonego wczedniej na odklad. Ewentualnie w przypadku brakéw ziemi, w celu
poprawienia wlasciwosci fizyko-chemicznych gleby, nalezy nawiez¢ warstwe grubosci minimum 20 cm ziemi urodzajnej, ktora
nalezy zakupi¢. Ziemi¢ wymiesza¢ z gruntem rodzimym przez przekopanie.

Humusowanie na skarpach:

e humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa humusu

powinna sigga¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm,

e  grubo$¢ pokrycia ziemig roslinng powinna wynosi¢ od 5 do 20 cm w zalezno$ci od gruntu wystepujacego

na powierzchni skarpy.
W celu lepszego powiazania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykona¢ rowki poziome lub pod
katem 30° do 45° o glgbokosci od 15 do 20 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe humusu nalezy lekko zagescic¢
przez ubicie r¢gczne lub mechaniczne.

5.2. Trawniki.
Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastgpujace:
—  teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

—  przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonéw
lub kraweznikow o okoto 15 cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajna,

—  przy zaktadaniu trawnikow na gruncie rodzimym teren nalezy obnizy¢ o 2-3 cm od kraweznika,

— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

—  ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rOwna warstwa i wymieszana z gruntem rodzimym, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

—  przed siewem nasiona traw powierzchni¢ uprawiang nalezy watowac¢ watem gtadkim a nastgpnie nierdéwnosci
podsypaé ziemia urodzajng i zagrabic,

—  siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

—  okres siania - najlepszy okres wiosenny najpdzniej do polowy wrze$nia,

—  nasiona traw wysiewane sa w ilosci 3 kg/100m?,

—  przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

—  po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrownania i stworzenia
dobrych warunkow dla podsiakania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatka, mozna
juz nie stosowa¢ watu gtadkiego,

—  na skarpach nalezy podlewa¢ strumieniem rozproszonym,

—  mieszanka nasion traw moze by¢ gotowa lub przygotowana przez Wykonawce,

—  pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$¢ ok. 9-10 cm, nastgpne gdy trawa
uro$nie do wysokos$ci 10-12 cm,

—  trawa po skoszeniu powinna by¢ zgrabiona i wywieziona.

5.3. Obsianie nasionami traw na skarpach:

—  obsianie powierzchni skarp i rowow trawa nalezy wykonywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych
w okresie wiosny lub jesieni,

—  powierzchnig skarpy rowu po wysianiu trawy pokry¢ gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni skarpy,
—  w okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.4. Umacnianie powierzchni biowlokning

Przygotowana powierzchnia powinna by¢ wyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z rozkruszonymi brytami gruntu;
gleby o odczynie kwasowosci pH > 5,5 powinny by¢ potraktowane wapnem, a nieurodzajne grunty powinny by¢ przykryte warstwa
ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zaleznosci od rodzaju gruntu.

Na skarpach wykopoéw biowldknina powinna by¢ rozwijana z beli rownolegle do dolnej skarpy i przymocowywana do
podtoza szpilkami na jej brzegu w zasadzie w odstgpach od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach o nachyleniu wigkszym od 1:2 i przy
szeroko$ci wtokniny wickszej niz 1,0 m nalezy przymocowywac¢ szpilkami w odstepach od 1 m do 1,5 m takze §rodek pasa. Brzegi
paséw biowtdkniny powinny by¢ uktadane na zaktadke szerokosci 0,1 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystawaé ponad
biowlokning wigcej niz 2 cm. Biowtdkning nalezy rozwijac i uktada¢ luzno, zostawiajac okoto 5% zapasu dlugosci na kurczenie si¢
po jej zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykopow pasem o szeroko$ci wigkszej niz 1,0 m, nalezy formowa¢ w biowldkninie
poziome faldy, utatwiajace zatrzymywanie si¢ ziemi po jej przysypaniu. W przypadku szerokosci skarpy wiekszej niz 3 m, zaleca si¢
uktadanie biowtokniny pasami pionowymi (jak na skarpach nasypow).
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Na skarpach nasypéw wyréwnang powierzchni¢ skarpy nalezy pokry¢ warstwa ziemi urodzajnej minimum 5 cm.
Biowlokning nalezy uklada¢ prostopadle do gornej krawedzi skarpy, wykonujac w odstgpach 1 m poziome faldy biowldkniny
szerokosci 3 cm, zabezpieczajace przed zsuwaniem si¢ ziemi pokrywajacej widkning i umozliwiajace kurczenie si¢ biowldkniny po
zamoczeniu. U podstawy oraz na koronie nasypu nalezy pozostawi¢ zapas biowtdkniny diugosci 0,5 m. Zapas ten nalezy
wykorzysta¢ do zakotwiczenia biowtdkniny w rowkach glebokosci 0,2 m. W przypadku uktadania biowtdkniny na catej powierzchni
nasypu kotwiczenie jej na koronie jest zbedne. Biowlokning zaleca si¢ uktada¢ i mocowaé na skarpie z drabiny o dtugos$ci rownej
szerokosci skarpy utozonej na kotkach, listwach lub zerdziach, co zapobiega naruszeniu wyréwnanej powierzchni. Nie dopuszcza si¢
chodzenia po wyrdéwnanej powierzchni skarpy przed ulozeniem biowldkniny, ani po jej ulozeniu. Sasiednie pasy biowldkniny
powinny zachodzi¢ na siebie pasem szerokosci 0,1 m. W pas ten nalezy wbic¢ szpilki mocujace biowtoknine w odstgpach od 0,8 m do
1,0 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystawa¢ ponad biowtdkning wigcej niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie skarpy
jest wieksze niz 1:2, a jej szeroko$¢ wigksza niz 3 m, oprocz szpilek zaleca si¢ uzy¢ kotkow usytuowanych w poziomych rzedach,
w $rodku pasow biowtokniny. Kotki nalezy czg¢$ciowo wbié, pozostawiajac 0,1 m jego dtugosci. Na zacigcia nalezy nawina¢ sznurek
polipropylenowy i wbi¢ kotki rowno z terenem, dociskajac wtokning do skarpy. Bezposrednio po utozeniu i umocowaniu pasa
biowtokniny nalezy przysypac ja, z drabiny, warstwa ziemi urodzajnej o migzszosci od 1 cm do 2 cm.

Pielegnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym skarp umacnianych biowtokning przez 30 dni, a przy braku opadow
do szesciu tygodni. Zraszanie nalezy wykonywa¢ zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi. Niedopuszczalne jest polewanie
z weza bez urzadzen rozpryskujacych wode. Do czasu powstania zwartego zadarnienia, umocnione powierzchnie nie powinny by¢
zalewane dluzej niz 3 dni. W przypadku zoétknigcia traw po ich wzejsciu, konieczne jest uzupelnienie gleby przez nawozenie
powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi. W trakcie sezonu wegetacyjnego nalezy wykonywac koszenie pielegnacyjne, po
wyrosnigciu traw do wysokosci 20 cm, a skoszong trawe usuwac z powierzchni umocnionych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Trawniki

Kontrola w zakresie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzaniu:
—  wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajng z kontrolg grubo$ci warstwy rozscielonej ziemi,
—  wymieszania ziemi urodzajnej z gruntem rodzimym,
—  prawidlowego uwatowania terenu,
—  gestosci zasiewu nasion,
—  prawidlowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,
—  okres6w podlewania, zwlaszcza podczas suszy,
—  dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych Zzdziebet trawy.

Kontrola robdt przy odbiorze trawnikoéw dotyczy:
—  prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. tysin),
—  braku obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

6.2. Trawniki

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi atest wyrobu, stwierdzajacy charakterystyke,
sktad mieszanki nasion roslin i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona jest biowtdknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu oglgdzin zewnetrznych i badaniach zgodnych z wymaganiami
PN-B-12074.

6.3. Odbior robot zanikajacych
Odbior robot zanikajacych (ulegajacych zakryciu) dotyczy:
—  rozscielenia ziemi urodzajnej,
—  podlewania.

7. OBMIAR ROBOT
Dla humusowania i dla zasiewu trawnikow i biowtokniny w m? (metr kwadratowy) na podstawie obmiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér robét powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie
wykonanej zieleni bez hamowania postgpu robot.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli materiatow i robot.

Odbioru zieleni dokonuje Inzynier na podstawie wynikow badan Wykonawcy i ewentualnych uzupeiajacych badan
1 ogledzin wykonanych robot.

Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznej jednostce przeprowadzenie uzupehniajacych badan, gdy istniejg jakiekolwiek
watpliwosci co do jakosci robot lub rzetelnosci badan Wykonawcy; koszty badan ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia
usterek.
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W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania robot poprawkowych lub poleci wymiang wadliwie
wykonanych prac, wedlug zasad okreslonych w niniejszej specyfikacji. Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majaca zasadniczego
wplywu na istotg robot i ustali zakres i wielko$¢ potracen na obnizona jako$¢. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny
koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. POSTAWA PELATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Cena wykonania 1 m* humusowania, utozenia biowtokniny i trawnika obejmuije:
—  roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajne;j,
rozscielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
—  zakladanie trawnikow,
—  wbudowania materiatow,
—  pielegnacje¢ trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

Cena wykonania robdt okre$lonych niniejsza STWiORB obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sa niezbgedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste;
PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste;
PN-B-12074 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowldkning. Wymagania i badania

przy odbiorze;
Katalog Naktadow Rzeczowych - Tereny Zieleni Nr 2-21;
Instrukcje producentéw materiatow;
Przepisy BHP;
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19. D.10.07.01  NAWIERZCHNIA ZJAZDU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania warstwy nawierzchni
umocnionej zjazdu.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Niniejsza Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia roboét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
umocnionej zjazdu.

Nawierzchni¢ umocniong wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej,

a w szczegolnosci:

—  warstwa z kruszywa famanego 0/31.5 - warstwa o grubosci po zageszczeniul5 cm.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia tluczniowa - jedna lub wiecej warstw z ttucznia i klinca kamiennego, lezagcych na podtozu naturalnym lub
ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezposredniego przejmowania ruchu.

1.4.2. Kruszywo lamane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-B-01100.

1.4.3. Kruszywo lamane zwykle - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia skat litych i rozsiania
na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujace si¢ ziarnami ostrokrawedziastymi o nieforemnych ksztattach, wg
PN-B-01100.

1.4.4. Thuczen - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziaren od 31,5 mm do 63 mm.

1.45. Kiliniec - kruszywo tamane zwykte o wielko$ci ziaren od 4 mm do 31,5 mm.

1.4.6. Mial - kruszywo tfamane zwykte o wielko$ci ziaren do 4 mm.

1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w granulatorach tamanego kruszywa
zwyklego, charakteryzujace si¢ chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztattem ziaren o stepionych krawedziach
i narozach, o wielko$ci ziaren od 0,075 mm do 4 mm.

1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
,,Wymagania og6lne” pkt 2
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni ttuczniowej sa:
- kruszywo tamane zwykte wg PN EN 13242,
- mieszanka drobna granulowana, wg PN EN 13242,
- kruszywo do zamulenia gornej warstwy nawierzchni - miat wg PN EN 13242,
- woda do skropienia podczas walowania i zamulania.
Kruszywa, powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN EN 13242.
Materiaty musza by¢ zgodne z dokumentacja projektowa — z kruszywa 0-63 i miatu kamiennego.

Tablical Wymagane parametry dla mieszanki i kruszyw wg PN-EN 13242 i WT 2010.

Lp. Wyszczegolnienie wlasciwosci Kruszywo tamane na Badania wg
podbudowe zasadniczq
1. Zestaw sit # 0,63;0,5;1;2;4;5,6;8; PN-EN 13242, tabl.1, zestaw
11,2; 16; 22,4; 315 podstawowy plus zestaw 1
2. Uziarnienie Gg80 PN-EN 933-1
3. Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia GT:20/15 PN-EN 933-1
kruszywa grubego na sitach posrednich
4. Tolerancje typowego uziarnienia GTg10 PN-EN 933-1
kruszywa drobnego i kruszywa o cigglym GTA20
uziarnieniu
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5. Wskaznik ptaskosci Flgg PN-EN 933-4
6. Ksztalt ziarna Slsg PN-EN 933-4
7. Kategoria procentowych zawartosci Coosz PN-EN 933-5
ziaren o powierzchni pokruszonej lub
tamanych oraz ziaren catkowicie
zaokrgglonych w kruszywie grubym
8. Zawartos¢ pytow f Deklarowana PN-EN 933-8
9. Jakosé pytow Mgg10 PN-EN 933-9
10. Wspolczynnik Los Angeles LA 35 PN-EN 1097-2
11. Nasigkliwos¢ WA, 2 PN-EN 1097-6
Jezeli wwmaganie nasigkliwosci
Jjest spetnione nalezy przyjqc, ze
kruszywo jest mrozoodporne.
12, Mrozoodpornosé F1g PN-EN 1367-1
13. Siarczany rozpuszczalne w kwasie ASo, PN-EN 1744-1
14. Zawartos¢ siarki catkowitej <0,1 PN-EN 1744-1
15. Zamieszczenia obce Nie dopuszcza sig zadnych
cial obcych, w tym takich jak
szkto, drewno i plastik, -
moggcych pogorszyé wyrob
koncowy.

Bitum do utrwalen wg dokumentacji projektowe;.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- plytowych zageszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?,
- przewoznych zbiornikow do wody (beczkowozoéw) zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody
oraz pomp do napelniania beczkowozéw woda.

4. TRANSPORT

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

Materiaty kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Jezeli podloze ulepszone pod nawierzchnig, wykonane z materialdw zwigzanych spoiwami lub lepiszczami, wykazuje
jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usunigte wedtug zasad akceptowanych przez Inzyniera.

Nawierzchnia powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacja projektowa lub
wedhug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Odstepy miedzy palikami lub szpilkami nie powinny by¢ wigksze niz co 10 m, co umozliwi prawidlowe naciagnigcie
sznurkoéw lub linek.

Nawierzchnia powinna by¢ uloZzona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do warstwy
nawierzchni. W przypadku zastosowania pomiedzy warstwa nawierzchni thuczniowej a spoistym gruntem podioza warstwy
odcinajacej, powinien by¢ spelniony warunek nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony wzorem:

D
-5 5

D
85

gdzie:
Dys - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy odcinajacej,
Dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy nawierzchni nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 7 cm.
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Maksymalna grubo§¢ warstwy nawierzchni po zaggszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Nawierzchni¢ o grubosci
powyzej 20 cm nalezy wykonywaé w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ rozkltadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo réwniarki.
Grubos$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiagnigto grubo$é
projektowana.

Kruszywo grube po rozlozeniu powinno by¢ zageszczane przejSciami walca statycznego gladkiego, o nacisku
jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zaggszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi
i stopniowo przesuwa¢ pasami podluznymi, czeSciowo nakladajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni
0 jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czeSciowo
naktadajacymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi.

Po zaggszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowac ja poprzez stopniowe rozsypywanie klinca od 4 do 20 mm
i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy ciaglym zaggszczaniu walcem statycznym gtadkim. Warstwy dolnej (o ile
uktada si¢ na niej od razu warstweg gorng) nie klinuje si¢, gdyz niecalkowicie wypeknione przestrzenie mi¢dzy ziarnami thucznia
powoduja lepsze zwigzanie obu warstw ze soba. Natomiast gorng warstwe nalezy klinowacé tak dhugo, dopoki wszystkie przestrzenie
nie zostang wypehione klincem. W czasie zaggszczania walcem gladkim zaleca si¢ skrapia¢ kruszywo woda tak czesto, aby bylo
stale wilgotne, co powoduje, ze kruszywo mniej si¢ kruszy, mniej wyokragla i tatwiej uktada szczelnie pod walcem.

Zaggszczenie mozna uwazaé za zakonczone, jesli nie pojawiaja si¢ $lady po walcach i wybrzuszenia warstwy kruszywa
przed watami.

Jesli nie wykonuje si¢ zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy dodawac¢ rowniez miat.

Nawierzchni¢ utrwali¢ bitumem zgodnie z dokumentacjg projektows.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dbac, aby byta ona stale wilgotna. Nawierzchnia, jesli nie byta
zagg¢szczana urzadzeniami wibracyjnymi, powinna by¢ réwnomiernie zajezdzana (doggszczona) przez samochody na calej jej
szeroko$ci w okresie od 2 do 6 tygodni, w zwiazku z czym zaleca si¢ przekladanie ruchu na rézne pasy przez odpowiednie
ustawianie zastaw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny obejmowaé wszystkie witasciwosci kruszywa
okreslone w p. 2 niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni

Grubo$¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu, co najmniej w dwoch losowo
wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na 50 m? nawierzchni.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny przekraczaé + 10%.

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi nawierzchni i rz¢dnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm
i-2cm.

Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £5 cm.

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
Cena 1 m? nawierzchni thuczniowej obejmuje:

- prace pomiarowe i oznakowanie robot,

- dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,

- rozlozenie warstwy kruszywa grubego (thucznia, klinca),

- zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie wodg i zaggszczenie,

- utrwalenie bitumem,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-06101 Drogi samochodowe. Nawierzchnia z brukowca. Warunki techniczne;

PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego;

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i hydraulicznie zwigzanych materialdw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym;

BN-64/8931-02 Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta;

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata;

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2010;
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20.D.10.10.02  SIATKA ZBROJENIOWA WYKONANA Z WLOKIEN SZKLANYCH
WSTEPNIE PRZESACZANYCH ASFALTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem z widkien szklanych przesaczanej asfaltem.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna wykonania i odbioru robot (STWIORB) jest stosowana jako dokument kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza ogdlnych zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wbudowaniem siatki
zbrojeniowej z wtokien szklanych przesaczanej asfaltem pomiedzy warstwe wigzaca i §cieralna.

A w szczegblnosci:

—  Ulozenie na warstwie wigzacej z betonu asfaltowego siatki z widkna szklanego nasyconej asfaltem.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Siatka zbrojeniowa z wtdkien szklanych przesgczanych asfaltem — ptaski wyrob syntetyczny zbudowany z wigzek wtdkien
szklanych, ulozonych wzdluznie i poprzecznie tworzacych oczka siatki. Siatka w wezlach nie jest usztywniana przez co
mozliwe jest przesuwanie poszczegoélnych wigzek zbrojeniowych (w ograniczonym zakresie). Wigzki widkien tworzacych
siatke w procesie produkcyjnym przesaczane sg asfaltem. Siatka posiada na gornej powierzchni posypke z piasku a dolna
powierzchnia pokryta jest cienka folig zabezpieczajaca.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ w okresie bezdeszczowym (podczas uktadania siatki), przy suchym podiozu
i temperaturze powietrza co najmniej +5°C.

2. MATERIALY

Do wykonania powyzszych robdt nalezy stosowac nastepujace materiaty:
— emulsje asfaltowa kationowa szybkorozpadowa o zawartosci asfaltu 60% - 70%,
- siatke z widkien szklanych przesaczang emulsjg asfaltowa.

2.1. Emulsja asfaltowa

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na ktoérej ma by¢ ulozona siatka nalezy stosowaé¢ emulsj¢ asfaltowa
szybkorozpadowa o zawartosci asfaltu od 60% do 70%, wg zatacznika krajowego PN-EN 13808:2013-10.

[lo§¢ emulsji potrzebnej do nasycenia geowyrobu i zlaczenia go z warstwami asfaltowymi nalezy dobraé tak, aby
naprezenie $cinajace miedzy warstwami z geowyrobem bylo zgodne z Zaleceniami Stosowania Geowyrobow w Warstwach
Asfaltowych Nawierzchni Drogowych — IBDiM nr 66. W okresie letnim przy temperaturach powietrza przekraczajacych +30°C
zaleca si¢ stosowac skropienie polimeroasfaltami lub emulsja na bazie polimeroasfaltow.

2.2. Siatka zbrojeniowa

Do wykonania rob6t nalezy zastosowa¢ wyrdb zlozony z siatki szklanej wstepnie przesaczanej asfaltem. Szczegdétowe
wymagania dotyczace siatki podano w tablicy 1.
Tablical Wymagania dla siatki

Parametr Wartosé Badanie
Materiat wilokno szklane -
Wydtuzenie [%] max. 3,0 PN-EN 1SO 10319
1los¢ wigzek wiékna na 1 mb: PN-EN 1SO 10319
wszerz 51+/- 2
wzdluz 48+/- 2
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Wytrzymatosé na rozcigganie [KN/m] PN-EN ISO 10319
wszerz min. 120
wzdhuz min. 120

Siatka powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami Normy PN-EN 15381.
Siatka powinna posiada¢ aprobatg techniczna IBDiM.

3. SPRZET

Ogoblne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogoélne" pkt. 3.
Do wykonania robo6t powinien by¢ stosowany sprzet zaakceptowany przez Kierownika Projektu. Nalezy stosowac:
— skrapiarke do wykonania skropienia emulsja asfaltowa,
— urzadzenie do maszynowego rozkladania siatki (w przypadku znacznej powierzchni rob6t) wraz
Z maszyna transportowa (sztaplarka, tadowarka z osprzgtem itp.),
— narzedzia tnace (noze, nozyce itp.),
— reczne palniki gazowe.

4. TRANSPORT | MAGAZYNOWANIE

Ogolne warunki dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogélne" punkt 4.
Siatke nalezy transportowaé i magazynowaé w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na réwnym podtozu
1w sposob zabezpieczajacy przed opadami atmosferycznymi i mechanicznymi uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 5.

5.1. Wbudowanie siatki

Dla zapewnienia wlasciwego zespolenia z warstwami asfaltowymi siatki wstepnie przesaczonej asfaltem, siatke nalezy
rozktadaé ,,na goraco” ze wstgpnym sklejeniem siatki z podtozem.

Podloze:

Stabilne (no$ne) nawierzchnie bitumiczne zar6wno nowo wykonane jak i sfrezowane lub stare. Powierzchni¢ podioza
nalezy oczysci¢ i usung¢ wszelkie luzne czgsci. Lokalne ubytki lub szczeliny w podtozu o szerokosci powyzej 4 mm musza by¢
wypehione lub naprawione odpowiednimi masami naprawczymi. Tak przygotowane podloze nalezy skropi¢ emulsje asfaltows
szybkorozpadowa w iloéci od okolo 0,30 kg/m? (emulsja 60%) do 0,25 kg/m? (emulsja 70%). Przy skropieniu lepiszczem
asfaltowym na goraco — ilo$¢ 0,15 - 0,20 kg/m2.

Przy temperaturach powietrza pow. 30°C zaleca si¢ stosowanie emulsji na bazie asfaltow modyfikowanych. W przypadku
podtozy frezowanych skropienie powinno by¢ intensywniejsze o ok. 50%. Nalezy przestrzega¢ ogdlnych zasad wykonania
skropienia, obowigzujacych przy wykonywaniu potaczenia miedzywarstwowego podanych w PN-S-96025:2000 pkt.3.2, zwracajac
szczegblng uwage na rOwnomiernos¢ pokrycia powierzchni.

UloZenie siatki:

Siatk¢ mozna rozktada¢ zaré6wno r¢cznie jak i maszynowo.

Warstwe siatki mozemy rozktada¢ na catej powierzchni wzmacnianego odcinka lub tez tylko na fragmentach powierzchni
(nad rysami, nad szwami roboczymi). W tym przypadku strefa zakotwienia siatki powinna wynosi¢ min 50 cm.

Rozlozenie siatki moze nastapi¢ dopiero po przeschnigciu warstwy skropienia, do takiego stopnia, aby byta lekko klejaca
si¢, ale nie przywierata.

Siatke uktada si¢ na podtozu z jednoczesnym podgrzewaniem. Podczas procesu rozktadania, mikrofolia od spodu siatki ma
by¢ calkowicie roztopiona, a powloka bitumiczna siatki winna by¢ nagrzana. W przypadku aplikacji recznej warstwe folii nalezy
stopi¢ gazowym palnikiem recznym; w przypadku rozktadania maszynowego warstwa ta jest topiona przez palniki zabudowane
w urzadzeniu rozktadajagcym. Palniki i predkos¢ przejazdu maszyny nalezy tak regulowaé aby nie dopusci¢ do przegrzewania siatki
(przypalania powtoki z wydzielaniem dymu).

W przypadku rozktadania recznego nalezy docisnaé warstwe siatki poprzez przejazd lekkiego walca obficie skrapianego.
W przypadku rozktadania maszynowego nie jest to wymagane i w przypadku podlozy frezowanych niezalecane. Nie jest wymagane
dodatkowe kotwienie siatki zbrojeniowej do podtoza.

Siatke nalezy uktadac ,,na zaktad” o szeroko$ci min. 10 cm. Dotyczy to zar6wno potaczen podtuznych jak i poprzecznych.
Docinanie siatki na zgdany wymiar zar6wno w kierunku podluznym jak i poprzecznym moze si¢ odbywac przy wykorzystaniu
zardwno przyrzadow recznych jak i z wykorzystaniem mechanicznych urzadzen tnacych (szlifierki katowe itp.).

Po rozlozonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwa bitumiczng nawierzchni moze odbywac si¢ ruch
pojazdow uzywanych do ukladania tej warstwy. Mieszanki mineralno — asfaltowe przykrywajace siatke powinny by¢ uktadane
mechanicznie z zachowaniem minimalnej grubosci 40 mm po zaggszczeniu.

Siatka moze by¢é wbudowana bezposrednio pod warstwe Scieralng (na warstwie wigzacej), wowczas zalecane jest
zwigkszenie minimalnej grubosci przykrycia do 50 mm po zaggszczeniu.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jakosci siatki
6.1.1 Czestotliwos¢ badan, sklad i liczebno$¢ partii

Badania nalezy wykonywa¢ przy odbiorze kazdej partii geosiatki. W sktad partii wchodza rolki geosiatki o jednakowych
wymiarach. Liczebno$¢ partii do badan nie powinna by¢ wigksza niz 100 rolek.
6.1.2 Pobieranie probek i kontrola jakoSci

Probki z kazdej partii nalezy pobiera¢ losowo wg PN-N-03010;1983. Pobieranie probek laboratoryjnych z rolki
i przygotowanie probek do badan nalezy wykona¢ wg PN-1SO 9862;2007.
6.1.3 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego i szerokosci pasma

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego polega na wizualnej ocenie réwnomierno$ci rozlozenia oczek siatki oraz
wystepowania uszkodzen (przerwania ciagltosci wigzek widkien) jak rowniez jednorodnosci nasycenia siatki asfaltem. Odchytka
szeroko$ci pasma nie powinna przekracza¢ +/- 2% wymiaru nominalnego.

6.1.4 Sprawdzenie cech wytrzymalosciowych

Wytrzymalo$¢ na rozciaganie wigzek wiokien siatki zarowno w uktadzie poprzecznym jak i podiluznym nie powinna by¢
mniejsza niz podana w punkcie 2.2 przy wydluzeniu jak w pkt. 2.2. Wytrzymato$¢ siatki obliczana jest na podstawie cigzaru
powierzchniowego i parametréw mechanicznych wtdkna uzytego do produkcji nici siatki. Pole powierzchni poszczegélnych oczek
siatki nie moze by¢ mniejsze niz 2,4 cm®.

6.2. Kontrola jakoSci przeprowadzonych robot

Kontrola jakos$ci Robot polega na:
- sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej i jednorodnosci skropienia,
— sprawdzeniu prawidtowos$ci usunigcia folii ochronnej na catej powierzchni,
— wizualnej ocenie przylegania siatki do podtoza przed ulozeniem na niej warstwy bitumiczne;.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady Obmiaru Robdt podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 7.
Jednostka obmiarowa jest 1 m® utozonej siatki.

8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady Odbioru Robdt podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena jednostkowa 1 m? wykonania wzmocnienia nawierzchni obejmuije:

- koszt materialow wraz z transportem,

— wykonanie skropienia emulsjg asfaltowa,

— rozlozenie siatki,

- uporzadkowanie terenu robot,

- wykonanie badan zgodnie z niniejsza STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Zalecenia producenta siatki dotyczace technologii wbudowania;
Karty informacji technicznej siatki;
Aprobata techniczna;

PN-EN ISO 10319:2010 Geosyntetyki - Badanie wytrzymato$ci na rozcigganie metoda szerokich probek;

PN-EN 15381:2010 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wymagania w odniesieniu do wyrobow stosowanych
w nawierzchniach i naktadkach asfaltowych;

PN-N-03010;1983 Statystyczna kontrola jako$ci - Losowy wybor jednostek produktu do probki;

PN-EN ISO 9862:2007 Geosyntetyki - Pobieranie probek laboratoryjnych i przygotowywanie probek do badan;
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21. M.19.01.01A KRAWEZNIK KAMIENNY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwiazanych z ustawieniem kraweznikow kamiennych na obiektach mostowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia kraweznikow kamiennych na podlewce, na obiektach mostowych.

A w szczegblnoscei:

—  krawezniki mostowe granitowe (uktadane na podlewce PC),

— dylatacje — (kit poliuretanowy, elastyczna tasma uszczelniajgca).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, dlugosci wigkszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako obramowanie drogi,
chodnika, $ciezki.

1.4.2. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi §ladami narzedzi, uzyskane z zastosowaniem obrobki
mechanicznej.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
,»Wymagania og6lne” pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnos$ci materialow oraz jako$s¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Nalezy stosowa¢ materiaty,
ktore sg oznakowane CE lub B, a przed przystapieniem do wbudowania Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia dla kazdej
dostawy deklaracje¢ zgodnosci z Polska Norma, norma zharmonizowana, aprobata techniczng wydana przez IBDiM lub europejska
aprobatg techniczng.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1 Zgodno$é materialow z dokumentacja projektows

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiORB.
2.2.2 Krawezniki kamienne

Typ kraweznika i jego wymiary wg dokumentacji projektowe;j.

o jesli nie ustalono inaczej, krawezniki powinny by¢ dostarczane o dtugosci 1 m,

o w przypadku kraweznikow tukowych dlugo$¢ jest dluzszym wymiarem; minimalna dlugos¢ kraweznikow
hukowych powinna wynosi¢ 50 cm, dlugo$¢ maksymalng okresla producent; krawezniki lukowe powinny byé
identyfikowane za posrednictwem promienia powierzchni pionowej; dtugos¢ catkowita kilku kraweznikow
tukowych nalezy mierzy¢ bez uwzglgdnienia spoin na krawedziach wspdlnych powierzchni widocznych; konce
kraweznikow tukowych powinny by¢ zaokraglone,

o ostre krawedzie kraweznikow moga mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie
przekraczajacych 2 mm; wymiary wigkszych faz, zaokraglonych narozy lub skosow, jesli sg stosowane, powinny
by¢ okreslone przez dostawce lub zamawiajacego,

o na powierzchni czotowej krawgznikow nie powinno by¢ otwordw montazowych.

Wymagania techniczne stawiane kraw¢znikom kamiennym okre$la PN-EN 1343 w sposob przedstawiony w tablicy 1.
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Tablical Wymagania wobec krawe¢znika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343

Lp. Cecha Norma Wymagania
1 Dopuszczalne odchytki, w mm PN-EN 1343, zaf. A Wysokosé
a) catkowitej szerokosci i wysokosci Szerokosé
Klasa 1
— pomiedzy dwoma powierzchniami ciosanymi +10 +30
— pomiedzy powierzchniq obrabiang i ciosang +5 +30
— pomiedzy dwoma powierzchniami obrabianymi +3 +10
b) na skosach kraweznikow z fazqg, w mm Klasa 1

— powierzchnie pifowane +5

— powierzchnie ciosane +15

— powierzchnie obrabiane +5

c) powierzchni czofowych krawgznikéw prostych, w mm ciosane
— prostoliniowos¢ krawedzi réwnoleglych do powierzchni +6
gornej
— prostoliniowos¢ krawedzi prostopadiych do powierzchni +6
gornej, 3 mm od géry
— prostopadiosé pomiedzy powierzchniami gérng +10
i czolowg, gdy tworzg one kqt prosty
— nieréwnosci gornej powierzchni +10
— prostopadtos¢ pomiedzy powierzchnig gorng wszystkie krawezniki +5

i powierzchniq tylng

d) promien kraweznikow tukowych z powierzchniq ciosang
lub obrabiang, W poréwnaniu z powierzchnig po obrébce
mechanicznej

2% wartosci zadeklarowanej

€) nieréwnosci (wypukiosci | wklestosci) powierzchni
czolowej, W mm

— ciosanej +10, -15
— Z grubgq fakturg + 5 -10
— zdrobng fakturg + 3, -3
2 Odpornosé na zamrazanie/rozmrazanie, przy liczbie cykli PN-EN 12371 Odporne (< 20% zmiany

48, dla klasy 1 (W przypadkach szczegéinych zastosowarn —

wytrzymalosci na zginanie)
norma dopuszcza inne rodzaje badan)

Wytrzymatosé na zginanie, w MPa, powinna by¢ PN-EN 12372, Zalecone minimalne obcigzenie
zadeklarowana przez producenta, przy czym dla PN-EN 1343, zal. B niszczgee, W kKN
zastosowan na.:
— obszarach ruchu pieszego i rowerowego 3,5
— obszarach dostgpnych dla lekkich pojazdéw i motocykli i 6,0

sporadycznie dla samochodéw, wjazd do garazy
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— terenach spacerowych, placach targowych, 9,0
sporadycznie uzytkowanych przez pojazdy dostawcze i
pogotowia
— obszarach ruchu pieszego czesto uzywanych przez 14,0
samochody cigzarowe
— drogach i ulicach, stacjach benzynowych 25,0
4 Wyglad PN-EN 1343 1. Probka odniesienia powinna
pokazywaé wyglgd gotowego wyrobu
oraz dawac przyblizone pojecie W
odniesieniu do barwy, wzoru uzylenia,
struktury i wykoriczenia powierzchni
2. Nasigkliwos¢ (w % masy), badana
wg PN-EN 13755, powinna byé
zadeklarowana przez producenta (np.
0,5+3,0%)
3. Opis petrograficzny, wg PN-EN
12407, powinien by¢ dostarczony przez
producenta
4. Chemiczna obrébka powierzchni —
stwierdzenie producenta/dostawcy czy
wyrob byl jej poddany i jaki by? rodzaj
obrobki
Tablica2 Parametry mechaniczne kraweznika
Lp. Wiasciwosci Metody Jednostka Wymagania
badan miary
1 _Wytrzymalosc na scz_skal'u_e w stanie EN 1926 MPa 130
powietrznosuchym, co najmniej
2 _Sczera_lnosc na tarczy B.oeh'meg.o W EN 14157 mm? 7462
stanie powietrznosuchym, nie wigcej niz
3 Nasigkliwosc, nie wiecej niz EN 13755 % 0,5
Krawezniki moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wg typoéw, rodzajow, odmian
i wielkosci.

2.2.3 Podlewka pod kraweznik
Nalezy stosowaé zaprawe przygotowywana w wytworni i dostarczang na budowe w postaci proszku, gotowa do uzycia po
rozmieszaniu z woda w odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa powinna by¢ przez producenta przewidziana do stosowania

na podlewki o grubosci zgodnej z dokumentacja projektowa.
Swieza zaprawa powinna mie¢ konsystencje okoto 11 do 12 cm, zgodnie z PN-85/B-04500, a czas zachowania jej

wiladciwosci roboczych powinien wynosi¢ min. 30 minut. Wymagania dotyczace zaprawy na podlewke podano w tablicy 3.

Tablica3 Wymagania dotyczace zaprawy na polewke

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda badan wg
1 Wytrzymatosé na zginanie po MPa >9 PN-85/B-04500
28 dniach
2 Wytrzymatosé na sciskanie po MPa >45 PN-85/B-04500
28 dniach
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3 Wytrzymatosé na odrywanie od Procedura badawcza
podioza IBDiM nr PB-TM-X3
- wartoS¢ srednia MPa >2,0
- wartos¢ pojedynczego wyniku MPa >15
4 Skurcz po okresie twardnienia %0 <1,0 Procedura badawcza
90 dni IBDiM nr TWm-31/97
5 Pecznienie po okresie twardnienia 90 %o <0,3 Procedura badawcza
dni IBDIM nr TWm-31/97
6 Mrozoodpornosé badana w 2% Procedura badawcza
roztworze soli (NaCl) po 150 cyklach IBDiM Nr SO-3
- ubytek masy
- wytrzymatos¢ na zginanie % <5
- wytrzymatosé na sciskanie % <20
% <20
7 Wytrzymatosé na odrywanie od Procedura badawcza
podloza po badaniu mrozoodpornosé MPa >15 IBDIM nr PB-TM-X3

Osadzenie kraweznikéw na zaprawie wymaga wykonania drenazy za kraweznikami od strony chodnika i odprowadzenia
z niego wody za pomocg drendw poprzecznych do systemu odwodnienia obiektu. Wykonanie drenéw podtuznych za kraweznikiem
i poprzecznych pod kraweznikiem jest przedmiotem oddzielnej STWiORB M-16.01.03a.

2.2.4 Material na kotwy

Jezeli w dokumentacji projektowej przewiduje si¢ kotwienie kraweznikow, to do wykonania kotew nalezy stosowac stal
spelniajaca wymagania normy PN-89/H-84023.06 lub aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM. Srednica kotew powinna by¢
zgodna z dokumentacja projektowa.

Kotwy nalezy wkleja¢ w kraweznik za pomoca zywicy epoksydowej, dla ktorej Wykonawca przedstawi aprobate
techniczng wydang przez IBDiM. Zastosowana zywica powinna by¢ materialem twardniejacym bezskurczowo, mie¢ bardzo dobre
wlasciwosci mechaniczne i mie¢ bardzo dobrg przyczepno$é do betonu i kamienia. Jezeli dokumentacja projektowa ani STWiORB
nie przewiduja inaczej, mozna zastosowac zywicg, ktora ma nastepujace wlasciwosci:

— wytrzymalo$é na $ciskanie po 14 dniach (po zwiazaniu pod woda, w temperaturze +20°C) > 90 N/mm?,

— wytrzymalo$é na zginanie po 14 dniach (po zwiazaniu pod woda, w temperaturze +20°C) > 44 N/mm?,

- wytrzymalo$é na rozcigganie po 14 dniach (po zwiazaniu pod woda, w temperaturze +20°C) > 25 N/mm?,

— przyczepnoéé do podloza (po utwardzeniu pod woda, w temperaturze +20°C) 2,5 + 3,5 N/mm? (zniszczenie betonu).

2.2.5 Material do wypelnienia spoin

Spoiny mozna zalewaé lub wypetniac :

- masg silikonowa,

- niskoskurczowg zaprawa M 38/1,

- bitumiczng masg zalewowa,

- kitami trwale plastycznym.

Do wypetniania spoin nalezy stosowa¢ materiaty, dla ktorych Wykonawca przedstawi Aprobate Techniczna/Europejska
Oceng Techniczna/Deklaracje Zgodnosci do stosowania na obiektach mostowych.

Do uszczelniania stykow poprzecznych migdzy kraweznikami oraz kraweznikiem i betonem ptyty chodnikowej mozna
stosowaé tasme poliuretanowa zgodna z dokumentacja projektowa. Tasma powinna by¢ odporna na dzialanie wody, rozcienczonych
soli, kwasow i zasad oraz paliw i smaréw. Powinna zachowywaé wlasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym
ujemnych do -30°C) i wykazywaé¢ odporno$¢ na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinna, przy zastosowaniu odpowiednich
srodkow gruntujacych, zachowywac bardzo dobra przyczepnos¢ do betonu i granitu.

Do uszczelniania styku nawierzchni asfaltowej z kraweznikiem mozna stosowaé samoprzylepna tasme z asfaltu
modyfikowanego polimerem wraz z wypehiaczem i dodatkami. Tasma powinna by¢ przeznaczona do uszczelniania stykow w
nawierzchniach drogowych wykonywanych na goraco (temperatura uktadania rzedu od 140°C do 250 °C). Material taSmy powinien
charakteryzowa¢ si¢ duza elastycznos$cig w szerokim zakresie temperatur (nie powinien stawac si¢ kruchy w temperaturze - 30 °C,
a w podwyzszonych temperaturach — do 100 °C, nie powinien sptywac ze szczelin pionowych), powinien wykazywaé bardzo dobra
przyczepno$¢ do uszczelnianych elementéw (betonowych, kamiennych i asfaltowych). Materiat powinien ponadto wykazywaé
odporno$¢ na roztwory soli mineralnych, kwasoéw i zasad organicznych oraz posiada¢ dobra odpornos¢ na starzenie si¢ w warunkach
eksploatacji i niezmienna przyczepnos¢ do krawedzi szczelin. Mozna stosowac taSmeg o wlasciwosciach podanych w tablicy 3.
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Tablica4 Wymagania dla asfaltowej tasmy uszczelniajacej

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badan wg
1 Penetracja stozkiem w 25 °C 0,1 mm od 40 do 70 PN-EN 13880-2:2004 (U)
2 Temperatura migknienia wg PiK °C >90 PN-EN 1427:2001
3 Mrozoodpornosé (upadek kuli z 2,5 m, - min. 3 kule cale PB/TN-2/3
temperatura -20 °C
4 Wydtuzenie tasmy w szczelinie, mm >4,0 PB/TN-2/4
w temperaturze -20 °C
5 Rodzaj zerwania tasmy w szczelinie, w brak zerwania przy
temperaturze -20 °C - wydtuzeniu 4,0 mm PB/TN-2/5

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastgpujace materiaty:
a) na podsypke piaskowg:
- piasek naturalny wg PN-EN 13242, odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
- piasek tamany (0,075+2) mm, mieszank¢ drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242,
b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw:
- mieszank¢ cementu i piasku: z piasku naturalnego speliajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-EN 13242,
cementu 32,5 speliajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom
PN-EN 1008.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywa¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.2.5 Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
- tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206,

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.

Do wykonania podlewki z zaprawy PC Wykonawca powinien dysponowac betoniarka do wykonania zaprawy.

Do przygotowania zywicy do wklejania kotew nalezy stosowa¢ wolnoobrotowe mieszadlo mechaniczne
(okoto 300 + 400 obr./min).

Do wiercenia otwordéw na kotwy Wykonawca powinien dysponowaé wiertarka do betonu.

Przewiduje si¢ reczne uktadanie krawe¢znikow oraz uszczelnianie stykow.

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 4.

Krawezniki kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je uktada¢ obok siebie, na drewnianych
podktadach, dlugoscia w kierunku jazdy a wysokoscig pionowo. Krawezniki moga by¢ przewozone tylko w jednej warstwie. W celu
zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem nalezy je do transportu zabezpieczy¢ przektadkami
splecionymi ze stomy lub welny drzewnej o grubosci nie mniejszej niz 5 cm.

Sucha zaprawa powinna by¢ pakowana w worki foliowe.

Zywica powinna byé pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub beczki). Transport
i sktadowanie materiatu do uszczelniania spoin.

Materiaty uszczelniajace nalezy przewozi¢ i sktadowa¢ w oryginalnych opakowaniach producenta. Transport opakowan
z materialami moze si¢ odbywaé¢ dowolnym S$rodkiem transportu pod warunkiem zachowania warunkow okreslonych przez
producenta. Podczas transportu opakowania nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWiORB. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
—  wykonanie podlewki pod kraweznik,
- wykonanie drenazu za i pod kraweznikiem,
- wklejenie kotew,
-  montaz kraweznikow,
—  wypenienie spoin,
- lub wykonanie tawy i ustawienie na nich kraweznikow,
- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
—  oczysci¢ podioze (powierzchnig¢ izolacji),
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejno$¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie podlewki pod kraweznik
5.4.1 Zasady ogolne
Kraweznik nalezy ustawiaé na zaprawie bezskurczowej lub warstwie grysu otoczonego zywica, wykonanych wg pkt 2.2.4
niniejszej STWiORB. Utozenie podlewki wymaga tymczasowego ustawienia elementéw oporowych z listew lub plyt, migdzy ktore
wlewa si¢ material podlewki. Material podlewki nalezy uklada¢ z niewielkim nadmiarem na nieznaczne dogeszczenie mieszanki
w czasie jej uderzenia podstawg kraweznika. Ustawienie kraweznika winno uwzglednia¢ poprawki na trwate ugiecie konstrukeji pod
cigzarem nawierzchni. Ostateczna grubos¢ podlewki pod kraweznikiem powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.
Polewke pod kraweznik nalezy wykona¢ na warstwie izolacji dodatkowo wzmocnionej w pasmie kraweznika, np.
W postaci dodatkowej warstwy hydroizolacji. Wzmocnienie izolacji moga stanowi¢ przyklejone tasmy ze stali nierdzewnej lub
dodatkowe warstwy izolacji. Powierzchnia izolacji, na ktorej uklada si¢ zaprawe powinna by¢ czysta, wolna od luznych frakcji
i pylow, kurzu, oleju.
5.4.2 Podlewka z zaprawy
Podczas wykonywania robot nalezy przestrzegaé zalecanych przez producenta proporcji mieszania suchej zaprawy z woda
zarobowa spetniajgca wymagania PN-EN 1008:2004 oraz przepiséw bhp:
—  podczas pracy nalezy stosowac buty, rekawice i okulary ochronne,
— jakiekolwiek zanieczyszczenia skory lub oczu nalezy natychmiast przemy¢ duzg ilo$cig wody.
Zaprawe nalezy uktada¢ warstwami o grubosci podanej przez producenta. Swiezo natozong zaprawe nalezy chronié¢ przed
dziataniem wody przez pierwsze 8 godzin zgodnie z zaleceniami producenta.

5.5. Wykonanie drenazu za i pod kraweznikiem
Wykonanie drenazu za i pod kraweznikiem jest przedmiotem STWiORB M.16.01.03a.

5.6. Kotwy

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje kotwienie kraweznikow, kotwy wg pkt 2 nalezy wklejaé w wywiercone
wczesniej otwory za pomoca zywicy epoksydowej. Sktadniki zywicy nalezy miesza¢ w proporcjach $cisle wg wskazan producenta.
Sktadniki nalezy miesza¢ az do osiagnigcia jednolitej barwy, przez okres czasu okre§lony przez producenta, lecz nie krocej niz przez
3 minuty. Nastgpnie wymieszany materiat nalezy przela¢ do czystego pojemnika i jeszcze raz wymiesza¢. Czas przydatnosci zywicy
w temperaturze +20°C wynosi zwykle okoto 30 minut. Temperatura podtoza i otoczenia w trakcie aplikacji Zywicy powinna wynosi¢
od +5 °C do +30 °C.

W trakcie robot nalezy stosowaé zasady bhp, jak w pkt 5.4.3.

5.7. Wykonanie lawy

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem
w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawg powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Laweg betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie.
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Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozsécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyrdwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym
nalezy stosowac¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelione bitumiczng masa zalewowa.

5.8. Ustawienie kraweznikow

Krawegznik nalezy ustawiaé jednoczesnie z uktadaniem podlewki i wyregulowac jego potozenie. Po ulozeniu elementow
kraweznikowych nalezy usuna¢ deskowanie podlewki i wykonczy¢ skosy podlewki. Wysoko$¢ oraz poszerzenie tawy nie powinny
przekracza¢ 3 cm. Przed ostatecznym ustawieniem krawe¢znikow nalezy w nich wywierci¢ otwory o $rednicy dostosowanej do
$rednicy kotew, w celu wklejenia kotew dla zespolenia krawe¢znika z betonu zabudowy chodnikowej.

Ustawianie krawgznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej
o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.9. Uszczelnienie spoin

Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen olejami, smarami, wolne od
pylu cementowego i innych nie zwigzanych z podtozem elementow. Jezeli producent tego wymaga, powierzchnie nalezy
zagruntowaé przed wypehieniem szczeliny $rodkiem uszczelniajacym.

Szczeliny miedzy sasiadujacymi elementami kraweznikéw oraz mi¢dzy kraweznikiem i ptyta chodnika (szczeling nalezy
uformowacé przez pozostawienie deski przed zabetonowaniem chodnika) powinny by¢ oczyszczone, osuszone i zagruntowane,
nastepnie nalezy je wypetni¢ masg uszczelniajgcg za pomoca pistoletow automatycznych. W celu zapewniania wlasciwej glebokosci
wypelnienia nalezy wstepnie szczeling uszczelni¢ sznurem ze spienionej pianki poliuretanowej. Uszczelnien tych dokonuje si¢ przed
utozeniem warstwy §cieralne;.

Szczeling migdzy kraweznikiem i warstwa Scieralng nawierzchni nalezy uszczelni¢ tasmg asfaltowa. Tasmy nie nalezy
stosowaé w trakcie opadow atmosferycznych i temperaturze otoczenia nizszej niz +5 °C. Powierzchnia uszczelniania powinna by¢
sucha, odpylona i odtluszczona. Wbudowanie taSmy polega na jej rozwini¢ciu z kregu wzdhuz krawedzi kraweznika i odcigeiu
odpowiedniej dlugosci odcinka. Nastepnie nalezy ja przykleié, strong z klejem do powierzchni uszczelnianej, dociskajac poprzez
papier przektadkowy. Zaleca si¢ przyklejenie ta§my tak, aby jej gorna krawegdz wystawala okolo 5 mm ponad nawierzchni¢. Po
przyklejeniu ta§my nalezy zerwaé papier przektadkowy. Wystajaca krawedz tasmy musi by¢ przywatowana podczas zaggszczania
warstwy $cieralnej nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytworni itp.),
potwierdzajace zgodno$¢ materialdw z wymaganiami pkt 2 niniejszej specyfikacji,
—  skontrolowa¢ stan plyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym przed przystapieniem do uktadania
kraweznika.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola kraweznika

Zakres kontroli obejmuje:
- sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika,
- badania laboratoryjne kraweznika,
- wklejenie kotew,
- ulozenie drenéw za i pod kraweznikiem,
—  ulozenie podlewki pod kraweznikiem,
- uszczelnienie spoin,
- sprawdzenie prawidlowosci utozenia kraweznika.

6.3.1 Sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika

Sprawdzenie cech zewngtrznych kraweznika nalezy przeprowadzi¢c wg PN-B-11215:1998, dopuszczalne odchytki
wymiarowe podano w tablicy 2. Dopuszczalne uszkodzenia powierzchni podano w tablicy 1. Probki do badan wygladu
zewnetrznego nalezy pobraé losowo wg PN-83/N-03010.

6.3.2 Badania laboratoryjne kraweznika
W wytworni powinny by¢ przeprowadzone nastgpujace badania laboratoryjne potwierdzajace zgodno$¢ z wymaganiami p.2.
Krawezniki powinny by¢ dostarczane z zaswiadczeniem o badania, w ktorym podaje sig:
— nazwg i adres producenta,
- nazwg instytucji przeprowadzajacej badania,
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—  datg pobrania probek,
- sposéb pobrania probek,
- datg badan,
- wyniki badan.
6.3.3 WKklejenie kotew
Materiat na kotwy i zywica do ich wklejenia powinny spetnia¢é wymagania podane w pkt 2.2.5. Nalezy skontrolowaé
rozmieszczenie otworéw na kotwy; odchylenie od projektowanego nie powinno przekracza¢ + 1 cm.

6.3.4 Ulozenie drenéw
Utozenie drendw za i pod kraweznikiem nalezy kontrolowa¢ wg STWiORB M.16.01.03a.

6.3.5 Ulozenie podlewki pod kraweznikiem
Materiaty na polewke powinny spetnia¢ wymagania pkt 2.2.4 niniejszej STWIORB.
Dopuszczalne tolerancje dla utozonej podlewki wynosza:
— dlarzednej gory podlewki: + 1 cm,
— dla szerokosci podlewki: +2 cm.

6.3.6 Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z Dokumentacja Projektowa.

Profil podluzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z Projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga
wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m lawy,

b) wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiarow
Wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci Projektowane;j,
- dla szerokosci * 10% szerokosci Projektowanej,

¢) réwnos¢ gornej powierzchni taw.

Rownosé gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej
laty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnia tawy i przylozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) odchylenie linii taw od Projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od Projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej
lawy.
6.3.7 Uszczelnienie spoin

Materiaty do uszczelnienia spoin powinny spetnia¢ wymagania pkt 2.2.6.

Nalezy skontrolowac¢ powierzchnie szczelin przed wypetnieniem: powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Wszystkie spoiny
powinny by¢ wypelnione na pelng glebokos¢.
6.3.8 Kontrola ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu kraweznika nalezy sprawdzic:

— dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w poziomie od linii projektowanej, ktore powinno wynosi¢ + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

— dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore powinno
wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

—  roéwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika
trzymetrowej taty: przeswit pomigdzy gorng powierzchnig kraweznika i przylozong lata nie moze przekraczad
1cm,

—  odchylenia linii kraweznika w poziomie od linii projektowanej, ktére nie powinno przekracza¢ + 0,5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest m (metr) kraweznika kamiennego uktadanego na obiekcie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  ulozenie drendéw pod i za kraweznikiem (wg STWiORB M.16.01.03a),
- ulozenie podlewki pod krawegznikiem,
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wklejenie kotew.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt 8.2 DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej

STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena 1 m (metra) wykonanego kraweznika kamiennego na obiekcie obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

zakup i dostarczenie materiatow,

przygotowanie kraweznikow: nawiercenie otworow dla osadzenia kotew,

wykonanie podlewki pod kraweznik: z zaprawy niskoskurczowej lub z grysu sklejonego zywica
i pielegnacja podtoza,

ustawienie kraweznika wraz z jego regulacja,

uszczelnienie spoin,

wykonanie badan wg pkt 6 STWIORB,

oczyszczenie miejsca robot.

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-11213:1997
BN-84/6740-02
PN-85/B-04500
PN-86/B-06712
PN-89/H-84023.06

Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i drogowe;

Obrobka kamienia. Terminologia. Pojecia podstawowe, nazwy, okreslenia, czynnosci i rodzaje faktur;
Zaprawy budowlane — Badania cech fizycznych i wytrzymato$ciowych;

Kruszywa mineralne do betonu;

Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki;

PN-EN 13880-2:2004 (U)  Zalewy szczelin na goraco — Czes¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji stozka w temperaturze

PN-EN 1427:2001
PN-EN 1008:2004

PN-B-11215:1998

PN-83/N-03010

25°C;

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie temperatury migknienia — Metoda pierScien i kula;

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu;

Materiaty kamienne. Metody pomiaru cech geometrycznych i wiasciwosci fizycznych wyrobow
z kamienia;

Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do probki;

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735);

Procedura badawcza nr PB/TN-2/3 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Odporno$¢ na zamrazanie;

Procedura badawcza nr PB/TN-2/4 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Wydhuzenie;

Procedura badawcza nr PB/TN-2/5 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Rodzaj zerwania;

Procedura badawcza IBDIM nr PB-TM-X3 — Badanie przyczepno$ci powloki (lub wyprawy) ochronnej do betonu — Metoda

,»pull-off”;

Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97 — Badanie skurczu i pgcznienia zapraw modyfikowanych;
Procedura badawcza IBDiM nr SO-3 — Badanie mrozoodpornos$ci zapraw modyfikowanych;
Katalog detali mostowych. GDDKiA-BPBDiM ,,Transprojekt”, Warszawa 2002;
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22. M.20.05.02 UMOCNIENIE DNA CIEKU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
Z umochienie brzegu.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
umocnienia brzegow rzeki, a w szczegdlnosci:
— wykonanie palisady przy srednicy okorowanych kotkow 8-10 cm, I = 1,5 m w gruncie kat. I11;
—  wykonanie narzutu kamiennego z kamienia tamanego frakcji 7,5 cm, warstwa gr. 20 cm - dno rzeki Rudawki;
—  Scieki uliczne z kamienia obrobionego na podsypce cementowo-piaskowej - odprowadzenie powierzchniowe
wod opadowych i roztopowych;

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB
DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

Za sprawdzenie przydatno$ci materialow oraz jako§¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Nalezy stosowaé materiaty,
ktore sg oznakowane CE lub B, a przed przystapieniem do wbudowania Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia dla kazdej
dostawy deklaracje zgodnosci z Polskg Norma.

2.2. Materialy do wykonania robot

Do wykonania narzutu nalezy stosowaé kamien naturalny spetniajagcy wymagania PN-EN 13383-1:2003. Do robdt
regulacyjnych mozna stosowa¢ kamien ze skat magmowych albo przeobrazonych.

Frakcja narzutu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

Wymaga si¢ zastosowanie kamienia famanego ze skat twardych, nie zwietrzatych o $rednicy ok 7,5 cm.

Wiasciwosci fizyczne i chemiczne zastosowanego kamienia powinny jednocze$nie odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-B-11205:1997, PN-EN 771-6:2002

Sktad ziarnowy kamienia powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i powinien by¢ okre§lony zgodnie
z PN-EN 13383-1:2003.

Gestos¢ ziaren okreslona zgodnie z PN-EN 13383-1:2003 dla skal magmowych i przeobrazonych powinna wynosic¢
od 2,4 do 3,0 kN/m3.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie zgodnie z PN-EN 1926:2001 powinna by¢ kategorii CS80.

Odpornos¢ na $cieranie okreslona wg PN-EN 1097-1:2000 powinna wynosi¢ MDE10.

Nasigkliwo$¢ kamienia okreslana zgodnie z PN-EN 13383-1:2003 powinna wynosi¢ <0,5%. Jezeli kamien spetnia
powyzsze wymaganie uznaje si¢, ze kamien jest mrozoodporny i odporny na krystalizacje¢ soli.

Kamien nie powinien zawiera¢ obcych wtracen w ilosci mogacej spowodowac uszkodzenie umocnienia brzegu cieku lub
zanieczyszczenie Srodowiska. Kamien nie moze mie¢ niecigglosci, takich jak spekania, zyly, stylofity, laminacje, ptaszczyzny
foliacji, kliwaz styku blokéw oraz innych wad mogacych przyczyni¢ si¢ do jego zniszczenia w czasie zatadunku, wyltadunku lub
whbudowywania.

Do palisady kotki spetniajace wymagania BN-78/92224/04.

Kotki zwykle moga by¢ wykonane z drewna iglastego lub lisciastego z wyjatkiem osiki, kruszyny i topoli.

Drewno na paliki nie powinno zawiera¢ suchych s¢kow. Nie dopuszcza si¢ kotkéw wykonanych z drewna sprochniatego,
zbutwiatego, porazonego szkodnikami, splesniatego.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 3.
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Do wykonania robot Wykonawca powinien dysponowac sprzetem:
- koparka lub tadowarka,
- ubijaki o r¢gcznym prowadzeniu,
—  drobny sprzet pomocniczy.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogblne”, pkt 4.

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na jakos$¢
wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materialow. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami poruszajacymi si¢ po drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Materiat kamienny mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 5.

Narzut z kamienia wg pkt 2 nalezy wykonywa¢ z ladu. Kamienie w zewnetrznej warstwie, w miar¢ mozliwosci, nalezy
dopasowac tak, aby tworzyly plaszczyzng. Wigksze przestrzenie pomiedzy poszczegdlnymi blokami nalezy r¢cznie zaklinowad
kamieniem drobniejszym, o wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowa.

Uktadanie nalezy rozpocza¢ od podstawy skarpy i licowa¢ tak aby wytworzona zostala w miar¢ zwarta i1 jednolita
powierzchnia. Narzucanie kamienia jest niedopuszczalne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 6.
Jezeli dokumentacja projektowa ani STWiORB nie wymagaja inaczej, dopuszcza si¢ odchytki dla wykonanych robot
podane w pkt 6.3.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatlow wykonane
przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos$¢ materiatow z wymaganiami pkt 2 niniejszej specyfikaciji,
- ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone
w pkt 2 lub przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
Kontrola robdt polega na sprawdzeniu wykonanych robdt na zgodno§¢ z dokumentacja projektowa i pkt 5 niniejszej
STWIORB.
Dopuszczalne odchytki dla wykonanego narzutu:
— dlarzgdnych: + 15 cm,
—  dlanachylenia: +10%.

7. OBMIAR ROBOT

Ogblne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 7.
Jednostkami obmiarowymi sg:

— 1 mb palisady,

— 1 m3 narzutu kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt. 8.

Odbidr robot polega na sprawdzeniu iloci i zgodno$ci wykonanych robdt z dokumentacja projektowa i wymaganiami
okreslonymi w niniejszej STWiORB, sprawdzeniu dokumentéw wykonanych badan oraz wizualnej ocenie wykonanych robot.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej wykonania umocnienia brzegu i stref przejSciowych obejmuje:
- roboty przygotowawcze i pomiarowe,
- dostarczenie materialdw oraz wszelkich innych $rodkéw produkeji
potrzebnych do wykonania roboét,
- wykonanie niezbgdnych robot ziemnych,
- przygotowanie podtoza do ulozenia narzutu,
- ulozenie geowldkniny,
- ulozenie i zaggszczenie narzutu wg pkt 5.3,
- wykonanie badan,
- uporzadkowanie miejsca robot.
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Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje rowniez:
- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu;
PN-EN 13383-1:2003 Kamien do rob6t hydrotechnicznych - Czgé¢ 1: Wymagania,

PN-EN 1926:2001 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie;
BN-69/8952-30 Faszyna wiklinowa;
BN-78/92224/04 Faszyna i kotki faszynowe;

BN-69/8952-27 Kiszka faszynowa;
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23. M.20.01.40 PRZEPUSTY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru prefabrykowanych
przepustow montowanych pod korona drogi.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdot Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem prefabrykowanych
przepustow zelbetowych skrzynkowych dwudzielnych i z rur prefabrykowanych.

Zakres robot obejmuje w wypadku przepustéw skrzynkowych dwudzielnych:

—  wykonanie wykopow pod przepust,

—  wykonanie podsypki,

—  wykonanie lawy,

—  ustawienie prefabrykatow skrzynkowych, ceowych o przekroju dwudzielnym,
— wykonanie potaczen mig¢dzy prefabrykatami,

—  wykonanie plyty zespalajacej z przygotowaniem powierzchni prefabrykatu do zespolenia,

—  przygotowanie powierzchni czotowych prefabrykatu do zespolenia z betonem wlotu/wylotu,

— wykonanie plyty dennej, skrzydet, elementow wlotu, wylotu, kap chodnikowych z betonu monolitycznego,
— wykonanie izolacji cienkiej na powierzchniach stykajacych si¢ z gruntem,

— wykonanie izolacji grubej i warstwy ochronnej izolacji,

—  wykonanie powlok hydofobizujacych,

—  wykonanie drenazy,

—  ulozenie warstwy gruntu stabilizowanego cementem (zgodnie ze STWIORB D.04.05.01),

—  wykonanie zasypki przepustu,

— umocnienie skarpy wokot wlotu/wylotu;

W wypadku przepustéw rurowych:

— wykonanie wykopow pod przepust,
—  wykonanie tawy z pospotki,

— ulozenie rur z uszczelnieniem,

— montaz zwienczen kolierzowych,
—  zasypanie przepustu.

A w szczegblnosci:

—  roboty ziemne wykonywane koparkami o poj. tyzki 0,60 m3 w gruncie kat. Il z transportem
urobku samochodami samowytadowczymi na odlegtos¢ 5 km,

—  reczne wykopy ciagle lub jamiste ze skarpami o szer. dna do 1,5 mi gt. do 1,5 m ze ztozeniem
urobku na odktad (kat. gruntu III),

—  roboty ziemne wykonywane tadowarkami kotowymi z transportem urobku samochodami
samowytadowczymi na odlegtos¢ do 10 (5) km; grunt Kat. I-11 — zakup i dowiezienie pospotki,

—  reczne zasypywanie wngk za $cianami budowli wodno-inzynieryjnych przy wys. nasypu do 4 m - kat. gr. I-11 jw.,
—  mechaniczne wykonanie zasypki koparkami o pojemnosci tyzki 0,60 m3 za §cianami i nad przepustem,

—  zageszezenie nasypow zageszczarkami; grunty sypkie kat. I-111,

—  ulozenie warstwy gruntu stabilizowanego cementem (150 kg/m3) za $cianami pionowymi przepustu,

—  podtoze z materiatéw sypkich o grubosci 15 cm,

—  wykonanie tawy fundamentowej gr. 30 cm z betonu C12/15 ( B15),

—  wykonanie plyty monolitycznej dennej z C30/37 (B 35) (rys.M-4),

— montaz prefabrykatow skrzynkowych ceowych o przekroju dwudzielnym o wym. 300x100 k1. B
(z betonu B 40) — wraz z kosztami transportu elementow z wytworni do miejsca wbudowania,

—  przygotowanie i montaz zbrojenia - prety o $r. 10 mm, stal BSt 500 W,
—  przygotowanie i montaz zbrojenia - prety o $r. 14 mm, stal BSt 500 W,



Strona 136

,,BUD-SERWIS” SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
50-540 Wroctaw WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
ul. Stronska 8/5F Przebudowa ceglanego przepustu sklepionego na rowie Rudawka, zlokalizowanego

w km 3+405 drogi powiatowej nr 1277 D, na odcinku Smogorzow Wielki — Winsko

—  przygotowanie i montaz zbrojenia - prety o $r. 16 mm, stal BSt 500 W - segmenty skrajne i ptyta nadbetonu-18,58kg
(taczniki nr 2, szt.28) (rys. M-5),

—  przygotowanie i montaz zbrojenia - prety o $r. 22 mm , stal BSt 500 W,

—  przygotowanie i montaz zbrojenia - prety o $r. 8-10 mm, stal BSt 500 W,

—  przygotowanie i montaz - prety o §r. 40 mm stal BSt 500W (rys. M-5),

—  wiercenie otwordéw dla osadzenia tacznikow zespalajacych (dla osadzenia na klej epoksydowy) (nr 1 i nr 2, rys. M-5),
—  betonowanie przy uzyciu pompy na samochodzie, beton C30/37 (B35),

— dylatacja pionowa na styku ze §ciankami czotowymi z tasmy bentonitowe;j,

— izolacje przeciwwilg. powlokowe bitum. powierzchni betonu ochronnego oraz $cianek czotowych,
pozioma - np. izolbet R+2P,

— izolacje przeciwwilg. powlokowe bitum. powierzchni odziemnych przepustu, (w tym $cianki czotowe) pionowe - np.
izolbet R+2P,

— wykonanie hydroizolacji szczelnej na ptycie nadbetonu z papy termozgrzewalnej x 1warstwa z gruntowaniem
powierzchni np. srodkiem Primer,

—  wykonanie powlok ochronnych hydrofobizujacych na powierzchniach betonowych,
—  podtoze wyréwnawcze o gr. 10 cm betonowe z C12/15 (B15) pod filtry zwirowe podtuzne,
— drenaz w formie filtrow zwirowych podtuznych (8/16) o wym. 40x30 w otulinie z wiokniny o gram. 200,

—  reczne wykopy ciagle lub jamiste ze skarpami o szer. dna do 1,5 mi gt do 1,5 m ze zlozeniem urobku na odktad (kat.
gruntu 1) — dokop pod narzut, przygotowanie podtoza,

—  roboty ziemne wykonywane koparkami podsi¢biernymi o poj. tyzki 0,60 m3 w gruncie kat. 111 z transportem urobku
samochodami samowytadowczymi na odlegtos¢ do 5 km,

—  roboty ziemne wykonywane tadowarkami kotowymi o poj. tyzki 2,00 m3 z transportem urobku samochodami
samowytadowczymi na odlegtos$¢ 10 km; grunt kat. I-1l - zakup i dowiezienie pospotki,

—  reczne zasypywanie wngk za §cianami budowli wodno-inzynieryjnych, kat. gr. I-11 j.w.,

—  mechaniczne wykonanie zasypki koparkami o pojemnosci tyzki 0,60 m3 za §cianami i nad przepustem,
—  zageszczenie nasypow zaggszczarkami; grunty sypkie kat. I-111,

—  przepusty rurowe pod zjazdami - tawa fundamentowa z pospotki,

—  przepusty rurowe pod zjazdami - rury zelbetowe o ér. 40 cm,

—  zakonczenie kotnierzowe przepustu wg KPED 03.93 dla $rednicy 400 mm.

1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1. Przepust prefabrykowany — przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z elementow prefabrykowanych.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) — czes¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, z ktorej po
zmontowaniu na budowie, mozna wykona¢ przepust.

1.4.3. Przepust zelbetowy — przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z zelbetu.

1.4.4. Grunt stabilizowany cementem — mieszanka cementowo—gruntowa zageszczona i stwardniala w wyniku ukonczenia
procesu wigzania cementu.

1.4.5. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialtow podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

Nalezy stosowa¢ materialy, ktore sa oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracj¢ zgodnos$ci
z odpowiednig norma lub aprobatg techniczng.

Wszystkie materiaty musza by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

2.2. Fundamenty przepustéw
Lawa z betonu C12/15 (B15), niekonstrukcyjnego, zgodnego z PN-En 206 dla przepustu skrzynkowego.
Lawa z pospotki zgodnej z PN EN 13242 dla przepustéw rurowych.

2.3. Prefabrykaty przepustéw

2.3.1. Materiaty do wykonania przepustow
Zgodnie z dokumentacja projektowa prefabrykaty nalezy wykona¢ z materiatow, spetniajacych nastgpujace wymagania:
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- beton C 30/37 (B40), klasa ekspozycji XC4, XS3, XD3, XF4, XAl wg PN-EN 206, wodoszczelnos¢ W8, nasiakliwosé
5%, mrozoodpornos¢ F150,
- stal zbrojeniowa klasy A-11IN, klasa B5S00SP (BST500) lub rownowazna wg normy PN-H-93220 lub nowszej.

2.3.2. Tolerancje wykonania prefabrykatow

Wymiary prefabrykatu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, odchytki wymiaréw nie powinny przekraczac:
— dhlugosc¢ prefabrykatu £5 mm,
—  wysokos¢ i szeroko$¢ elementu £5 mm,
— grubo$¢ Scian prefabrykatu +4 mm, -2 mm,
— gabaryt otworu +5 mm,
— zbiezno$¢ cian +5 mm,
— wymiar zewnetrzny przekroju + 20 mm.

2.3.3. Dopuszczalne uszkodzenia powierzchni

Powierzchnie elementéw przepustow powinny by¢ gtadkie, bez rakdow, pegknig¢ i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory jako
pozostatosci po pecherzykach powietrza i po wodzie, ktorych gleboko$¢ nie przekracza 5 mm. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
elementow prefabrykowanych przepustow podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia prefabrykatow

Okreslenie wad i uszkodzen Wielkos¢ wad i uszkodzen

Rysy otwarte i peknigcia Niedopuszczalne

Rysy wloskowate

(skurczowe, do 0,1 mm rozwartosci):
a) poprzeczne Na 1/4 dtugosci w 4 miejscach lub 1 rysa na
calej dtugosci jednej Sciany

b) podtuzne Na 1/3 dlugosci w 2 miejscach na jednej
$cianie

¢) poprzeczne i podtuzne krzyzujace Niedopuszczalne

Skupienie cementu, piasku lub kruszywa W 2 miejscach, o tacznej powierzchni nie
wigkszej niz 2% powierzchni

Ciala obce Niedopuszczalne

Szczerby w przegubach W 1 miejscu na 1/10 dlugosci

Odstoniecie zbrojenia Niedopuszczalne

Dla rur dodatkowo stosowa¢ zakonczenie kotierzowe przepustu wg KPED 03.93 dla $rednicy 400mm.

2.3.4. Laczniki do zespolenia prefabrykatow z betonem wykonywanym na miejscu

Laczniki powinny by¢ wykonane ze stali A-I1IN wg pkt. 2.3.1 niniejszej STWiIORB.
Laczniki powinny by¢ wklejane na zywice epoksydows. Zastosowana zywica powinna by¢é materiatem twardniejagcym
bezskurczowo, mie¢ bardzo dobre wlasciwosci mechaniczne i mie¢ bardzo dobra przyczepnos¢ do betonu i stali.

2.4. Polaczenia miedzy prefabrykatami

Wypelnienie zamkéw migdzy prefabrykatami nalezy wykonaé ze $cisliwej wkiadki przeznaczonej do uszczelniania
szczelin dylatacyjnych. Wktadka uszczelniajaca powinna by¢ wykonana z okraglego profilu, np. z neoprenu i wykazywacé $cisliwosé
do 50%, przy optymalnej Scisliwosci okoto 25%. Powierzchnia profilu uszczelniajacego powinna by¢ pokryta samoprzylepna
powloka wodoodporng. Srednica profilu powinna byé indywidualnie dobrana do szerokosci szczeliny zamka, zgodnie
z dokumentacja projektowa i zaleceniami producenta profilu.

Dla uszczelnienia szczeliny dylatacyjnej w plycie nadbetonu, nalezy dodatkowo stosowac:
a) wytlaczane uszczelniajace tasmy dylatacyjne (waterstops) o szeroko$ci min. 240 mm, z elastycznym kanatem dylatacyjnym,
przeznaczone do zabezpieczenia dylatacji poddawanych ruchom i odksztalceniom termicznym. Tasmy powinny by¢ odporne na
bitumy, oleje i benzyng. Mozna stosowac tasmy wykonane z PVC o wlasciwosciach spelniajacych wymagania podane w tab. 3.

Tablica 3. Wymagania dla PVC do tasm dylatacyjnych

Lp. | Wiasciwosci Jedn. Wymagania | Metody badan wg
1 Twardos¢ Shore’a, twardo$ciomierz typu A °Sh 75 +10 PN-ISO 868
2 Wytrzymatos¢ na rozciaganie MPa >10 PN-EN 1SO 527-1
3 Wydhuzenie wzgledne przy zerwaniu % >225 PN-EN ISO 527-1
4 Wytrzymato$¢ na rozdzieranie N/mm | >20 PN-1SO 34-1
5 Zachowanie w niskich temperaturach, -20°C

-twardos$¢ Shore’a, twardosciomierz typu A °Sh 75 +10 PN-ISO 868
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-wytrzymato$¢ na rozciaganie MPa >10 PN-EN ISO 527-1

-wydtuzenie wzglgdne przy zerwaniu % > 225 PN-E I1SO 527-1
6 Odpornos¢ na sztuczne starzenie cieplne w powietrzu, +70°C, 28

dni, zmiana:

- twardosci Shore’a, twardo$ciomierz typu A °Sh <12 PN-1SO 868

-wytrzymato$ci na rozcigganie % <10 PN-EN ISO 527-1

- wydluzenie na rozcigganie % <10 PN-EN ISO 527-1
7 Odpornos¢ na dziatanie bitumu, zmiana:

-twardos$ci Shore’a, twardo$ciomierz typu A °Sh <12 PN-ISO 868

-wytrzymato$ci na rozcigganie % <20 PN-EN ISO 527-1

-wydhuzenia wzglednego przy zerwaniu % <20 PN-EN ISO 527-1

Mozna stosowa¢ ta§my wyposazone w aktywne elementy pecznicjace pod wplywem wody. Potaczenia tasm
uszczelniajacych powinny by¢ wykonywane przez producenta, jedynie potaczenia czolowe mogg by¢ wykonywane na budowie
przez zgrzewanie,

b) tasmy zamykajace wykonane z materiatu jak wyze;j,

¢) plyte korkowa nasycong asfaltem grubos$ci 25 mm - nalezy stosowaé granulat korkowy wysokiej jako$ci wymieszany ze spoiwem
asfaltowym, umieszczony mi¢dzy dwiema warstwami mocnego papieru nasyconego asfaltem. Plyty powinny by¢ trwalym
materialem, odpornym na dziatanie czynnikow chemicznych. Ptyty muszg by¢ wodoodporne i odporne na gnicie.

2.5. Elementy monolityczne
Elementy monolityczne: ptyta zespalajaca, ptyta denna, nadbeton, skrzydetka i kapy, nalezy wykona¢ z materiatu

o wlasciwosciach jak nizej,

—  beton C 30/37 (B35),

—  klasa ekspozycji XF2, XAl wg PN-EN 206,

—  kruszywa zgodne z PN-EN 12620; Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 w zaleznosci od wymiaru, kruszywa,

kategoria nie nizsza niz G¢ 85/20 dla D/d < 2 lub D < 11,2 mm; oraz G¢ 90/15 D/d >2i D > 11,2 mm,

—  zastosowanie cementu: CEM | 42,5NA , zgodny z PN-EN 197-1,

—  klasa zawarto$¢ chlorkow C10,2,

—  konsystencja SF2,

—  wodoszczelnos¢ W8,

— nasigkliwo$¢ 5%,

—  mrozoodporno$¢ F150,

—  zbrojonego stalg klasy A-11IN, klasa B500SP (BST500) lub réwnowazna wg PN-H-93220 lub nowsza,

—  polaczenia z kapa nalezy realizowac za pomocg kotew talerzowych.

2.6. Materialy do polaczenia prefabrykatu z betonem monolitycznym

Do potaczenia prefabrykatow z betonem monolitycznym nalezy stosowaé $rodek sczepny poprawiajacy przyczepnosé
swiezego betonu do betonu w prefabrykacie, petniacy jednoczesnie funkcje srodka zabezpieczajacego antykorozyjnie zbrojenie.
Mozna zastosowac jednoskladnikowy $rodek na bazie cementu modyfikowanego polimerem, spetniajacy wymagania podane
w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla $rodka sczepnego

Lp. | Wilasciwosci Jednostka | Wymagania | Metoda badania wg
1 Wytrzymato$¢ na odrywanie: Procedura IBDiM
- warto$c¢ $rednia MPa >2,0 PB-TM-X1
- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa >15
2 Przyczepno$¢ do zbrojenia: Procedura IBDiM
-warto$¢ §rednia MPa >2,0 IBDIM-TWm-18/97
-warto$¢ pojedynczego wyniku MPa >15

2.7. Izolacja przepustu

Wszystkie powierzchnie stykajace si¢ z gruntem nalezy pokry¢ izolacja cienka bitumiczng spetniajaca wymagania PN-B-
24620:1998 lub nowszej. Izolacj¢ gruba nalezy wykonac¢ z papy termozgrzewalnej spetniajaca wymagania PN-EN 13969 lub PN-EN
14967.

2.8. Drenaz na wysokosci i dlugosci przepustu i skrzydel

Za $cianami przepustu i skrzydtami wlotow 1 wylotow nalezy wykona¢ drenaz ze zwiru (8/16) wg PN-EN 13242 otoczonego
geowlokning o gram. 200.
2.9. Zasypka

Zasypke przepustow nalezy wykona¢ w zakresie wskazanym w dokumentacji projektowej. Nalezy stosowaé kruszywo
naturalne lub tamane wg o frakcji zawierajacej si¢ w przedziale 0+-31,5 mm wg PN-EN 13285.
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Kruszywa powinny mie¢ wskaznik no$nosci W,,>10.

Gdzie:

W= i100
Pp

w ktorym:

p - ci¢nienie, jakie jest potrzebne, aby zaglebi¢ trzpien o przekroju 20 cm® w odpowiednio przygotowana
probke gruntu na glteboko$¢ 2,5 mm lub 5,0 mm, w megapaskalach,
Pp - ciSnienie pordéwnawcze, ktore przy wglebieniu trzpienia na 2,5 mm wynosi 7 MN/m?, a przy wglebieniu
na 5,0 mm wynosi 10 MN/ m?.
Metoda badania przedstawiona jest w normie PN-S-02205:1998, zatacznik A.

Zasypka winna by¢ wykonana z materialu niewysadzinowego o nastgpujacych parametrach:
- zawarto$¢ czgstek < 0,075 mm < 15%,
- kapilarnosci biernej Hy, < 1,0 m,
- wskazniku piaskowym WP > 35,
- wskazniku roznoziarnistosci Uy gg.10>5,
- wspotezynniku filtracji kio>6x107° m/s.

2.10. Powloka hydrofobizacyjna
Wszystkie materiaty do wykonania powtok powinny by¢ zgodne z norma PN- EN 1504-2.
Wiasciwos$ci materialow powinny zagwarantowa¢ uzyskanie nast. parametrow powloki ochronnej betonu:
—  przepuszczalno$¢ pary wodnej (metoda badania wg EN ISO 7783-1): Klasa I, SD <5 m,
—  przepuszczalno$¢ CO2 (metoda badania wg EN 1062-6) = SD > 50 m,
—  absorpcja kapilarna (metoda badania wg EN1062-3): w<0,1kg/m? x h0,5,
—  odporno$¢ na promienie UV,
—  przyczepno$¢ przy odrywaniu (metoda badania wg EN 1542): wymog dla wartosci $redniej z pomiarow > 1,0;
wymog dla wartosci pojedynczego pomiaru > 0,7 MPa,
—  przyczepno$¢ po badaniu kompatybilnosci cieplnej (metoda badania wg EN 13687-1): dla wartoéci $redniej
z pomiaréw > 1,0 MPa, dla warto$ci pojedynczego pomiaru > 0,7 MPa,
—  przyczepnos$¢ metoda nacinania: GTO.

2.11. Umocnienie dna wylotu przepustu

Typ umocnienia dna wylotu przepustu przeznaczonego do przepuszczania wody powinien by¢ zgodny z dokumentacja
projektowa.

3. SPRZET
Ogoblne warunki stosowania sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
W dyspozycji Wykonawcy powinien si¢ znajdowac sprzet:
—  koparki,
—  sprzet reczny,
- zurawie samochodowe,
— inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogolne warunki transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Transport gruntu i materiatow do zabezpieczenia wykopow powinien odbywaé si¢ tak by nie spowodowaé ich
zanieczyszczenia. Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport i sktadowanie prefabrykatéw:

Sktadowanie elementow powinno odbywaé si¢ na wyrdwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu. Poszczegdlne
rodzaje elementéw przepustow powinny byc¢ sktadane oddzielnie. Elementy nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu
minimum 10 cm pomigdzy podlozem i elementem. Elementy moga by¢ skladane w pozycji, w jakiej beda wbudowane w przepust
i wtedy podklady nalezy rozmieszczaé w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej. Elementy przelotu przepustu
zamknig¢te mozna sktada¢ wylotem do gory. Transport powinien odbywac si¢ w wagonach kolejowych, samochodach cigzarowych
lub innych $rodkach transportowych, w liczbie sztuk nie przekraczajacej dopuszczalnego obciazenia $rodka transportu. Uktadanie
elementow w wagonach powinno odbywaé si¢ otworem do gory dla wszystkich elementow przelotowych. Rozmieszczenie
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elementow na $rodkach transportu powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy uklada¢ na podktadach drewnianych o wymiarach
przekroju co najmniej 10 x 5 cm z odstgpami pomigdzy elementami umozliwiajacymi roztadowanie. Podktady powinny wystawac
poza obreb elementu, co najmniej 30 cm. Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiagnat wytrzymatosé
co najmniej 0,75 R. Prefabrykaty powinny by¢ skladowane w warunkach wysokiej wilgotnosci wzglednej. Prefabrykaty
przeznaczone dla jednego obiektu powinny by¢ sktadowane w takich samych warunkach atmosferycznych.

Tasmy dylatacyjne nalezy transportowa¢ w oryginalnych opakowaniach producenta. Dostarczona ta$me nalezy
bezzwlocznie ostroznie roztadowac sprawdzajac kompletno$¢ i stan tasmy. Tasmy nalezy sktadowac na podktadzie drewnianym lub
innym twardym i rtownym, np. betonie. TaSmy nalezy okry¢ folig. Zdeformowane w czasie transportu lub sktadowania tasmy nalezy
roztozy¢ na rownym podiozu - powinny powréci¢ do pierwotnego ksztattu w temp. 20-25°C, ewentualnie mozna je podgrzaé
miejscowo goracym powietrzem. W okresie zimowym ta§my powinny by¢ skladowane w magazynie. Plyty korkowe nalezy
przewozi¢ i sktadowac zgodnie z wymaganiami producenta.

Srodek sczepny powinien by¢ transportowany w oryginalnych opakowaniach producenta. Srodek sczepny nalezy
przechowywa¢ w pomieszczenia zadaszonych, suchych, zabezpieczonych przed dzialaniem mrozu. Nalezy S$cisle przestrzegaé
warunkow sktadowania podanych przez producenta.

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z normg PN-B-06250. Czas transportu powinien spetniaé
wymoég zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu.

Transport pozostalych materialdow zgodnie z instrukcjami producentéw oraz w taki sposéb by nie powodowac ich
uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonywania robét

Ogolne warunki wykonywania robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Wykonanie przepustéw powinno by¢ zgodne z odpowiednimi rysunkami zawartymi w dokumentacji projektowe;.

5.2. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
— odwodnienia terenu budowy,
—  regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu zgodnie z lokalizacja wedlug dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykopy

Sciany wykopow winny byé zabezpieczone na czas robdt wg dokumentacji projektowej i zalecen Inzyniera.
W szczegdlnosci zabezpieczenie moze polegac na:
—  stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
—  podparciu lub rozparciu $cian wykopow,
—  stosowaniu $cianek szczelnych — w uzasadnionych lokalnymi warunkami przypadkach
(np. zbyt mata odlegtos¢ od granicy dziatki drogowe;j).
Do podparcia lub rozparcia $§cian wykopdw mozna stosowac¢ drewno, elementy stalowe lub inne materiaty zaakceptowane
przez Inzyniera.
Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubosci co najmniej
20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunigta recznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki
z oprzyrzadowaniem nie powodujacym spulchnienia gruntu.
Odchytki rzednej wykonanego podloza od rzgdnej okreslonej w dokumentacji projektowej nie moze przekracza¢ +1,0 cm
i -3,0 cm. Wykop wykonany bedzie mechanicznie lub recznie w zaleznos$ci od ustalen dokumentacji projektowej i dostepnego
sprzetu.
Dno wykopu powinno by¢é wyréownane z doktadnoscia do £ 2 cm. Dno wykopu musi mie¢ nadany spadek zgodnie
z kierunkiem przeptywu wody.
Dno wykopu nalezy zaggscic. Wymagany wskaznik zageszczenia 0,97 wedtug normalnej proby Procora.
Dno wykopu winno charakteryzowac si¢ nosnoscig okre§long za pomoca modutu dynamicznego Evd okreslonego przy
pomocy lekkiej plyty dynamicznej nie mniejszego niz 20 MPa.
W przypadku nie osiagnigcia takiego parametru konieczna jest wymiana gruntu pod przepustem na gleboko$¢ uzgodniona
z projektantem i Inzynierem.

5.4. Lawy fundamentowe

Lawy fundamentowe nalezy wykona¢ wg lokalizacji i o wymiarach zgodnie z dokumentacjg projektowa. Fundament
nalezy tak uksztattowaé, aby po zakonczeniu osiadan niweleta dna przepustu bylta linig prosta pokrywajaca sie z niweleta cieku lub
przejscia wewnatrz przepustu.

5.5. Wykonanie korpusu przepustu z elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane przepustu powinny by¢ ustawiane na przygotowanym podtozu (fawie) zgodnie z dokumentacja
projektowa. Prefabrykaty nalezy ustawia¢ z przerwa o szerokosci zaleznej od $wiatta prefabrykatu, tj. o szerokosci 1,0 cm dla
$wiatta Be < 200 cm. Nalezy zwrdci¢ szczegdlna uwage na osiowos¢ ustawienia prefabrykatow. Przerwe migdzy prefabrykatami
nalezy uszczelni¢ wg pkt 5.6.
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Elementem dostosowujacym prosta konstrukcje prefabrykowana do skosu i spadu podluznego obiektu bedzie stanowic
cze$¢ wykonywanego na miejscu wlotu (wylotu).

Prefabrykaty bedg zespolone z betonem wlotow/wylotdw oraz z ptyta zespalajaca za pomoca lacznikow wklejanych
w prefabrykat po zakonczeniu montazu elementow. Sktadniki zywicy nalezy miesza¢ w proporcjach $ci§le wg wskazan producenta.
Temperatura podtoza i otoczenia w trakcie aplikacji zywicy powinna wynosi¢ od +5°C do +30°C. Zywice nalezy umieszczaé
w wywierconych otworach za pomoca sprzgtu zalecanego przez producenta.

Przed potaczeniem prefabrykatow z betonem wlotu/wylotu oraz plyta zespalajaca nalezy powierzchni¢ prefabrykatu
odpowiednio przygotowac - wg pkt 5.7.

5.6. Wykonanie uszczelnienia szczelin dylatacyjnych miedzy prefabrykatami i w plycie nadbetonu
5.6.1. Umieszczenie materiatu wypetniajacego

Przed ulozeniem materialu wypelniajacego w szczeling migdzy prefabrykatami, powierzchnie betonu nalezy doktadnie
oczysci¢, ewentualnie odoliwi¢ (szczotkami lub sprezonym powietrzem). Nastepnie nalezy umieSci¢ w szczelinie wktadke
uszczelniajgcg. Nie nalezy uktada¢ wktadek w temperaturze nizszej niz -5°C, a w temperaturze ponizej 4°C nalezy si¢ upewnic, ze
powierzchnie szczeliny nie sg pokryte lodem, ani szronem. Wktadki powinny by¢ czyste i suche. Podczas uktadania wkiadki nalezy
przestrzega¢ zalecen producenta. Jezeli producent wktadek uszczelniajacych tak wymaga, wkladke nalezy utozy¢, gdy ustawiony jest
jeden z prefabrykatow, przyciskajac lub przyklejajac wktadke do jego powierzchni, a nastepnie docisna¢ do niej drugi prefabrykat,
tak aby wktadka zostata $ci$nigta.

Piyty korkowe nalezy przycina¢ do zadanych rozmiardw przy uzyciu recznej pity lub noza. Nalezy przymocowac je do
powierzchni betonowej za pomoca firmowych lacznikéw lub kleju. Przed przymocowaniem, nalezy sprawdzi¢ czy powierzchnia
betonu jest czysta, sucha i pozbawiona pytéw, w celu zapewnienia dobrej przyczepnosci ptyty.

5.6.2. Montaz ta$m dylatacyjnych

Tasmy dylatacyjne nalezy mocowaé zgodnie z zaleceniami producenta. Jezeli producent nie zaleca inaczej nalezy
przestrzega¢ podanych ponizej zasad.

Tasmg nalezy trwale zamocowa¢ do podloza, tzn. do powierzchni stykajacych si¢ prefabrykatow wykorzystujac obrzeza
kotwiace 1 wypusty kotwigce uksztattowane w tasmach. Nalezy przy tym uwazaé, zeby nie uszkodzi¢ skrajnego zebra tasmy. Nie
nalezy przy tym stosowac elementéw mocujacych i podporowych mogacych spowodowaé penetracj¢ wody. Tasm uszczelniajacych
nie wolno dziurawié¢, przybija¢ gwozdziami (poza przeznaczonymi do tego celu otworami), nie wolno tez prowadzi¢ robot
spawalniczych ani uzywaé otwartego ognia w poblizu montowanych tasm uszczelniajacych.

Przed przystapieniem do betonowania ptyty nadbetonu nalezy sprawdzi¢ czy:

— tasma jest we wlasciwym potozeniu (czy jest utozona symetrycznie w stosunku do szczeliny dylatacyjnej miedzy
prefabrykatami) i jest trwale zamocowana w sposob uniemozliwiajacy zmiany polozenia w trakcie betonowania plyty
nadbetonu,

— ta$ma przylega $cisle do podtoza-powierzchni prefabrykatow,

— nie wystgpuje kontakt tasmy ze zbrojeniem nadbetonu,

— ta$ma jest czysta, wolna od olejow i thuszczu i1 innych zanieczyszczen,

— nie ma zanieczyszczen miedzy wypustami kotwigcymi tasm,

— zauwazone rysy lub inne uszkodzenia nalezy natychmiast oznaczyc¢,

— uszkodzenia nalezy bezzwlocznie naprawic.

W trakcie betonowania nadbetonu nalezy przestrzega¢ zasad:

— przy uktadaniu pierwszej warstwy betonu szczeg6lng uwage nalezy zwrdcié, aby pod tasmami nie tworzyty sie pustki powietrzne
Nalezy zwracaé szczegdlng uwage na wlasciwe zagegszczanie betonu w trakcie betonowania w celu uniknigcia pdzniejszych
rakow i pustek,

— przy wibrowaniu betonu nalezy unika¢ kontaktu taSmy i jej zamocowania z butawa,

— w przypadku dluzszej przerwy miedzy etapami betonowania fragmenty tasmy do zabetonowania w nastgpnym etapie powinny
by¢ chronione przed przypadkowym uszkodzeniem (np. deskowaniem ochronnym lub konstrukcja ochronng), uwzgledniajac
mozliwo$¢ pozniejszego odstonigeia tasmy,

— jezeli betonowanie nast¢puje etapami, fragmenty taSm dylatacyjnych niezabetonowane w poprzednim etapie powinny zostac¢
utozone na betonie podktadowym i do kolejnego betonowania powinny zosta¢ przysypane piaskiem, co bedzie je chroni¢ przed
zabrudzeniem i uszkodzeniami. Przed nastgpnym etapem betonowania piasek nalezy usunac.

Na budowie mozna wykonywaé jedynie zlacza czolowe tasm. Ztacza pod innym dowolnym katem powinny by¢
wykonywane w wytworni przez producenta tasm.
Tasmy taczy si¢ na goraco przez zgrzewanie brzegdw specjalnymi zgrzewarkami dostarczonymi przez producenta tasm.

Zgrzewanie taSm nalezy wykonywac w czasie suchej i cieptej pogody. Montowane tasmy powinny by¢ suche.

Przy zgrzewaniu tasm PCV:

— tasme nalezy przycia¢ doktadnie réwno, pod katem prostym,

— ta$my nalezy spawac czotowo. Konice taSm umieszcza si¢ w specjalnym przyrzadzie obrobkowym w odpowiedniej pozycji.
Spawanie nalezy rozpoczaé¢ od kanatu elastycznego. Po kazdym pojedynczym pociagnigciu kolba spawalnicza nalezy oczyscic¢
szczotka druciang (usuwac szlak materialowa). W zimie taSmy nalezy ogrza¢. Rozgrzana kolbe nalezy chroni¢ przed wiatrem
i zimnem np. skrzynka kontaktowa. W ztych warunkach atmosferycznych nalezy ustawia¢ namiot foliowy, gdyz wilgo¢ utrudnia
jednorodne topienie materiatu (pgcherze pary).
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5.7. Polaczenie betonu prefabrykatu ze §wiezym betonem

Gorng powierzchnie prefabrykatow do polaczenia z betonem zespalajacym oraz czotowe powierzchnie prefabrykatow
skrajnych do potaczenia z betonem wlotu i wylotu nalezy odpowiednio przygotowac.

Przygotowanie podtoza pod zastosowanie srodka sczepnego obejmuje:

— usunigcie powierzchniowych zanieczyszczen, szkodliwych substancji mogacych mie¢ wplyw na potaczenie nakladanego
materialu z betonem lub na korozje stali zbrojeniowej,

— usunigcie mleczka cementowego i stabo zwiazanych warstw betonu,

— oczyszczenie tacznikow do zespolenia ze $wiezym betonem zakotwionych w prefabrykacie do stopnia czystosci Sa 2 wg PN-1SO
8501-1.

Wiasciwe przygotowane podloze powinno charakteryzowac si¢ srednig wytrzymatoscig na odrywanie powyzej 1,5 MPa
wg PN-EN 1543 i warto$ciag minimalng 1,0 MPa. Czyszczenie podtoza nalezy wykonac¢ przez piaskowanie lub $rutowanie. Nastgpnie
nalezy przygotowac $rodek sczepny zgodnie z zaleceniami producenta.

Oczyszczone prety zbrojeniowe (taczniki) nalezy pokryé przy pomocy $redniej twardosci szczotki, pedzla Iub rozpylacza
srodkiem antykorozyjnym o grubo$ci warstwy zalecanej przez producenta. Nalezy przestrzega¢ czasu, jaki powinien uptynaé¢ miedzy
uktadaniem kolejnych warstw oraz migdzy natozeniem $rodka i rozpoczecia uktadania betonu.

Nalezy przestrzega¢ warunkow podanych przez producenta w karcie technicznej. Zwykle wymagane jest przed natozeniem
srodka zwilzenie podioza czysta woda az do nasycenia. Warstwe sczepna wykonuje si¢ poprzez nalozenie materiatu szczotka,
pedzlem lub natryskiem. Warstwa sczepna musi zosta¢ dobrze wtarta w podloze w celu osiggni¢cia dobrego zwigzania z podtozem.
Swiezy beton zwykle naktada si¢ na wilgotng warstwa sczepna metoda ,,mokre na mokre”.

5.8. Wykonanie elementow monolitycznych
Elementy monolityczne b¢da wykonane zgodnie z dokumentacja projektows.

5.9. Izolacja przepustu i zasypka

I1zolacja gruba przykrywajaca powierzchni¢ gorna ptyty zespalajacej powinna by¢ zawinigta na powierzchnie pionowe na
catej wysokos$ci przepustu.

Pozostate powierzchnie betonowe samego przepustu oraz wlotow i wylotow, stykajace si¢ z gruntem, nalezy pokry¢
izolacjg cienka. Styki pomiedzy prefabrykatami na §cianach bocznych przepustu skrzynkowego nalezy przykryé pasami z dwoch
warstw izolacji grubej szerokosci ok. 30 cm.

Roboty izolacyjne powinny by¢é wykonane zgodnie z instrukcjami producentdow materiatdéw. Zasypke wszystkich
przepustéw nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacja projektowa.

Za $cianami przepustu i skrzydltami wlotow i wylotow nalezy wykona¢ drenaz ze zwiru (8/16) wg PN-EN 13242
otoczonego geowlokning o gram. 200.

Zasypywanie wykopow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich i odbiorze projektowanych
roboét, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

Grubo$¢ zageszezanych warstw winna wynosic:

a) przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,

b) przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,3 m.

Niedopuszczalne jest formowanie i zaggszczanie nasypéw w granicy klina odtamu przy uzyciu cigzkiego sprzetu.
W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajacych oraz instalacji grunt powinien by¢ zaggszczany rgcznie do wysokosci okoto
30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajacej, w taki sposob aby nie uszkodzi¢ systemu odwadniajacego.

Zaggszczanie gruntu powinno odbywac si¢ przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjne;.

Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien wynosic¢ Is > 1.0 wg Proctora.

Powierzchnie zewngtrzne przepustu zabezpieczy¢ hydrofobowo, zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.10. Umocnienie dna wlotéw/wylotow

Typ umocnienia dna wylotu/wlotu przepustu przeznaczonego do przepuszczania wody powinien byé zgodny
z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane
do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatdw z wymaganiami pkt 2 niniejszej specyfikacji.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okre§lonymi w dokumentacji
projektowej i STWIORB.

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:

a) sposob odspajania gruntow nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznos$ci skarp,
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¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gruntu w wykopie.

6.3. Kontrola wykonania robét

Kontrola wykonania tawy z betonu C12/15 (B15) powinna obejmowa¢: wlasciwosci mieszanki betonowej: konsystencja

mieszanki betonowej i zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej, oraz betonu: wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie.

Badania dotyczace cech geometrycznych tawy nalezy wykonywac co najmniej 5 razy na obiekt:

—  szeroko$¢ awy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowej o wiecej niz +10 cm, -5 cm,

—  nieréwnosci tawy mierzone 4-metrowa fata nie powinny przekracza¢ 15 mm,

—  spadki poprzeczne tawy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5 %,

—  roznice pomiedzy rzednymi tawy a rz¢dnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ +1 cmi —2 cm,

—  grubos$¢ lawy nie moze roéznic si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz +10%, -15%,

—  o$ lawy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm.

Kontrole prefabrykatow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie atestow producenta na zgodno$¢ z wymaganiami

dokumentacji projektowej. Odchylki wymiaréw i dopuszczalne wady powinny si¢ mieéci¢ w zakresie tolerancji podanych
w pkt 2 niniejszej STWiORB.

Kontrola przykry¢ dylatacyjnych migdzy prefabrykatami i w ptycie nadbetonu.

a)
b)
c)
d)
e)

f)
9

h)

Kontrola powinna obejmowac:
materiaty na podstawie aprobat technicznych i atestow producenta, potwierdzajacych spetnienie cech wymaganych niniejsza
STWIORB. Wymiary tasm powinny by¢ zgodne z podanymi przez producenta,
wymiary i ksztalt szczeliny dylatacyjnej na zgodno$¢ z dokumentacjg projektows, z tym ze odchylenie szczeliny od pionu nie
powinno przekracza¢ 1%, szerokos$¢ szczeliny nie powinna r6zni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz 0,5 cm,
stan szczeliny dylatacyjnej przed ulozeniem materialdow wypehiajacych, przy czym szczelina powinna byé czysta, sucha,
pozbawiona pylow, a prawidtowos$¢ zamocowania ta§my dylatacyjnej powinna by¢ sprawdzona przed betonowaniem,
oczyszczenie powierzchni szczeliny dylatacyjnej,
utozenie materialu wypetniajacego przed betonowaniem drugiego elementu,
stan ta$m przed zamontowaniem, ktore powinny by¢ nieuszkodzone, suche i czyste,
zamocowanie tasm przed betonowaniem ktore powinny by¢é zamocowane w sposob trwaty, zbrojenie nie powinno dotyka¢ do
taSmy, taSmy powinny by¢ czyste, wolne od olejow i tluszczu, resztek betonu z poprzedniej fazy betonowania, doktadnosé
wykonania ztaczy spawanych (przez ogledziny zewnetrzne),
sprawdzenie utozenia ta§m po rozdeskowaniu konstrukcji, przy czym tasmy nie powinny ulec poluzowaniu, a wszelkie
ewentualne uszkodzenia taSm powinny zosta¢ naprawione.

Kontrola przygotowania powierzchni prefabrykatow do potaczenia ze §wiezym betonem.

Nalezy skontrolowaé stan zbrojenia kotwigcego przed natozeniem S$rodka antykorozyjnego. Zbrojenie powinno byé

oczyszczone do stopnia czystosci Sa 2 wg PN-1SO 8501-1.

Podtoze betonowe nalezy skontrolowaé przed nalozeniem warstwy sczepnej; powinno byé ono czyste, pozbawione

wszystkich luznych elementow. Wlasciwe przygotowane podtoze powinno charakteryzowaé si¢ $rednig wytrzymatoscia na
odrywanie powyzej 1,5 MPa wg PN-EN 1542 i warto$cia minimalng 1,0 MPa. Nawilzona powierzchnia przed nakladaniem
$wiezego betonu nie powinna posiada¢ btonki wodnej (z powierzchnig btyszczaca), lecz by¢ matowa.

Kontrolg wykonania robot betonowych w elementach monolitycznych nalezy wykona¢ wg PN-EN 206.

Ponadto kontroli podlega:
—  ulozenie zbrojenia (wg dokumentacji projektowej) — dla kazdego elementu monolitycznego,
—  grubos¢ elementu — dopuszczalne odchylenie -1 cm + 2 cm — dla kazdego elementu monolitycznego,
— 1% wysokos$ci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wigcej niz 50 mm:
+ 2,0 cm w odniesieniu do wymiaréw w planie,
+ 2,0 cm w odniesieniu do rzednej gornej powierzchni budowli.
—  wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie, mrozoodporno$¢ i nasiakliwo$é wg PN-B-06250.

Kontrole wykonania izolacji cienkiej polega na:

—  kontroli zuzycia $rodka izolacyjnego - powinna by¢ zgodna z kartg techniczng materiatu,

—  calkowitej grubosci wykonanej izolacji - powinna wynosi¢ co najmniej 2 mm,

—  wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita, czysta powloke, o jednolitej
barwie, bez pecherzy, ztuszezen i innych wad, powtoka powinna $cisle przylega¢ do zagruntowanego podtoza.

Kontrola wykonania izolacji grubej polega na badaniu:

—  zagruntowania podloza,

—  roéwnos¢ uktadania arkuszy i szerokos¢ zaktadow,

— wyglad zewnetrzny uktadanej izolacji — ocena wizualna: prawidlowo wykonana izolacja z papy zgrzewalnej
powinna mie¢ jednolity wyglad i jednolita barwe. Niedopuszczalne sa przebarwienia, niedoklejenia, pecherze,
peknigcia, fatdy i inne uszkodzenia,

—  prawidtowo$¢ sklejenia krawedzi arkuszy — ocena wizualna: spod przyklejanego arkusza powinny by¢ wyplywy
masy asfaltowe] na szerokos$ci okoto 2 do 6 cm,
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— stan przyklejenia izolacji do podloza — ocena metodg opukiwania: metoda polega na delikatnym opukiwaniu
powierzchni izolacji i poszukiwaniu miejsc, ktore dajg ghuchy dzwiek. W tych miejscach jest pusta przestrzen
pod izolacja, czyli izolacja jest niedoklejona do podtoza,

—  przyczepno$¢ izolacji do podtoza.

Kontrola wykonania izolacji hydrofobizacyjnej polega na badaniu:

a) sprawdzenie grubosci warstw powloki wg wartosci minimalnej i maksymalnej podanej w Swiadectwie (okreslenie
grubosci powloki antykorozyjnej metoda posrednia, na podstawie zuzycia materialow stosowanych do wykonania
wlasciwej powloki),

b) pomiar przyczepnosci powtoki do podtoza (wytrzymatos¢ na odrywanie). Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie na kazde 25
m° nalozonej warstwy, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 2 dla kazdego elementu konstrukcyjnego.
Lokalizacj¢ wyznacza Inzynier.

Odchytki montazu przepustu powinny miescié¢ si¢ w tolerancjach:

—  odchylka prostoliniowo$ci mierzona tata o dlugosci 3 m nie powinna przekraczaé 1 cm,
—  rzedne dna przepustu mierzone co 2 m nie powinny rézni¢ si¢ od projektowanych o wiecej niz 1 cm,

Kontrola geowldkniny nast¢puje na podstawie aprobat technicznych i atestow producenta na zgodno$¢ z wymaganiami
STWIORB oraz dokumentacji projektowej. Ponadto na budowie nalezy sprawdzi¢ wyglad zewnetrzny geowlokniny.

Nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan kruszywa przeznaczonego do wykonania filtra zwirowego i jego wyloty i wloty.

Nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypek i stopien zaggszczenia. Wskaznik zaggszczenia gruntu
powinien wynosi¢ Is > 1,0 wg Proctora.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
Jednostkami obmiarowymi dla wykonania zelbetowych przepustow prefabrykowanych sa metry przepustu z rozbiciem na
wszystkie roboty zgodnie z zalgczonym przedmiarem robot, tj.:
— dla podtozy z materiatow sypkich, dylatacji, izolacji i powlok — m2,
— dla fawy betonowej i z pospoéiki, elementéw monolitycznych z betonu, podtoza wyréwnawczego pod drenaz
idrenazy — m3,
—  dla prefabrykatéw — mb,
— dlazbrojenia — t.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 8.

Roboty objete niniejsza specyfikacja podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory jest
dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualnej.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt 6 daly wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za wykonane
zgodnie z wymaganiami STWiORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne
z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z STWIORB i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej wykonania przepustu skrzynkowego obejmuje:

— oznakowanie robot,

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie wykopu zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej,

— zakup, dostarczenie i skladowanie materiatow i wszystkich pozostatych $rodkow produkeji,
— wykonanie tawy fundamentowej zgodnie z dokumentacja projektowa,

— montaz konstrukcji przepustu z elementow prefabrykowanych i monolitycznych, o okre$lonych wymiarach,
— wykonanie potaczen migdzy prefabrykatami,

— wykonanie Zelbetowej ptyty zespalajacej z przygotowaniem prefabrykatu do zespolenia,

— wykonanie izolacji cienkiej na powierzchniach stykajacych si¢ z gruntem,

— wykonanie izolacji grubej,

— wykonanie powlok hydrofobowych,

— wykonanie drenazy,

— wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie miejsca robot.
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Cena jednostki obmiarowej wykonania przepustu rurowego obejmuje:

— oznakowanie robot,

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie wykopu zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie materialow i wszystkich pozostalych srodkéow produkeji,

— wykonanie fawy fundamentowej zgodnie z dokumentacja projektowa,

— montaz konstrukcji przepustu rurowego z elementéw prefabrykowanych o okreslonych wymiarach,
— wykonanie potaczen migdzy prefabrykatami,

— montaz zwienczen kotnierzowych,

— wykonanie izolacji,

— wykonanie zasypki z zaggszczeniem warstwami,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie miejsca robot.

Cena wykonania wszystkich robot okre$lonych niniejsza STWiIORB obejmuje rowniez:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-1SO 9001:2007
PN-EN 197-1:2012

PN-EN 1008:2004

PN-EN 13139:2013-8
PN-EN 14844:2012
PN-S-10030:1985
PN-EN 1991-2:2007
PN-EN 1990:2004
PN-I1SO 868:2005

PN-EN ISO 527-1:2012

PN-1SO 34-1:2007

PN-EN 1997-1:2008
PN-ISO 8501-1:2008

PN-EN 1543:2010

PN-S-96012:1997
PN-EN 1542:2000

PN-B-04481:1988
PN-S-06102:1997
PN-B-06250:1988
PN-EN 206-1:2003
PN-EN 13285:2010
PN-B-24620:2004
PN-EN 13969:2006

PN-EN 14967:2007

Systemy zarzadzania jako$cia — Wymagania;

Cement - Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku;

Woda do zarobowa do betonéw — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu;

Kruszywa do zaprawy;

Prefabrykaty z betonu. Przepusty skrzynkowe;

Obiekty mostowe. Obcigzenia;

Eurokod — Czg$¢ 1: Oddziatywanie na konstrukcje — Cze$¢ 2: Obcigzenia ruchome mostow;
Eurokod — Podstawy projektowania konstrukcji;

Tworzywa sztuczne i ebonit - Oznaczanie twardo$ci metodg wciskania z zastosowaniem
twardo$ciomierza (twardo$¢ metoda Shore’a);

Tworzywa sztuczne - Oznaczanie wlasciwosci mechanicz-nych przy statycznym rozcigganiu -
Zasady ogolne;

Guma i kauczuk termoplastyczny - Oznaczanie wytrzymato$ci na rozdzieranie - Probki do badan
prostokatne, katowe i tukowe;

Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 1: Zasady ogolne;

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow - Wzrokowa
ocena czystosci powierzchni — Cze$¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niepokrytych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunigciu wezesniej
natozonych powtok;

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badan - Oznaczanie
narastania wytrzymato$ci na rozcigganie polimerow;

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem;
Wyroby i system do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badan - Pomiar
przyczepnosci przez odrywanie;

Grunty budowlane. Badania probek gruntu;

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie;

Beton zwykly;

Beton -- Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢;

Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja;

Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno;

Elastyczne wyroby wodochronne - Wyroby asfaltowe do izolacji przeciwwilgociowej tacznie
z wyrobami asfaltowymi do izolacji przeciwwodnej czesci podziemnych - Definicje i wlasciwosci;
Elastyczne wyroby wodochronne - Wyroby asfaltowe do poziomej izolacji przeciwwilgociowej -
Definicje i wlasciwosci;

Przepusty drogowe. Przepusty drogowe z elementow prefabrykowanych, Transprojekt - Warszawa, Warszawa 2007,
Procedura IBDiM PB-TM-X1 Badanie przyczepnosci zaprawy do napraw betonu metodag ,,pull-off”;

Procedura IBDiIM-TWm-18/97 Badanie przyczepnosci do zbrojenia zapraw modyfikowanych;

Wymagania techniczne WT 5 2010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych;



