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1.  WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej OST s3 wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem mostowych konstrukcji betonowych dla obiektow mostowych .

1.2. ZAKRES STOSOWANIA OST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH OST
Niniejsze Specyfikacje Techniczne dotyczace betonu, jego skladnikdéw: cementu, kruszywa, wody oraz domieszek i
dodatkéw sg zgodne z norma PN-88/B-06250 i jej nie zastepuja lecz jedynie uscislajg jej postanowienia.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z :
e wykonaniem mieszanki betonowej,
e uktadaniem i zaggszczaniem mieszanki betonowej,
e pielegnacja betonu,
Zakres robot zwigzanych z wykonaniem deskowan i rusztowan wg OST M 20.01.34,
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dem® wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

Beton mostowy — beton konstrukcyjny klas B30 i wyzszych o podwyzszonych wymaganiach w stosunku do
stosowanych kruszyw i cementu, zaprojektowanych w oparciu o krzywe graniczne dla betonéw mostowych.

Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (na przyktad B30), klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci
na $ciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymato$é gwarantowana R, (na przyktad, dla betonu klasy B30, R,¢ = 30
Mpa).

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.
Nasigkliwos$¢ betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchiongé beton do jego masy w stanie suchym

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego odpornosci
na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbg cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych

Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod wzgledem przepuszczalnosci
wody; liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng warto$¢ ciSnienia wody w MPa, dziatajacego na probki betonowe.

Partia betonu — ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w okresie
umownym — nie dhuzszym niz 1 miesigc z takich samych sktadnikow, w ten sam sposéob i w tych samych warunkach

Swiezy beton - beton w stanie ptynnym lub dojrzewajacy. Termin ten jest stosowany w miejsce okreslenia ,mieszanka
betonowa” w celu podkreslenia jego ptynnosci i dojrzewania.

Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody i pozostatych sktadnikow, ktore przechodza przez sito kontrolne o oczku 2/2
mm.

Zarob mieszanki betonowej - ilo§¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzadzenia mieszajacego lub pojemnika
transportowego.

Pozostate okreSlenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z przedmiotowymi normami i Specyfikacji D-M
00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Przy wykonywaniu betonéw nalezy przestrzega¢ Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn.
30.05.2000 r. W sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie.

Ogdlne wymagania podano w Specyfikacji D-M 00.00.00. "Wymagania Ogolne"

Wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia projektu betonu, rusztowan i deskowan.
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Rusztowania i deskowania wg OST M 20.01.34
2. MATERIALY

2.1. CEMENT.

Cement jest najwazniejszym sktadnikiem betonu i powinien posiadaé nastepujgce wlasciwosci:

wysoka wytrzymalosc,

maty skurcz, szczegdlnie w okresie poczatkowym,

wydzielanie malej ilosci ciepta przy wigzaniu.
Celem otrzymania betonu w duzym stopniu nieprzepuszczalnego i trwatego, a wigc odpornego na dziatanie
agresywnego $rodowiska, do konstrukcji mostowych nalezy stosowaé cement portlandzki CEM I, portlandzki z
dodatkami CEM II Iub hutniczy CEM III o podwyzszonej odpornosci na wptywy chemiczne.
Do betonu klasy B25 zaleca si¢ cement klasy 32.5 NA, a dla betonu klasy B30 do B50 - cement klasy 42.5 NA.
Wymaga si¢, aby cementy te charakteryzowaty si¢ nast¢pujacym sktadem:

e zawarto$¢ krzemianu trojwapniowego (alitu) C3S 50-60 %,
° zawarto$¢ glinianu tréjwapniowego C3A, mozliwie niska, do 7 %,

o zawarto$¢ alkaliow do 0.6 %, a przy stosowaniu kruszywa nie reaktywnego do 0.9 %.
e  zawarto$¢ zelazoglinianu czterowapniowego: C4AF+2*C3A < 20 %.
Dopuszcza si¢ zastosowanie cementéw o wysokiej wezesnej wytrzymatosci do elementéw prefabrykowanych.
Cement pochodzacy z kazdej partii musi spelnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 197-1;2002. Nie dopuszcza si¢
wystepowania w cemencie grudek nie dajacych si¢ rozgnie$¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢ w wodzie.
Wykonawca powinien dokonywaé takiej kontroli cementu przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej,
nawet bez oczekiwania na zlecenie Inzyniera. Kontrola cementu powinna obejmowac :
e znaczenie czasu wigzania wg PN-EN- 196- 3:1996
e oznaczenie zmiany objg¢tosci wg PN-EN- 196- 3:1996
e sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) cementu nie dajacej si¢ rozgnie$¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢
w wodzie
Cement powinien posiada¢ atesty zgodnosci z normg PN-EN 197-1;2002. i niniejszg OST.
Obowigzkiem Inzyniera jest zadanie powtdrzenia badan tej samej partii cementu, jesli istnieje podejrzenie obnizenia
jakosci cementu spowodowane jakakolwiek przyczyna.

2.2. KRUSZYWO.

Kruszywo powinno spetia¢ wszystkie wymagania normy PN-86/B-06712. Powinno sklada¢ si¢ z elementow
niewrazliwych na przemarzanie, nie zawiera¢ sktadnikéw tamliwych, pylacych czy o budowie warstwowej, gipsu ani
rozpuszczalnych siarczandw, pirytow, pirytow gliniastych i sktadnikéw organicznych.

2.2.1. KRUSZYWO GRUBE.

Do betonu klasy B25 mozna stosowac¢ zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31,5 mm.

Do betonéw klas B30 i wyzszych nalezy stosowac grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do
16 mm. Do betonu na pale formowane w gruncie nalezy stosowa¢ zwiry marki 30. Stosowanie gryséw z innych skat
dopusci¢ mozna pod warunkiem zbadania ich w laboratorium i uzyskania wynikdéw spelniajacych podane nizej
wymagania.

Grysy powinny odpowiadac nastgpujagcym wymaganiom:

. zawarto$¢ pytow mineralnych do 1%
. zawartos$¢ ziaren nieforemnych (wydtuzonych i ptaskich) do 20 %,
. wskaznik rozkruszenia:

dla gryséw granitowych do 16 %,
dla gryséw bazaltowych i innych do 8 %,
. nasigkliwos$¢ do 1.2 %
. mrozoodporno$é wg metody bezposredniej do 2 %,
. mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg BN-84/6774-02) do 10 %,
. reaktywno$¢ alkaliczna kruszywa okreslona wg PN-88/B-06714/46, stopien reaktywnosci kruszywa klasy 0,

° zawarto$¢ zwigzkow siarki do 0,1 %,
° zawarto$¢ zanieczyszczen obcych do 0,25 %,
. zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowe;.

Zwiry powinny odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:
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. zawarto$¢ pytow mineralnych do 1.5%

. zawartos$¢ ziaren nieforemnych (wydhuzonych i ptaskich) do 20 %,
. wskaznik rozkruszenia do 12 %:

. nasigkliwos¢ do 1.5 %

. mrozoodporno$é wg metody bezposredniej do 5 %,

. mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg BN-84/6774-02) do 10 %,
. reaktywno$¢ alkaliczna kruszywa okreslona wg PN-88/B-06714/46, stopien reaktywnosci kruszywa klasy 0

° zawarto$¢ zwigzkow siarki do 0,1 %,

° zawarto$¢ zanieczyszczen obcych do 0,25 %,

. zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowe;.
. Zawarto$¢ ziaren stabych — 5%

W kruszywie grubym, tj. w grysach i zwirach nie dopuszcza si¢ grudek gliny. Kruszywa pochodzace z kazdej dostawy
muszg by¢ poddane badaniom niepelnym obejmujgcym:
. oznaczenie sktadu ziarnowego wg, PN-91/B-06714/15

. oznaczenie zawartosci ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16,

. oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

. oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12,

. oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych).

Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii kruszywa wynikoéw badan jw. a raz w roku wykonaé
badanie pelne oraz badanie specjalne dotyczace reaktywnos$ci alkalicznej i zawartosci zwigzkow siarki.

2.2.2. KRUSZYWO DROBNE

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm
Uziarnienie piasku powinno miesci¢ si¢ w nastepujacych przedziatach:
e do0.25mm 14-19 %
e do0.5mm 33-48%
e doIlmm 57-76%
z zastrzezeniem wymagan okreslonych w punkcie 2.2.3. dotyczacych projektowania uziarnienia mieszanki betonowe;j.
Piasek powinien spelnia¢ nast¢pujace wymagania:

. zawartos¢ pytow mineralnych do 1,5 %

. reaktywno$¢ alkaliczna kruszywa okreslona wg PN-88/B-06714/46, stopien reaktywnosci kruszywa klasy 0
° zawarto$¢ zwigzkow siarki do 0,2 %,

° zawarto$¢ zanieczyszczen obcych do 0,25 %,

. zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowe;.

W kruszywie drobnym nie dopuszcza si¢ grudek gliny. Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany
badaniom niepelnym obejmujacym:
. oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15,

. oznaczenie zawartosci pytdéw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,
. oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12
. oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych).

Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii kruszywa wynikéw badan jw. a raz w roku wykonaé
badanie pelne oraz badanie specjalne dotyczace reaktywnos$ci alkalicznej i zawartosci zwigzkow siarki.

2.2.3. UZIARNIENIE KRUSZYWA

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzy¢ stalg
kompozycje granulometryczng, ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganych wiasciwosci zaréwno $wiezego betonu
(konsystencja, jednorodnos¢, urabialnos$é, zawarto$¢ powietrza) jak i stwardniatego (wytrzymatosé, przepuszczalnose,
modut sprezystosci, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapewni¢ uzyskanie maksymalnej szczelnosci betonu
przy minimalnym zuzyciu cementu i wody. Szczegélng uwage nalezy zwrdci¢ na uziarnienie piasku w celu
zredukowania do minimum wydzielania mleczka cementowego. Kruszywo powinno sktada¢ si¢ z co najmniej 3 frakcji;
dla frakcji najdrobniejszej pozostato$¢ na sicie o boku oczka 4 mm nie moze by¢ wigksza niz 5 %. Poszczegdlne
frakcje nie moga zawiera¢ uziarnienia przynaleznego do frakcji nizszej w iloSci przewyzszajacej 5 % 1 uziarnienia
przynaleznego do frakcji wyzszej w ilosci przekraczajacej 10 % catego sktadu frakcji. Zaleca si¢ betony klasy B35 i
wyzej wykonywaé z kruszywem o uziarnieniu ustalonym dos$wiadczalnie, podczas projektowania sktadu mieszanki
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betonowej. Do betonu klasy B25 i B30 nalezy stosowa¢ kruszywo o tacznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w granicach
podanych na wykresach i wedtug tabeli podanych ponize;.

Tabela 1. Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa.

Bok oczka sita : Przechodzi przez sito [%]

[mm] Kruszywo do 16 mm kruszywo do 31,5 mm
0,25 3 do 8 2 do 8
0,50 7 do 20 5 do 18
1,0 12 do 32 8 do 28
2,0 21 do 42 14 do 37
4,0 36 do 56 23 do 47
8,0 60 do 76 38 do 62
16,0 100 62 do 80
31,5 100

Krzywa uziarnienia kruszyw 0-16mm
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Bok oczka sita

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypelienie mieszanka kazdej czgsci konstrukceji przy
uwzglednieniu urabialno$ci mieszanki, ilosci zbrojenia i grubosci otuliny.

2.3. WODA

Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢ wszystkie wymagania PN-EN 1008. Powinna pochodzi¢ ze zrodet nie
budzacych zadnych watpliwosci, lub dobrze zbadanych.
Woda powinna by¢ dodawana w mozliwie najmniejszych ilo§ciach w stosunku do zatozonej wytrzymatosci i stopnia
urabialnoéci mieszanki betonowej, bioragc pod uwage rowniez iloSci wody zawarte w kruszywie, w  sposob
pozwalajacy na zachowanie mozliwie matego stosunku w/c nie wigkszego niz 0,50.
Badania wody nalezy wykona¢:

o  wprzypadku nowego zrodta poboru wody

o w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody ( np. zmetnienie, zapach i barwa)

Projekt przebudowy mostu drogowego sklepionego kamiennego w ciggu drogi powiatowej nr 1275D w miejscowosci
BUSZKOWICE MALE



e na zyczenie Inzyniera badanie wody na zawarto$¢ substancji mogacych spowodowac korozje betonu np.
chlorki

2.4. DODATKIIDOMIESZKI DO BETONU

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek lub dodatkéw chemicznych o dziataniu zmieniajagcym
wlasciwos$ci §wiezej mieszanki oraz betonu stwardnialego. Nalezy doSwiadczalne sprawdzi¢ skutecznoSci domieszek
lub dodatkow przy ustalaniu recepty mieszanki betonowe;.

Kazdy rodzaj dodatku lub domieszki zmienia kilka cech, z tym, ze z reguly jedna z nich szczegodlnie.

2.4.1. Domieszki uplastyczniajace — plastyfikatory

Jako domieszki uplastyczniajace nalezy stosowaé wyroby posiadajace aktualng Aprobat¢ Techniczng wydang przez
IBDiM.

Stosowane domieszki do betonu mostowego muszg spelnia¢ wymagania podane w Tablicy 1 [39] ,, Zalecen
dotyczacych stosowania domieszek i dodatkow ...”. Beton mostowy wykonywany z domieszkami musi spelniaé
wymagania podane w Tablicy 2[39] oraz wymagania dodatkowe wg punktu 4.2. Tablica 41 5. [39]

2.4.2. Domieszki uplynniajace — superplastyfikatory

Jako domieszki uptynniajace nalezy stosowaé wyroby posiadajgce aktualng Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM.
Stosowane domieszki do betonu mostowego muszg spelnia¢ wymagania podane w Tablicy 1 [39] ,, Zalecen
dotyczacych stosowania domieszek i dodatkow ...”. Beton mostowy wykonywany z domieszkami musi spetniaé
wymagania podane w Tablicy 2 [39]oraz wymagania dodatkowe wg punktu 4.2. Tablica 61 7. [39]

2.4.3. Domieszki zwigkszajace wigzliwos¢ wody

Jako domieszki zwigkszajace wigzliwos¢ wody nalezy stosowaé wyroby posiadajace aktualng Aprobate Techniczng

wydang przez IBDiM.
Stosowane domieszki do betonu mostowego musza spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 1[39] ,, Zalecen dotyczacych
stosowania domieszek i dodatkow ...”. Beton mostowy wykonywany z domieszkami musi spetnia¢ wymagania podane

w Tablicy 2 [39]oraz wymagania dodatkowe wg punktu 4.2. Tablica 8. [39]
2.4.4. Domieszki napowietrzajace

Jako domieszki napowietrzajace nalezy stosowaé wyroby posiadajace aktualng Aprobate Techniczng wydang przez
IBDiM.

Stosowane domieszki do betonu mostowego muszg spelnia¢ wymagania podane w Tablicy 1 [39] ,, Zalecen
dotyczacych stosowania domieszek i dodatkow ...”. Beton mostowy wykonywany z domieszkami musi spetniaé
wymagania podane w Tablicy 2 [39]oraz wymagania dodatkowe wg punktu 4.2. Tablica 9. [39]

2.4.5. Domieszki przy$pieszajace poczatek wiazania

Jako domieszki przyspieszajace poczatek wigzania nalezy stosowa¢ wyroby posiadajace aktualng Aprobatg Techniczng

wydang przez IBDiM.
Stosowane domieszki do betonu mostowego muszg spelnia¢ wymagania podane w Tablicy 1 [39] ,, Zalecen
dotyczacych stosowania domieszek i dodatkow ...”. Beton mostowy wykonywany z domieszkami musi spetniac¢

wymagania podane w Tablicy 2 [39]oraz wymagania dodatkowe wg punktu 4.2. Tablica 10. [39]
2.4.6. Domieszki przyspieszajace poczatkowy przyrost wytrzymatosci-twardnienia

Jako domieszki przys$pieszajace poczatkowy przyrost wytrzymatosci-twardnienia nalezy stosowaé wyroby posiadajace
aktualng Aprobate Techniczng wydana przez IBDiM.

Stosowane domieszki do betonu mostowego muszg spelnia¢ wymagania podane w Tablicy 1 [39] ,, Zalecen
dotyczacych stosowania domieszek i dodatkow ...”. Beton mostowy wykonywany z domieszkami musi spetniaé
wymagania podane w Tablicy 2[39] oraz wymagania dodatkowe wg punktu 4.2. Tablica 11. [39]

2.4.7. Domieszki op6Zniajace wigzanie

Jako domieszki opdzniajace wigzanie nalezy stosowa¢ wyroby posiadajace aktualng Aprobate Techniczng wydang
przez IBDiM.

Stosowane domieszki do betonu mostowego muszg spelnia¢ wymagania podane w Tablicy 1 [39] ,, Zalecen
dotyczacych stosowania domieszek i dodatkow ...”. Beton mostowy wykonywany z domieszkami musi spelniaé
wymagania podane w Tablicy 2[39] oraz wymagania dodatkowe wg punktu 4.2. Tablica 12. [39]

2.4.8. Domieszki lub dodatki uszczelniajace

Jako domieszki lub dodatki uszczelniajgce nalezy stosowaé wyroby posiadajace aktualng Aprobate Techniczng wydang
przez IBDiM.
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Stosowane domieszki do betonu mostowego muszg spelnia¢ wymagania podane w Tablicy 1 [39] ,, Zalecen
dotyczacych stosowania domieszek i dodatkow ...”. Beton mostowy wykonywany z domieszkami musi spetniaé
wymagania podane w Tablicy 2 [39]oraz wymagania dodatkowe wg punktu 4.2. Tablica 13. [39]

2.4.9. Domieszki lub dodatki mineralne

Jako domieszki lub dodatki mineralne nalezy stosowa¢ wyroby posiadajace aktualng Aprobat¢ Techniczna wydang
przez IBDiM. Stosowane domieszki lub dodatki do betonu mostowego musza spetnia¢ wymagania podane w Tablicy
1[39] ,, Zalecen dotyczacych stosowania domieszek i dodatkow ...”. Beton mostowy wykonywany z domieszkami lub
dodatkami musi spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2 [39]oraz wymagania dodatkowe wg punktu 4.2. Tablica 14.
[39]

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
Przy betonowaniu waznych elementéw konstrukcyjnych nalezy zapewnié zapasowy sprzet na wypadek awarii w celu
zapewnienia cigglosci betonowania.

3.1. Mieszanka betonowa

Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczgciem produkeji powinny by¢ poddane ogledzinom Inzyniera. Instalacje
te powinny by¢ typu automatycznego lub pédtautomatycznego przy wagowym dozowaniu kruszywa, cementu, wody i
dodatkéw. Wode i dodatki ptynne dopuszcza si¢ dozowaé objgtosciowo.

Silosy na cement musza mie¢ zapewniong szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczna. Wagi dozujace i urzadzenia
dozujace wytworni powinny by¢ sprawdzone przed rozpoczgciem produkcji a nastgpnie przynajmniej raz w roku..

Wagi do dozowania cementu i urzadzenia dozujace wod¢ powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz na dwa miesigce.
Mieszanie sktadnikéw powinno odbywac si¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢
stosowania mieszarek wolnospadowych). Minimalna wielkos¢ zarobu wynosi 0.5 m”.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Transport betonu z wytwérni do miejsca wbudowania powinien by¢ wykonywany przy uzyciu odpowiednich §rodkow
w celu uniknigcia segregacji pojedynczych sktadnikow i zniszczenia betonu.

Mieszanka powinna by¢ transportowana s$rodkami dostosowanymi do konsystencji mieszanki a czas transportu
powinien by¢ dostosowany do technologii wbudowania betonu.

Zaleca si¢ podawanie betonu do miejsca wbudowania za pomocg specjalnych pojemnikéw o konstrukceji umozliwiajacej
fatwe ich opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Uzycie pomp jest dozwolone
pod warunkiem, ze Wykonawca zastosuje odpowiednie $rodki celem utrzymania ustalonego stosunku W/C w betonie
przy wylocie. Jesli transport mieszanki do pojemnika bedzie wykonywany przy uzyciu betoniarki samochodowej jej
jednorodnos¢ powinna by¢ kontrolowana w czasie roztadunku.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.1. PROJEKTOWANIE BETONU

Sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelno$¢ utozenia mieszanki w wyniku
zageszczania przez wibrowanie. Przy projektowaniu skladu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i
dojrzewajacej w warunkach naturalnych (przy $redniej temperaturze dobowej > 10 st.C), Srednie wymagane
wytrzymatoSci na Sciskanie betonu poszczegoélnych klas przyjmuje si¢ rowne wartosciom 1.3 RbG. W przypadku
odmiennych warunkéw wykonania i dojrzewania betonu (np. prasowanie, odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach
podwyzszonej temperatury) nalezy uwzgledniaé wplyw tych czynnikéw na wytrzymatosé i inne cechy betonu. Wartosé
stosunku c¢/w nie moze by¢ mniejsza niz 2 (Warto$¢ stosunku w/c nie wicksza niz 0.5). Konsystencja mieszanek
powinna by¢ dostosowana do sposobu podawania betonu. W momencie podawaniu betonu pompa jego konsystencja
powinna by¢ nie mniejsza niz pétciekta. Stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego ustalony doswiadczalnie
powinien odpowiada¢ najmniejszej jamistosci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej nie powinien przekraczaé
warto$ci podanych w punkcie 6.3.3.

Przy do$wiadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:
e stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien by¢ taki jak w mieszance
kruszywa o najmniejszej jamistosci,

e zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewnia¢ niezbedng
urabialnos$¢ przy zaggszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinien przekraczac 42 % przy kruszywie grubym
do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31.5 mm.
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Dla zmniejszenia skurczu betonu nalezy dazy¢ do jak najmniejszej ilosci cementu.
Dopuszcza sig maksymalne ilosci cementu, zaleznie od klasy betonu:

e 400 kg/m’ dla B25 i B30,

e 450 kg/m’ dla B35 i wyzej.
Zgodnie z postanowieniami zawartymi w normie PN-91/S-10042 - p. 3.2. wymaga si¢ stosowania betonowych
elementéw konstrukcji mostowych z betonu klasy co najmniej:

e B 25 - w odniesieniu do fundamentéw, podpor i $cian oporowych o najmniejszej grubosci nie mniejszej niz 60
cm oraz przepustow monolitycznych

e B 30 - w odniesieniu do elementéw podpoér i $cian oporowych o najmniejszej grubosci ponizej 60 cm, do
przeset zelbetowych, do plytkich tuneli, do prefabrykowanych elementéw zelbetowych.

e B35 - wodniesieniu do elementow i konstrukcji z betonu sprezonego.
Klasg betonu nalezy rozumiec¢ jako wytrzymato§¢ gwarantowang wg PN-88/B-06250.
Sktadniki do betonéw wysokiej wytrzymatosci muszg by¢ specjalnej jakosci - wytrzymatos$c skaty, z ktorej pochodzi
kruszywo powinna by¢ co najmniej dwukrotnie wyzsza od wytrzymatosci betonu. Klasa cementu powinna by¢
przyjeta wg M-13.01.00 pkt.2.1. Do betonu stosowaé plukane kruszywo tamane przyja¢ wg M 13.01.00 pkt .2.2.
Szczegdlnie korzystne sg kruszywa o uziarnieniu niecigglym. Ilo§¢ cementu na 1 m3 betonu nie powinna by¢ wigksza
niz 450 kg.
Ilo$¢ zaprawy w mieszankach betonowych nie moze by¢ wigksza niz 500 do 550 dem3/m3 betonu.
Zawarto$¢ porow w Swiezej mieszance nie moze przekraczaé 2% w betonie bez Srodkow napowietrzajacych.
Nasigkliwos¢ betonu zwigzanego powinna wynosi¢ max 5 %.

5.2. WYTWARZANIE BETONU

Wytwarzanie betonu powinno odbywac si¢ w wytworni. Dozowanie kruszywa powinno by¢ wykonywane z
doktadnoscia 3 %. Dozowanie cementu powinno odbywacé si¢ z doktadnosciag 2%., na niezaleznej wadze.

Dla wody i dodatkéw dozwolone jest rowniez dozowanie objetosciowe. Dozowanie wody winno by¢ dokonywane z
doktadnoscia 2 %.

Czas i1 predko$¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, by produkowaé mieszanke odpowiadajacg warunkom
jednorodnosci. Zardb powinien by¢ jednorodny, posiadac jednolitg spojnosé, by w czasie transportu i innych operacji
nie wystgpitlo oddzielanie poszczegodlnych sktadnikéw. Urabialno$¢ mieszanki powinna pozwoli¢ na uzyskanie
maksymalnej szczelnosci po zawibrowaniu bez wystgpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

5.3. UKLADANIE MIESZANKI BETONOWEJ (BETONOWANIE).

5.3.1. Zalecenia ogolne.

Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczegdlng starannos$cig i zgodnie z zasadami sztuki budowlane;j.
Rozpoczecie robdt betoniarskich moze nastagpi¢ po opracowaniu przez wykonawce i akceptacji przez Inzyniera
dokumentacji technologicznej, obejmujacej takze betonowanie. Betonowanie moze zosta¢ rozpoczete po sprawdzeniu
deskowan i zbrojenia przez Inzyniera i po dokonaniu na ten temat wpisu do dziennika budowy.

Przy betonowaniu konstrukcji mostowych nalezy zachowa¢ nastepujace warunki:

e przed ulozeniem zbrojenia, deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do
stosowania w budownictwie,

e przed betonowaniem sprawdzi¢: polozenie zbrojenia, zgodno$¢ rzednych z Dokumentacjg Projektows,
czystos¢ deskowania oraz obecno$¢ wkladek dystansowych, zapewniajacych wymagang grubo$¢ otuliny,

e Dbetonowanie konstrukcji wykonywa¢ wylacznie w temperaturach > + 5 st C, zachowujac warunki
umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci > 15MPa przed pierwszym zamarznigciem. W
wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze t do -5 st.C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze + 10 st. C w chwili jej ukladania
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepla w czasie co najmniej 7dni; prace betoniarskie
powinny by¢ prowadzone wowczas pod bezposrednim nadzorem Inzyniera a Wykonawca przedstawi do
akceptacji Inzyniera ,,Technologi¢ betonowania w warunkach zimowych”.

e mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci > 0.75m od powierzchni, na ktorg spada; w przypadku,
gdy wysokos¢ ta jest wigksza, nalezy mieszanke podawaé za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3m) lub
leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8m),

e wibratory wglebne stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan/min z butawami o $rednicy < 0.65 odlegtosci
migdzy pretami zbrojenia, lezacymi w ptaszczyznie poziomej,

e podczas zageszczania wibratorami wglgbnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawa wibratora,
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e podczas zaggszczania wibratorami wgltebnymi zaglebia¢ butawe na glgbokos¢ 5-8 cm w warstwe poprzednig i
przetrzymywaé butawe w jednym miejscu przez 20-30 sek., po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym,

e kolejne miejsca zaglebiania bulawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1.4 R (R promien skutecznego dziatania
wibratora), odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0.35-0.7 m,

e belki (laty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu plyt pomostow i
charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na calej dlugosci,

e czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosic¢
od 30 do 60 sek.,

e  zasigg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glebokosci i od 1.0 do
1.5 m w kierunku dhugosci elementu; rozstaw wibratorow nalezy ustala¢ doswiadczalnie, aby nie powstawaty
martwe pola, a mocowanie powinno by¢ trwate i sztywne.

Urabialno$¢ nie moze by¢ osiggana przy wigkszym zuzyciu wody niz przewidziano w recepturze mieszanki. Inzynier
moze zezwoli¢ na stosowanie srodkéw napowietrzajacych, plastyfikatorow, uptynniaczy nawet, jesli ich zastosowanie
nie bylo przewidziane w projekcie.
Gdyby betonowanie bylo wykonywane w okresach obnizonych temperatur, Wykonawca zobowigzany jest codziennie
rejestrowaé minimalne temperatury za pomocg sprawdzonego termometru umieszczonego przy betonowanym
elemencie. Produkcja betonu i betonowanie powinny zosta¢ przerwane, gdy temperatura spadnie ponizej 0°C, za
wyjatkiem sytuacji szczeg6lnych, lecz wtedy Inzynier wyda kazdorazowo dyspozycj¢ na pismie z podaniem warunkoéw
betonowania.
Beton powinien by¢ uktadany w deskowaniu w ten sposob, aby zewngtrzne powierzchnie mialy wyglad gtadki, zwarty,
jednorodny bez zadnych plam i skaz. Ewentualne nieréwnosci i kawerny powinny by¢ usunigte zgodnie z pkt 5.8.
W przeciwnym przypadku element podlega rozbiorce i odtworzeniu. Ewentualne taczniki stalowe (drut, Sruby, itp),
ktore spelniaty funkcje stezen deskowan lub inng i wychodza z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obcicte
przynajmniej na wymiar otuliny zbrojenia dla danego elementu, a otwory powinny by¢ wypetnione zgodnie z punktem
5.8.
Wytadunek mieszanki ze $rodka transportowego powinien nastepowaé z zachowaniem maksymalnej ostroznosci celem
uniknigcia rozsegregowania sktadnikoéw. Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i
zatwierdzone przez Inzyniera. Zabrania si¢ wyladunku mieszanki w jedng halde i rozprowadzenie jej przy pomocy
wibratorow. Kolejne betonowania nie moga tworzy¢ przerw, nieciaglosci ani rdéznic wizualnych, a podjecie
betonowanie moze nastapi¢ tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu poprzedniego.
Inzynier moze, jesli uzna to za celowe, zadecydowac o koniecznosci betonowania ciggtego celem uniknigcia przerw. W
tym przypadku praca winna by¢ wykonywana na zmiany robocze i w dni §wigteczne.

5.3.2. Zalecenia dotyczace betonowania elementéw.

Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktora

powinna uwzglednia¢ nastgpujace zalecenia:

. w $cianach przyczolkdw z gestym zbrojeniem i strzemionami przecinajacymi ich przekrdj poprzeczny, o
najmniejszym wymiarze przekroju < 40cm, mieszankg betonowa uktadacé bez przerwy segmentami o wysokosci
do 2.0m, wprowadzajac ja od gory lejem lub rurociggiem pompy, lub z boku przez okienka za posrednictwem
rynienki lub rurociggu, skierowanych do osi podtuznej $ciany; mieszanke zaggszczaé warstwami o grubosci do
40cm przy uzyciu wibratoréw wgtebnych wprowadzonych od géry wzdtuz osi podtuznej Sciany,

. gdy wysokos$¢ Sciany jest wicksza od jednego segmentu (H>2.0m),wowczas betonowanie kolejnego segmentu
mozna rozpocza¢ po uplywie 1-2 godzin,

. przy wykonywaniu nadbudowy przyczotkéw (oczepow), mieszanke betonowa uktada¢ warstwami o grubosci do
40cm bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, lub za posrednictwem rynny i zaggszczaé wibratorami
wglebnymi,

. w plytach, mieszanke betonowa uktadaé bezposrednio z pojemnika Iub rurociagu pompy. W ptytach o grubosci

>12cm zbrojonych gorg i dolem nalezy stosowaé wibratory wgtebne. Do wyréwnywania powierzchni betonowe;j
nalezy stosowac belki (laty wibracyjne). Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowaé wszystkie
elementy kotwione w betonie.

5.3.3. Betonowanie ustroju niosacego.

Przed rozpoczgciem betonowania Wykonawca jest zobowigzany do wykonania ,,Technologii betonowania ustroju
niosgcego” oraz ,,Projektu rusztowania ustroju niosgcego” uwzgledniajacego potrzebne podniesienie wykonawcze
zwigzane ze strzatka konstrukcji i odksztalceniem rusztowan. Opracowania takie musza by¢ uzgodnione przez
Projektanta i zatwierdzone przez Inzyniera.

Deskowanie i rusztowanie powinno w czasie ich eksploatacji zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu
geometrycznego oraz bezpieczenstwo konstrukcji.
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Bezposrednio przed betonowaniem deskowanie nalezy starannie oczysci¢ przez przedmuchanie sprezonym powietrzem.
Zbrojenie powinno by¢ odebrane przez Inzyniera a zezwolenie na betonowanie wpisane do Dziennika Budowy.

Przy odbiorze nalezy zwroci¢ szczeg6lng uwage na stabilno$¢ i odpowiednig wytrzymato$¢ deskowania gzymsow,
wlasciwe utozenie i powigzanie zbrojenia, zgodne z Dokumentacjg Projektowa otulenia pretow. Koncowki drutow
wigzatkowych muszg by¢ odgicte do $rodka plyty. Prety zbrojeniowe powinny byé taczone zgodnie z norma z
zachowaniem odpowiedniej dlugosci zaktadow i przestrzegania zasady nie faczenia pretow w jednym przekroju.

Nalezy pamigta¢ o usytuowaniu gornych blach tozysk przed betonowaniem.
Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ sgczki i zabezpieczy¢ je przed wyptynigciem.

Przed betonowaniem nalezy sprawdzi¢ rzgdne elementéw wpustow odwadniajgcych i1 ich stabilne zamocowanie
zapewniajace zachowanie rzednej i polozenia w czasie betonowania.

Otwory wpustow i sgczkow muszg by¢ zabezpieczone przed mozliwoscig dostania si¢ do srodka mokrej mieszanki
betonowe;j.

Przed betonowaniem nalezy rowniez sprawdzi¢ czy zostaly zamontowane wszystkie przewidziane w projekcie
elementy kotwigce wyposazenia dodatkowego jak bariery ochronne, latarnie, itd.

Betonowanie nalezy wykonywac zgodnie z Dokumentacjg Projektowa Technologii.

W czasie betonowania nalezy przestrzegaé aby :

. w czasie betonowania nalezy wlasciwie uksztattowa¢ beton w przekroju poprzecznym — spadki poprzeczne i
podtuzne,

. w czasie betonowania przy saczkach i wpustach odwadniajacych whasciwie uksztattowac beton,

. uktadany beton nalezy zawibrowa¢ wibratorami wglgbnymi oraz zawibrowa¢ powierzchniowo listwami
wibracyjnymi.

. nie wolno uzywac listew wibracyjnych z wiaczong wibracjg do $ciggania nadmiaru betonu, operacje te nalezy

wykonywac¢ zwyklg tatg drewniang i dopiero w nastgpnej kolejnosci beton zagescic listwa wibracyjna.

Zwraca si¢ uwagg na konieczno$¢ doktadnego wygladzenia gornej powierzchni betonu plyty. Powierzchni¢ swiezego
betonu nalezy wygladzi¢ przez zacieranie. Nie wolno $cigga¢ nadmiaru betonu fatg wibracyjng oraz wielokrotnie
zaciera¢ w tym samym miejscu. Pdzniejsze wygladzanie plyty jest bardzo pracochtonne i kosztowne. Goérna
powierzchnia pltyty powinna by¢ tak przygotowana aby szczelina pomi¢dzy 4-metrowg tatg i powierzchnig betonu nie
byta wigksza niz 10 mm. Powierzchnia betonu nie moze mie¢ lokalnych nieréwno$ci przekraczajacych 2 mm
wysokosci 1 5 mm zaglebien, pod warunkiem, ze nierownosci te nie maja ostrych krawedzi.

Na powierzchni ptyty nie moga si¢ tworzy¢ zastoiny, a woda odptywa w projektowanych kierunkach. Sprawdzenia
nalezy dokona¢ poprzez probg wodna.

5.4. PIELEGNACJA I WARUNKI ROZFORMOWYWANIE BETONU DOJRZEWAJACEGO
NORMALNIE

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng wodg. Przy
temperaturze otoczenia > 5 st.C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania rozpoczaé
pielggnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja przez co najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 3 razy na dobg).
Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie begdzie si¢ taczyt z nastgpna
warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania dla jakoSci pielggnowanej
powierzchni. Woda stosowana do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania PN-88/B-32250. W czasie
dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

Dopuszcza si¢ demontaz deskowan $cian bocznych ustroju niosgcego po 1+3 dob od betonowania pod warunkiem
zapewnienia wlasciwej temperatury i pielggnacji betonu.

Rozbiorka deskowan i rusztowan moze nastgpi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymatosci betonu okreslonej
na probkach przechowywanych w warunkach najbardziej zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukcji.
Wytrzymatos¢ dla konstrukcji zelbetowych musi osiggngé minimum 75 % wytrzymatosci gwarantowanej a dla
konstrukcji sprezonych, po osiggnigciu przez beton min 80% wytrzymalosci gwarantowanej.

Rusztowania nalezy rozbiera¢ stopniowo, pod $cistym nadzorem technicznym i geodezyjnym, unikajac jednoczesnego
usuniecia wigkszej liczby podpor.
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5.5. PRZERWY W BETONOWANIU.

5.5.1. Przerwy w betonowaniu nalezy wykonywaé w miejscach wskazanych w Projekcie lub zgodnie z poleceniami
Inzyniera. Przerwy w betonowaniu formuje si¢ zazwyczaj w kierunku prostopadtym do wektora naprgzen gtownych,
chyba Ze uzgodniono inaczej z Inspektorem Nadzoru.

5.5.2. Bezposrednio przed wznowieniem uktadania betonu, nalezy przygotowa¢ powierzchni¢ uprzednio utozonego

betonu przez:

e usunigcie z powierzchni stwardniatego betonu luznego, niezwigzanego materiatu, jak réwniez mleczka
cementowego,

e nasycenie powierzchni stwardniatego betonu woda.

5.5.3. Jezeli w uktadaniu betonu przeznaczonego do zaggszczania wibratorami wystapita przerwa, betonowanie nalezy
wznowi¢ nie pozniej niz po 3 godzinach, lub gdy beton catkowicie zwigzat, zaleznie ktory z tych okresow czasu jest
krotszy. Jezeli temperatura powietrza przekracza 20°C, przerwa w betonowaniu nie powinna przekracza¢ 2 godzin. Po
wylaniu kolejnej partii betonu, wibrator nie powinien dotyka¢ form, pretow stali zbrojeniowej lub wezesniej utozonego
betonu.

5.6. WYKONYWANIE OTWOROW, NISZ, ZAGLEBIEN ITP.

Wykonawca ma obowigzek $cistego wykonywania konstrukcji zgodnie z dokumentacjg techniczna, uwzgledniajac
ewentualne korekty wprowadzane przez nadzor autorski lub Inzyniera. Dotyczy to wykonania wszelkiego rodzaju
otwordw, nisz i zaglebien w konstrukcjach betonowych. Wszystkie konsekwencje wynikajagce z braku lub
nieprawidtowosci tych elementdéw obcigzajg catkowicie wykonawcg zarowno jesli chodzi o rozkucia i naprawy, jak i
ewentualne op6znienia w wykonaniu prac wlasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych wykonawcow).

5.7. WYKONCZENIE POWIERZCHNI BETONU.

Powierzchnie betonu nalezy wykonczy¢ zgodnie z wymaganiami OST i norm.
Faktura i kolorystyka betonu powinna by¢ zatwierdzona przez Koncesjonariusza.
5.7.1. Nizej podane wymagania odnoszg si¢ do odstonigtych powierzchni konstrukcji betonowych.
a) Wszystkie pochylenia podtuzne i poprzeczne nalezy formowac podczas uktadania betonu,
b) Rownos$¢ gornej powierzchni konstrukcji nosnej, na ktérej przewiduje si¢ utozenie hydroizolacji powinna by¢
zgodna z wymaganiami PN-B-10260.
c¢) Wszystkie taczniki stalowe (druty, $ruby, itp.), uzyte do montazu form lub majgce inne tymczasowe
zastosowania, ktére pozostajg na powierzchni betonu po usuni¢ciu form, nalezy przyciaé¢ ponizej wykonczonej
powierzchni betonu do glebokosci otuliny, a powstale otwory nalezy wypelni¢ zaprawa do naprawy
powierzchni betonowych.
Wszystkie powierzchnie elementow betonowych, narazone na dziatanie czynnikéw atmosferycznych zabezpieczy¢
zgodnie z OST M—15.06.00

5.8. USTERKI I NAPRAWA POWIERZCHNI

Wykonawca wykona inwentaryzacje rys i uszkodzen powierzchni. Powierzchnie uznane przez Inzyniera za wadliwe
nalezy naprawi¢. Wykonawca opracuje i przedstawi do zatwierdzenia przez Inzyniera technologi¢ naprawy

5.8.1  Rysy.

Rysy i pekniecia w betonie konstrukcyjnym, pomierzone na powierzchni nie mogg przekracza¢ 0,2 mm. Przed ich
przykryciem nalezy sporzadzi¢ inwentaryzacje rys i1 uszkodzen oraz przedstawi¢ technologi¢ ich naprawy do
zatwierdzenia przez Inzyniera.

Rysy na $cianach podpor, na przyczotkach, skrzydetkach i stupach, ktorych rozwarcie przekracza 0,2 mm muszg by¢
zabezpieczone poprzez iniekcj¢ okreslong w technologii naprawy, zatwierdzonej przez Inzyniera.

Rysy na powierzchniach fundamentéw, ktorych rozwarcie przekracza 0,2 mm powinny by¢ zabezpieczone zywicg
epoksydowsa zgodnie z technologig naprawy zatwierdzong przez Inzyniera.

Rysy na konstrukcjach sprgzonych kablobetonowych sg niedopuszczalne. Ewentualne rysy skurczowe nalezy
zabezpieczy¢ poprzez iniekcje okreslong w technologii naprawy, zatwierdzonej przez Inzyniera.

Stosowany material musi posiada¢ aprobat¢ techniczng IBDiM.

5.8.2. Inne wady powierzchni

Pustki, pecherze powietrzne, raki, wykruszyny oraz wycieki mleczka cementowego uznane za wady powierzchni
powinny by¢ naprawione zgodnie z zatwierdzong metoda, przy uzyciu materialu posiadajacego aprobatg techniczng
IBDiM.

Nieréwnosci powierzchni mierzone tata o dlugosci 4,0 m nie powinny przekracza¢c 10 mm na wszystkich
powierzchniach z wyjatkiem gornej powierzchni chodnikow i powierzchni jezdni, dla ktoérych dopuszczona odchytka w
nieréwnosci wynosi Smm.

Projekt przebudowy mostu drogowego sklepionego kamiennego w ciggu drogi powiatowej nr 1275D w miejscowosci
BUSZKOWICE MALE



Powierzchnia, na ktérej nie przewiduje si¢ utozenia hydroizolacji, powinna by¢ gtadka, to znaczy nie powinna mie¢
stopni (uskokow), rakowin, ubytkow i wybrzuszen, wystajacych ziarn kruszywa, itp. Dopuszcza si¢ lokalne
wybrzuszenia nie przekraczajace 3 mm i ubytki o glgbokosci nie wigkszej niz 5 mm
Na powierzchniach betonowych nie dopuszcza si¢ zastoisk wody.
Dopuszcza na powierzchniach betonu:
e powierzchniowe pecherze o $rednicy nie wigkszej niz 20 mm i glebokosci nie wigkszej niz 5 mm jezeli nie
wystepujg w skupiskach;
e jasne plamy na powierzchni betonu powstale w wyniku usuwania metodg hydropiaskowania rdzawych
naciekoéw, wapiennych wykwitow oraz innych zabrudzen jezeli zachowana jest faktura desek;
¢ lokalne rozszczelnienia na styku deskowan (liniowe wycieki mleczka cementowego)
-widoczne czyste kruszywo jezeli jego powierzchnia nie przekracza 10% powierzchni elementu;
e roznice w odcieniach faktury betonu powstate na przerwach technologicznych w wyniku dostaw réznych partii
betonu;
e naprawy ,,rakow” wykonane z wykorzystaniem pigmentéw w celu uzyskania koloru podobnego do koloru
naprawianego betonu betonu, nie przekraczajace 10% powierzchni betonu

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.1. WYMAGANE WELASCIWOSCI BETONU

6.1.1. Jakosé¢ betonéw

Przed rozpoczeciem betonowania Wykonawca jest zobowigzany okresli¢ jako$¢ materiatow 1 mieszanek betonowych
przedktadajac do oceny Inzynierowi:

e  probki materialow, ktére ma zamiar stosowac¢ wskazujac ich pochodzenie, typ i jakos¢,
e propozycje odno$nie uziarnienia kruszywa,
e rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowy, rodzaj i dozowanie dodatkow i domieszek, ktore

zamierza stosowaé, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej i przewidywany wskaznik
konsystencji wg metody stozka opadowego [cm], lub metody Ve-Be [s],

e  sposOb wytwarzania betonu, transportu, betonowania, pielegnaciji betonu,

e wyniki prébnych badan wytrzymatosci na Sciskanie po 7 i 28 dniach wykonanych na probkach w ksztalcie
szescianu o bokach 15 cm, zgodnie z pkt. 6.3. PN-88/B-06250,

e projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych.
Nadzér wyda pozwolenie na rozpoczecie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu dokumentéw stwierdzajacych
jakos$¢ materialdow i mieszanek betonowych i po wykonaniu niezaleznie od Wykonawcy betonowych mieszanek
probnych i ich zbadaniu.

6.1.2. Wytrzymalo$¢ betonéw

Celem okreslenia w trakcie wykonywania betonow ich wytrzymatosci na $ciskanie, powinna by¢ pobrana 1 seria
probek w ilosciach zgodnych z PN-88/B-06250 poz. 5.1. Prébki powinny by¢ pobrane oddzielnie dla kazdego
obiektu, dla kazdej klasy betonu zaznaczonej w Dokumentacji Projektowej i dla kazdego wykonywanego odrgbnie
fragmentu konstrukcji. Probki powinny by¢ pobierane ze spisaniem protokoéhu pobrania.

Probki oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z protokétem pobrania winny by¢ trwale oznaczone, gwarantujacymi
ich autentycznos$¢. Probki powinny by¢ przechowywane na budowie przez jedng dob¢ w formach, a nast¢pnie po
rozformowaniu przechowywane w wodzie w laboratorium.

Wyniki prob zgniatania pierwszej serii probek moga by¢ przyjete za podstawe rozliczania robot pod warunkiem, ze
warto$¢ wytrzymato$ci na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania dla kazdego obiektu i rodzaju betonu wyliczona wg
6.2.4. bedzie odpowiadata klasie betonu nie nizszej niz wskazana w obliczeniach statycznych i w Dokumentacji
Projektowe;.

W przypadku gdy wytrzymatos¢ na Sciskanie otrzymana dla kazdego obiektu i rodzaju betonu w wyniku zgniecen
pierwszej serii probek byta nizsza od wytrzymatoséci odpowiadajacej klasie betonu przyjetej w obliczeniach statycznych
i podanej w Dokumentacji Projektowej, nalezy podda¢ badaniom w Laboratorium Urzedowym wszystkie probki drugiej
serii, niezaleznie od tego do jakiej klasy zaliczony jest beton. W oczekiwaniu na oficjalne wyniki badan Inzynier moze
zgodnie ze swoimi uprawnieniami wstrzymac¢ betonowanie. Jezeli z badan drugiej serii wykonanych w Laboratorium
Urzedowym otrzyma si¢ wartos¢ wytrzymalosci na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania odpowiadajacg klasie betonu
nie nizszej niz wskazana w obliczeniach statycznych i w Dokumentacji Projektowej wynik taki zostanie przyjety do
rozliczenia robo6t. Jesli jednak z tych badan otrzyma si¢ wartos¢ wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania
nizsza od wytrzymatosci odpowiadajacej klasie betonu wskazanej w obliczeniach statycznych i w Dokumentacji
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Projektowej, Wykonawca bedzie zobowigzany do wyburzenia i ponownego wykonania konstrukcji lub do wykonania
innych zabiegow, ktore zaproponowane przez Wykonawcg muszg by¢ przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone
przez Inzyniera (w uzgodnieniu z nadzorem autorskim).

6.1.3. Fizyczne wlasciwosci betonow

Betony do konstrukcji mostowych powinny spelnia¢ wymagania wg tabeli Nr 2
Tablica 2— Fizyczne wlasciwosci betonu

WLASCIWOSC WYMAGANIA CZESTOTLIWOSC
co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie
Nasigkliwos¢ Do 5 % rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu, a dla elementow

prefabrykowanych 1 raz na 500 szt.
nie rzadziej jednak niz 1 raz na 5000 m3 betonu, a dla

Wodoszczelnose Powyzej 0,8 MPa (W8) elementdéw prefabrykowanych 1 raz na 500 szt.
Ubytek masy nie wickszy niz 5%. co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu i

Mrozoodpornosé Zmniejszenie wytrzymatos$ci nie nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu, a dla
wiecej niz o 20% po 150 cyklach elementow prefabrykowanych 1 raz na 500 szt.

zamrazania —odmrazania (F150)
Zakwalifikowanie probek do danej | Co najmniej 3 probki na 50m3 danego elementu, lecz nie
klasy jest uwarunkowane wiecej niz 15 szt

spelnieniem odpowiednich
warunkow okreslonych w pkt 6.2.4

6.2. KONTROLA JAKOSCI MIESZANKI BETONOWEJ I BETONU.

Wytrzymatosé

6.2.1. Zakres kontroli.
Kontroli podlegajg nastepujace wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-88/B-06250 :

. konsystencja mieszanki betonowe;j,

. zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,
. wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,

. nasigkliwo$¢ betonu,

. odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

. przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajgcego m.in. podzial obiektu
(konstrukcji) na czgéci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdtowe okreslenie liczebnosci i terminéw pobierania
probek do kontroli mieszanki i betonu. Inzynier moze zazada¢ wykonania badan i1 kontroli na betonie utwardzonym za
pomocg metod nieniszczacych, jako proba sklerometryczna, proba za pomocg ultradzwigkéw, pomiaru opornosci itp.

6.2.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej.

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nastgpnie przy
stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej.
Roznice pomigdzy przyjeta a kontrolowana konsystencjg mieszanki nie powinny przekroczy¢:

e +20 % ustalonej wartosci wskaznika Ve-Be.

o 2 cm wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastycznej i wyzszej.
Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylacznie przez zmiang ilosci dozowanych domieszek
przy zachowaniu stalego stosunku cementowo-wodnego pod nadzorem laboratorium.

6.2.3. Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej.

Sprawdzenie zawartoSci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metoda cisnieniowa podczas
projektowania jej sktadu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej
podczas betonowania. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg ciSnieniowa wg PN-88/B-06250 nie
powinna przekraczac:

. 2 % w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych,

. przedziatéw wartosci podanych w tabeli Nr 3 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych,
W przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych nalezy sprawdzi¢ wptyw podawania mieszanki pompg poprzez
sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance po przej$ciu przez pompg.

Tabela nr 3. Wymagane zawarto$ci powietrza w mieszance betonowe;j.

| Uziarnienie kruszywa [mm] 0+16 0+31,5
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Zawarto$¢ powietrza | beton narazony na czynniki atmosferyczne
3,5do 5,5 3do5
[%] beton narazony na staty dostep wody przed
zamarzaniem 3,5do 6,5 4do6

6.2.4. Sprawdzenie wytrzymalosci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ probki o liczbie okreslonej w
planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 3 probki na 50m3 danego elementu, lecz nie wigcej niz 15 szt., ktore
pochodza z jednego wezta betoniarskiego. Probki pobiera si¢ przy stanowisku betonowania, losowo po jednej,
rownomierniec w okresie betonowania, a nastgpnie przechowuje jeden dzien w formach na budowie a nastgpnie w
wodzie w laboratorium i bada zgodnie z PN-88/B-06250.

Ocenie podlegaja wszystkie wyniki badania probek pobranych z partii. Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do
danej klasy, jesli wytrzymatos$¢ okreslona na probkach kontrolnych 150*%150*150 mm spetnia nastgpujace warunki:

Przy liczbie kontrolowanych probek n < 15
Fini £ Fyg (1)

gdzie:  Ripg, - Najmniejsza warto$¢ wytrzymato$ci w badanej serii ztozonej z "n" probek,
Rys - wytrzymato$¢ gwarantowana,
a - wspolczynnik zalezny od liczby probek wg tabeli:

Liczba probek -n | a

od3do4 1,15
od5do8 1,10
od 9 do 14 1,05

W przypadku, gdy warunek (1) nie jest spelniony, beton moze byé uznany za odpowiadajacy danej klasie, jesli
spelnione sg nastepujace warunki (2) i (3):

Fomin > Fog (2)
oraz

R >12+Rg (3)
gdzie B - $rednia warto$¢ wytrzymatosci badane;j serii probek, obliczona wg wzoru (4):
— 1.
=-2 & (4)
M jal

w ktorym J; - wytrzymato$¢ poszczegolnych probek.

Przy liczbie kontrolowanych prébek n > 15 zamiast warunku (1) lub potaczonych warunkow (2) i (3) obowigzuje
warunek (5)

R -164 5> Rag (5)
w ktorym :
R!. - $rednia warto$¢ wg wzoru (4),
s - odchylenie standardowe wytrzymatosci dla serii n prébek obliczone wg wzoru:

1 -
= 2 (R-R (6)

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymatosci s, wedtug wzoru (6) jest wigksze od 0,2 R wg wzoru (4),
zaleca si¢ ustalenie i usunigcie przyczyn powodujacych zbyt duzy rozrzut wytrzymatosci. W przypadku gdy warunki
(1) Iub (2) nie sa spelnione, kontrolowana parti¢ betonu nalezy zakwalifikowa¢ do odpowiednio nizszej klasy. W
uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania wytrzymatosci betonu na
probkach wycietych z konstrukcji lub elementu. Badanie wytrzymatosci betonu nalezy przeprowadzic na odwiertach
rdzeniowych zgodnie z normg PN-EN 12504-1:2000. Zalecana jest srednica odwiertu rowna jego dtugos$ci i wynoszaca
100mm. Wytrzymato$¢ okreslana na takich odwiertach odpowiada wytrzymatosci betonu badanej na prébkach
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szesciennych o boku rownym 150mm. Ocene¢ klasy betonu z odwiertow przeprowadzi¢ wedlug normy PN-EN
13791:2007
Przy liczbie kontrolowanych odwiertow rdzeniowych n=3 -14 minimalna warto$¢ charakterystyczna wytrzymatos$c
betonu na $ciskanie ,,in-situ” okreslamy ze wzorow:
fck, is— Im/n/, is— k (7)
for. is= is,lowest+4 (8)
gdzie:
fix. is— charakterystyczna wytrzymatos$¢ na Sciskanie ,,in-situ”
fovn, is— Srednia wytrzymato$¢ na $ciskanie badanych odwiertow rdzeniowych
fis.lowest — Minimalna wytrzymatos$¢ na $ciskanie badanych odwiertow rdzeniowych
k — wspotczynnik zalezny od ilosci badanych odwiertow rdzeniowych
Tabela 4. Zaleznos$¢ wspotczynnika k od iloSci probek n

n k
10-14 5
7-9 6
3-6 7

Obliczona ze wzorow (7) i (8) minimalna warto$¢ charakterystyczna betonu na Sciskanie ,,in-situ” okresla w tabeli nr 5
klase betonu

Tabela 5. Minimalna wytrzymato$¢ charakterystyczna wedtug PN-EN 13791:2007

Klasa wytrzymatosci na Wspotczynnik dla Minimalna wytrzymato$¢ charakterystyczna ,,In-situ”
sciskanie wg PN-EN 206- wytrzymato$ci uzyskanej N/mm?
1:2003 na standartowych probkach £ ek, is, eyl f ck.is.cube
C8/10 0,85 7 9
Cl12/15 0,85 10 13
C16/20 0,85 14 17
C20/25 0,85 17 21
C25/30 0,85 21 26
C30/37 0,85 26 31
C35/45 0,85 30 38
C40/50 0,85 34 43
C45/55 0,85 38 47
C50/60 0,85 43 51
C55/67 0,85 47 57
C60/75 0,85 51 64
C70/85 0,85 60 72
C80/95 0,85 68 81
C90/105 0,85 77 89
C100/115 0,85 85 98

Jezeli wyniki tych badan dodatkowych beda pozytywne, to nadzor moze uznaé beton za odpowiadajacy wymaganej
klasie.

Porownanie klas wytrzymatosci betonéw wedtug réoznych norm przedstawi tabela nr 6

Tabela 6. Porownanie klas wytrzymatosci betonow wedtug réznych norm wg poz.[44]
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PN-88/B-06250 PN-B-03264:2002 PN-EN 2006-1:2003
B75 - -
B10 ; .

B12.5 5 5
B15 — B15 — C12/15
B17.5 5 3
B20 — B20 — C16/20
B25 s B25 — C20/25
B30 — B30 — C25/30
B35 — B37 N C30/37
B40 —
B45 s B45 — C35/45
B50 — B50 — C40/50
B55 — C45/55
B60 — C50/60
B65 C55/67
B70 C60/75
C70/85
C80/95
C90/105
C100/115

6.2.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Sprawdzenie nasigkliwoséci betonu przeprowadza si¢ przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach
pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania
obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu, a dla elementdéw prefabrykowanych 1 raz na 500 szt. Oznaczanie to
przeprowadza si¢ na co najmniej 3 probkach pobranych w czasie betonowania lub na 5 probkach wycietych z
wybranych losowo réznych miejsc.

Nasigkliwo$¢ nie powinna by¢ wigksza niz 5%.

6.2.6. Sprawdzanie odpornosci betonu na dzialanie mrozu

Sprawdzanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza si¢ na probkach # 150 mm wykonanych w
warunkach laboratoryjnych podczas ustalania skladu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu i nie
rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu, a dla elementéw prefabrykowanych 1 raz na 500 szt. Dopuszcza si¢ badanie na
probkach wycietych z konstrukcji.
Do sprawdzenia stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach jezdni i innych konstrukcjach szczegolnie narazonych
na styczno$¢ ze s$rodkami odmrazajacymi, zaleca si¢ stosowanie metody przyspieszonej wg PN-88/B-06250.
Wymagany stopien mrozoodpornos$ci betonu F 150 jest osiggnigty jesli po wymaganej (150) liczbie cykli zamrazania-
odmrazania probek spetnione sg ponizsze warunki:
1. Po badaniu metodg zwykta, wg PN-88/B-06250, -

probka nie wykazuje pekniec,

taczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp nie

przekracza 5 % masy probek nie zamrazanych,
obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie jest wigksze niz 20%.

2. Po badaniu metodg przyspieszona, wg PN-88/B-06250,
probka nie wykazuje pekniec,
ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkow 1 odpryskéw, nie przekracza w zadnej probee wartosci
0,.05 cm3/cm2 powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.2.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w  warunkach
laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku
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betonowania zgodnie z planem kontroli, nie rzadziej jednak niz 1 raz na 5000 m3 betonu, a dla elementow
prefabrykowanych 1 raz na 500 szt. Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W 8 jest osiggniety, jesli pod
cisnieniem wody 0,8 MPa w czterech na sze§¢ probek badanych zgodnie z PN-88/B-06250 nie stwierdza si¢ oznak
przesigkania wody.

6.3. BADANIA I ODBIORY KONSTRUKCJI BETONOWYCH

6.3.1. Badania w czasie budowy

Badania konstrukcji betonowych i zelbetowych w czasie wykonywania robdt polegaja na sprawdzeniu na biezaco, w
miar¢ postgpu robot, jakosci uzywanych materiatow i zgodnoSci wykonywanych robot z Dokumentacjg Projektows i
obowigzujacymi normami. Badania powinny obja¢ wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim takie roboty, ktore
przy ostatecznym odbiorze nie beda widoczne, a jakos¢ ich wykonania nie bgdzie mogta by¢ sprawdzona. Wyniki
badan oraz wnioski i zalecenia powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

1. Sprawdzenie materiatlow polega na stwierdzeniu, czy gatunki oraz jako$¢ ich odpowiadajg przewidzianym w
dokumentacji technicznej i czy sg zgodne ze §wiadectwami jakosci i protokdtami odbiorczymi.

2. Sprawdzenie rusztowan wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasmg, pionem, niwelatorem i poréwnanie z
Dokumentacja Projektowa.

Badania polegaja na stwierdzeniu:

e zgodnosci podstawowych wymiaréw z Dokumentacja Projektowa,

e zachowaniu rz¢dnych oraz odchylenia od potozenia poziomego i pionowego,
e zgodnosci przekrojow poprzecznych elementow nosnych,

o wielkosci podniesienia wykonawczego,

o prawidlowosci i doktadnosci potaczen migdzy elementami.
Sprawdzenie nalezy wykona¢ przez ogledziny zewnetrzne potaczen i przez kontrole dociggnigcia wszystkich

srub w konstrukcji.
3. Sprawdzenie deskowan wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar ta§ma, poziomica, tata i porownanie z
Dokumentacja Projektowa oraz PN-63/B-06251.
4. Sprawdzenie zbrojenia wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar ta§mg, poziomica, suwmiarkg i porownanie

z Dokumentacja Projektowg oraz PN-63/B-06251.

5. Sprawdzenie robot betonowych wykonuje si¢ wg PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251.
6. Sprawdzenie podpor jako catosci nalezy wykonac przez:
. porownanie przekrojow poprzecznych z Dokumentacjg Projektowa,
. ustalenie, czy wychylenie z pionu miesci si¢ w granicach dopuszczalnych.
. sprawdzenie rys, peknig¢ i rakow.
7. Sprawdzenie korpuséw budowli oporowych nalezy wykonaé przez:
. porownanie z Dokumentacijg Projektowa usytuowania budowli wzgledem osi korpusu drogowego,
. poréwnanie rzgdnych z Dokumentacjg Projektowa,
. poroéwnanie przekrojow poprzecznych budowli z Dokumentacja Projektowa,
. ustalenie, czy nachylenie $cian pionowych jest w granicach dopuszczalnych,
. badania powierzchni betonu pod katem rys, peknig¢ i rakow.

6.3.2. Badania po zakonczeniu budowy.

Badania po zakonczeniu budowy obejmuja:

1. Sprawdzenie podstawowych wymiaréw obiektu nalezy przeprowadza¢ przez wykonanie pomiaréw na
zgodno$¢ z dokumentacja techniczng w zakresie:

podstawowych rzednych oraz potozenia osi obiektu w stosunku do dojazdow,

rozpigtosci poszczegdlnych przeset i dlugosci catego obiektu.

2. Sprawdzenie konstrukcji nalezy wykona¢ przez ogledziny oraz kontrole formalng dokumentéw z badan
prowadzonych w czasie budowy.

6.3.3. Badania dodatkowe.

Badania dodatkowe wykonuje si¢ gdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czasie budowy lub po jej zakonczeniu
dato wynik niezadowalajacy lub watpliwy.
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7.

ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.

8.1.

(1]
(2]
(3]
(4]
[3]
(6]
(7]
(8]
(9]
[10]
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[12]
[13]
[14]
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[16]
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[18]
[19]
[20]
[21]
[22]
(23]

[24]
[25]
[26]
[27]
(28]
[29]

[30]
[31]

8.2
[32]
[33]
[34]
[35]
[36]

[37]
8.3.
[38]

[39]
[40]

[41]

PRZEPISY ZWIAZANE

NORMY DOTYCZACE BETONU.

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasow wigzania i stato$ci objetosci.

PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia.

PN-EN 196-7:1997 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania probek cementu.
PN-EN 197-1;2002 Cement. Cementy powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.

PN-86/B-06712  Kruszywa mineralne do betonu.

PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, nazwy i okreslenie badan.
PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pyt6w mineralnych.
PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziaren.

PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg bezposrednia.
PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.
PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowsa.
PN-78/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkaliczne;.
PN-78/B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymato$ci na miazdzenie.
PN-87/B-06714/43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci ziaren stabych.
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

PN-EN 932-1:1999 Badanie podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metoda pobierania probek.
PN-EN1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w wywody odzyskanej z procesu produkcji betonu

PN-88/B-06250  Beton zwykly.

BN-73/6736-01 Beton zwykty. Metody badan. Szybka ocena wytrzymatosci na $ciskanie.
BN-78/6736-02  Beton zwykty. Beton towarowy.

BN-62/6738-05 Beton hydrotechniczny. Badania betonu.

BN-62/6738-06  Beton hydrotechniczny Badania sktadnikow betonu.

PN-EN 13791:2007 ,,Ocena na budowie wytrzymatosci na $ciskanie betonu w konstrukcji i w elementach
prefabrykowanych”

PN-EN 206-1 Beton Cz¢$¢ 1: Wymagania, whasciwoscei, produkcja i zgodnosé

PN-EN 12504-1:2000 Badania betonu w konstrukcjach. Cz¢s¢ 1: Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i
badanie wytrzymatosci na $ciskanie

Normy dotyczace konstrukcji betonowych.

PN-91/S-10042  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
PN-S-10040:1999 Obickty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Wymagania i badania.
PN-63/B-06251  Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-74/B-06261  Nieniszczace badania konstrukeji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania wytrzymatosci
betonu na $ciskanie.

PN-74/B-06262  Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci
betonu na $ciskanie za pomocg miotka Schmidta typu N.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone. Projektowanie.

Inne dokumenty

Instytut Badawczy Drog i Mostow. Mgr inz. Bolestaw Klosinski. Wytyczne techniczne projektowania pali
wielkosrednicowych w obiektach mostowych (nowelizacja). Warszawa, grudzien 1991.

Migdzynarodowe zalecenia obliczania i wykonywania konstrukcji z betonu. Europejski Komitet Betonu.
Arkady. Warszawa 1973.

PRN,MiJ. Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Cz¢$¢ 1. Reguty ogolne i reguty dla budynkow. Tom
I. Wersja Polska ENV 1992-1-1: 1991 (Tekst do pierwszej ankiety normalizacyjnej). ITB. Warszawa 1992.
Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow mostowych.
IBDiM Zmigrod 1998..
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[42] Zalecenia dotyczace stosowania domieszek i dodatkéw do betondw i zapraw w budownictwie komunikacyjnym..
IBDiM Zmigrod 1998.

[43] Rozporzadzenie z 30 maja 2000, DZ.U 63/2000

[44] ,,Beton wedug normy PN-EN 206-1-komentarz”. Praca zbiorowa pod kierunkiem prof. Lecha Czarneckiego .
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M-13.01.07. BETON Z DODATKIEM POLIMEROW
1.  WSTEP

1.1. PRZEDMIOT OST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z wykonaniem napraw
mieszankami polimerowymi obiektow mostowych .

1.2. ZAKRES STOSOWANIA OST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH OST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem mieszanki
polimerowej i jej wbudowaniem w konstrukcje.

W Dokumentacji Technicznej przewidziano wykonanie: napraw (przy zastosowaniu mieszanek polimerowych)
ubytkéw w konstrukcji.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Beton z dodatkiem polimerow

Zaprawa typu PCC - zaprawa cementowa modyfikowana dodatkami zywic syntetycznych (N-PCC - zaprawa
natryskiwana).

Zaprawa typu PC - zaprawa, w ktorej lepiszcze stanowi zywica syntetyczna.

Zywica syntetyczna - lepka ciecz lub kruche ciato, ktore w procesie utwardzania przeksztalca sie wskutek usieciowania
w tworzywo o duzej wytrzymato$ci mechanicznej i znacznej odpornosci chemiczne;.

Warstwa sczepna - warstwa shuzgca zwigkszeniu przyczepnosci do podtoza betonowego materialu wypelniajacego
ubytek wykonana na bazie mineralnej, cementow modyfikowanych zywicami syntetycznymi lub zywic syntetycznych.
Pozostate okreSlenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z przedmiotowymi normami i Specyfikacji D-M
00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt 1.4.

1.5.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania podano w Specyfikacji D-M 00.00.00. "Wymagania Ogolne"
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Techniczna,
Specyfikacjami i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
Gotowa mieszanka firmowa posiadajgca Aprobate Techniczng IBDiM
Do naprawy ubytkow w betonie dopuszcza si¢ stosowanie nastepujacych rodzajow materiatow:
e -zaprawy cementowe z dodatkiem zywic syntetycznych (PCC),
e -zaprawy cementowe z dodatkiem zywic syntetycznych natryskiwane (N-PCC),
e -zaprawy z zywicy syntetycznej PC.
Materiaty PCC, N-PCC, PC, a takze domieszki do betonu oraz materialy na warstwg sczepna powinny posiadaé
Aprobate Techniczng IBDiM".

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
Sprzet uzywany do nakladania zapraw, przewidziany instrukcja firmowa i zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Zatadunek, transport, roztadunek i przechowywanie zgodnie z instrukcjg firmows.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 5.
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcjami firmowymi.
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Wykonanie r¢czne, technikg malarsko - murarskg wg Specyfikacji instrukcji firmowej, po uprzednim przygotowaniu
powierzchni betonu stykajacego betonu si¢ i oczyszczeniu istniejgcego odkrytego zbrojenia wg M-12.01.00. pkt. 5.2.1.
W przypadku do§¢ duzych grubosci naktadanych warstw mieszanki polimerowej (powyzej 50 mm), zaleca si¢ dac
siatk¢ z pretow 6 o oczkach 100x100 mm - odpowiednio zakotwiong przy pomocy kotew 10,0 wklejanych na
zywicg epoksydowa lub cement szybkosprawny - przygotowang zgodnie ze Specyfikacja M-12.00.00

5.1. WYMAGANIA OGOLNE

Roboty objete niniejsza specyfikacja powinny by¢ wykonywane przez pracownikéw posiadajacych $wiadectwo
kwalifikacyjne ukonczenia szkolenia w zakresie wykonywanych prac wydane przez instytuty branzowe lub zaktady
naukowe wyzszych uczelni.

Wykonawca obowigzany jest przygotowaé podtoze betonowe poprzez:

- usunigcie wadliwego betonu jak i szkodliwych substancji mogacych mie¢ wpltyw na korozje betonu i stali lub
trwalos¢ taczenia materiatu z podtozem

- oczyszczenie betonu podtoza z pozostatosci powlok ochronnych, kurzu i luznych czgéci

- oczyszczenie odkrytych prgtow zbrojeniowych

Do usuwania warstwy skorodowanego betonu o niewystarczajacej wytrzymatosci na odrywanie mozna stosowac
wszystkie metody mechaniczne, fizyczne lub chemiczne, pod warunkiem, Ze nie zostanie naruszona struktura
pozostatego betonu w naprawianym elemencie. Nie dopuszcza si¢ do tego typu prac stosowania udarowych miotow
wyburzeniowych.

Powierzchni¢ betonowa naprawianego elementu wzdtuz krawedzi ubytku nalezy podku¢ na glebokos¢ nie mniejsza niz
1 cm

Wilgotnos¢ podtoza, na ktorym nakladane sg materialy na bazie zywic syntetycznych, powinna spelnia¢é wymagania
zgodnie z "Wytycznymi stosowania" tych materiatow.

Mieszanie sktadnikéw zapraw PCC i PC nalezy wykonywaé odpowiednia mieszarkg z zachowaniem warunkow
podanych w "Wytycznych stosowania". Przygotowana zaprawa powinna by¢ jednorodna.

Temperatura podtoza betonowego i powietrza powinna wynosic:

-dla robot betonowych, torkretu i fibrobetonu nie nizsza niz +5 C, lecz nie wyzsza niz +25 C,

-dla materiatéw na bazie zywic syntetycznych nie nizsza niz +8 C (temperatura podtoza powinna by¢ wyzsza o 3K od
punktu rosy) i nie wyzsza niz 25 C.

Masa betonowa lub gesta zaprawa typu PCC i PC powinna by¢ zaggszczona mechanicznie lub recznie.

Warstwy materialow wypetniajacych ubytki, wykonane na bazie sktadnikéw mineralnych, powinny by¢ poddane przez
Wykonawce pielegnacji wg PN-63/B-06251.

Pozostate uwagi jak w pkt. 13.00.00. p.1.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola rob6t winna by¢ przeprowadzana na biezaco w czasie naktadania poszczegdlnych warstw. Nalezy ja
prowadzi¢ pod katem Scistego przestrzegania reziméw technologicznych okreslonych instrukcjg producenta mieszanki.

6.1. ZASADY OGOLNE

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 6.

Przeprowadzenie wszystkich badan materiatdéw i1 jakoSci robdt zwigzanych z wypetnianiem wnek lub ubytkéw w
betonie.

Porownanie uzyskanych wynikow badan z wymaganiami zawartymi w niniejszej specyfikacji.

Gdy jako$¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budzi watpliwosci, Inzynier moze podda¢ je kontrolnemu
badaniu w pelnym zakresie.

6.2. KONTROLA MATERIALOW

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Aprobate Techniczng i atesty materiatow.
Wykonawca obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, terminu przydatnosci do stosowania, stanu opakowan oraz
wilasciwego przechowywania materiatow.

6.3. KONTROLA PRZYGOTOWANIA PODLOZA
Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan przygotowania podtoza.
6.4. KONTROLA WYKONANYCH ROBOT

Po wykonaniu rob6t Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan:
a) -wytrzymalosci zastosowanego materialu na $ciskanie, okreslonej na min. 3 prébkach (wykonanych w
formach) w ksztalcie:-beleczki o wymiarach 4x4x16 cm dla zapraw z grupy PCC, N- PCC i PC wg PN-85/B-
04500 p.4.5.
b) -wytrzymalosci na rozcigganie przy zginaniu dla zapraw z grupy PCC, N-PCC i PC, okreslonej na beleczkach
o wymiarach 4x4x16 wg PN-85/B-04500 p.4.6.
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¢) -wytrzymatosci natozonej warstwy materialu na odrywanie od podtoza okreslonej metoda "pull-off", przy
srednicy krazka probnego 50 mm (wg zasady - 1 oznaczenie na 25 m , przy min.5 oznaczeniach wg PN-92/B-
01814).

Wiyniki te powinny by¢ zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych materiatow w p.2.
7. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Badania wg punktu 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbiorow robot.

Na podstawie wynikoéw badan nalezy sporzadzi¢ protokéty odbioru robot koncowych. Jezeli wszystkie badania daty
wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik
ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca
obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i przedstawié je do ponownego odbioru.

8. PRZEPISY ZWIAZANE
Instrukcja producenta i Aprobata Techniczna IBDIM.
8.1. INNE

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

2. Katalog Powtarzalnych Elementéw Mostowych, 2005-03-31

3. Instrukcja ITB nr 194 — ,,Wytyczne badania cech mechanicznych polibetonu na probkach wykonanych w formach”,
Warszawa
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M-13.02.00. BETON NIEKONSTRUKCYJNY
M-13.02.01. BETON NIEKONSTRUKCYJNY

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT OST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem betonu niekonstrukcyjnego dla obiektow mostowych .

Niniejsze Specyfikacje Techniczne dotyczace betonu, jego skladnikdéw: cementu, kruszywa, wody oraz domieszek i
dodatkéw sg zgodne z normag PN-88/B-06250 i jej nie zastgpuja lecz jedynie uscislajg jej postanowienia. Pozostate
uwagi jak w punkcie 13.01.00

1.2. ZAKRES STOSOWANIA OST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z :
- wykonaniem mieszanki betonowej dla klasy ponizej B25,
- wykonaniem deskowan,
- uktadaniem i zaggszczaniem mieszanki betonowe;j,
- pielggnacja betonu,
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Ogdlne wymagania dotyczace robot powinny by¢ zgodne z D-M 00.00.00 Wymagania ogodlne.
Jak w OST M-13.01.00 w pkt.1.4

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Przy wykonywaniu betonéw nalezy przestrzega¢ Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn.
30.05.2005 r. W sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie .

Ogdlne wymagania dotyczace robot powinny by¢ zgodne z D-M 00.00.00 Wymagania ogodlne.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
2.1 CEMENT

Nalezy stosowa¢ dowolny cement spelniajgcy wymagania normy PN-EN 197-1: 2002.

2.2 KRUSZYWO

Do betonow niekonstrukcyjnych nalezy stosowaé kruszywa mineralne spelniajace wymagania PN-86/B-06712
,,Kruszywa mineralne do betonu” dla marki minimum 20 w zakresie cech fizycznych i chemicznych.
W kruszywie grubym tj. w grysach i zwirach dopuszcza si¢ grudki gliny w ilosci 0.5 %.

2.2.1. UZIARNIENIE KRUSZYWA
Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa 0-16, 0-31.5, 0-63 mm wg normy PN- 88/B-06250.

Tabela 1. Uziarnienie kruszyw

Sito kwadratowe [mm] Kruszywo 0-16 Kruszywo 0-31.5 Kruszywo 0-63
0.25 2-10 2-12 4-13

0.5 8-20 7-20 8-20

1 18-35 15-35 15-35

2 25-50 20-45 20-40

4 30-60 25-55 25-45

8 50-80 40-65 30-55

16 100% 60-80 40-67
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31.5 100% 60-85

63 100%

2.3. WODA

Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢ wszystkie wymagania PN-EN 1008. Powinna pochodzi¢ ze zrodet nie
budzacych zadnych watpliwosci, lub dobrze zbadanych.
Woda powinna by¢ dodawana w mozliwie najmniejszych ilo§ciach w stosunku do zatozonej wytrzymatosci i stopnia
urabialnoéci mieszanki betonowej, bioragc pod uwage rowniez iloSci wody zawarte w kruszywie, w  sposob
pozwalajacy na zachowanie mozliwie matego stosunku wic.
Badania wody nalezy wykona¢:

o  wprzypadku nowego zrodta poboru wody

o w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody ( np. zmetnienie, zapach i barwa)

e na zyczenie Inzyniera badanie wody na zawarto$¢ substancji mogacych spowodowac korozje betonu np.

chlorki

3.  SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczgciem produkeji powinny by¢ poddane ogledzinom Inzyniera. Instalacje
te powinny by¢ typu automatycznego lub poétautomatycznego przy wagowym dozowaniu kruszywa, cementu, wody.
Wodg dopuszcza si¢ dozowaé objetosciowo.

Silosy na cement musza mie¢ zapewniong szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczna. Wagi dozujace i urzadzenia
dozujace wytworni powinny by¢ sprawdzone przed rozpoczgciem produkcji a nastgpnie przynajmniej raz w roku.

Wagi do dozowania cementu i urzadzenia dozujace wod¢ powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz na dwa miesigce.
Mieszanie sktadnikéw powinno odbywac si¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢
stosowania mieszarek wolnospadowych).

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Transport betonu z wytwérni do miejsca wbudowania powinien by¢ wykonywany przy uzyciu odpowiednich §rodkoéw
w celu unikniecia segregacji pojedynczych sktadnikow i zniszczenia betonu.

Mieszanka powinna by¢ transportowana s$rodkami dostosowanymi do konsystencji mieszanki a czas transportu
powinien by¢ dostosowany do technologii wbudowania betonu.

Zaleca si¢ podawanie betonu do miejsca wbudowania za pomocg specjalnych pojemnikéw o konstrukceji umozliwiajacej
fatwe ich opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Uzycie pomp jest dozwolone
pod warunkiem, ze Wykonawca zastosuje odpowiednie §rodki celem utrzymania ustalonego stosunku W/C w betonie
przy wylocie.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.1. PROJEKTOWANIE BETONU

Sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilo§ci wody zapewni¢ szczelno$¢ ulozenia mieszanki w wyniku
zageszczania przez wibrowanie. Przy projektowaniu skladu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i
dojrzewajacej w warunkach naturalnych (przy $redniej temperaturze dobowej > 10 st.C), $rednie wymagane
wytrzymatoSci na $ciskanie betonu poszczegélnych klas przyjmuje si¢ rowne wartosciom 1.3 RbG. Konsystencja
mieszanek powinna by¢ dostosowana do sposobu podawania betonu. W przypadku podawaniu betonu pompa jego
konsystencja powinna by¢ nie mniejsza niz poétciekta.

Uziarnienie mieszanek betonowych nalezy przyjmowac¢ wg OST M 13.02.00 pkt 2.2.

Do betonéw stosowaé piasek i zwir marki 20. Ilo§¢ cementu na 1 m’ powinna by¢ tak dobrana, aby mieszanka
betonowa gwarantowata klas¢ betonu.

Dla zmniejszenia skurczu betonu nalezy dazy¢ do jak najmniejszej ilosci cementu.

Klasg betonu nalezy rozumiec¢ jako wytrzymato$¢ gwarantowang wg PN-88/B-06250.

5.2. WYTWARZANIE BETONU

Wytwarzanie betonu powinno odbywac si¢ w wytworni. Dozowanie kruszywa powinno by¢ wykonywane z
doktadnoscia 3 %. Dozowanie cementu powinno odbywacé si¢ z doktadnosciag 2%., na niezaleznej wadze.

Dla wody i dodatkéw dozwolone jest rowniez dozowanie objetosciowe. Dozowanie wody winno by¢ dokonywane z
doktadnoscia 2 %.

Czas i1 predko$¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, by produkowaé mieszanke odpowiadajacg warunkom
jednorodnosci. Zardb powinien by¢ jednorodny, posiadac jednolitg spojnosé, by w czasie transportu i innych operacji
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nie wystapilo oddzielanie poszczegélnych sktadnikéw. Urabialno§¢ mieszanki powinna pozwoli¢ na uzyskanie
maksymalnej szczelnosci po zawibrowaniu bez wystapienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

5.3. UKLADANIE MIESZANKI BETONOWEJ (BETONOWANIE).

Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczegdlng starannos$cig i zgodnie z zasadami sztuki budowlane;.
Rozpoczgcie robot betoniarskich moze nastapi¢ po opracowaniu przez wykonawce i akceptacji przez Inzyniera
dokumentacji technologicznej. Betonowanie moze zostaé rozpoczete po sprawdzeniu ewentualnie wystepujacych
deskowan i zbrojenia przez Inzyniera i po dokonaniu na ten temat wpisu do dziennika budowy.

Betonowanie konstrukcji wykonywa¢ wylacznie w temperaturach > + 5 st C, zabezpieczajgc beton przed pierwszym
zamarznigciem. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze t do -5 st.C, jednak wymaga
to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze + 10 st. C w chwili jej uktadania
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7dni; prace betoniarskie powinny by¢
prowadzone wowczas pod bezposrednim nadzorem Inzyniera a Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera
,Technologi¢ betonowania w warunkach zimowych”.

Do zageszczania betonu stosowaé wibratory wglebne (belki, taty wibracyjne jak w OST M 13.01.00 pkt 5.3.1.),
Dopuszcza sig rgczne zageszczanie betonu.

5.4. PIELEGNACJA BETONU

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng wodg. Przy
temperaturze otoczenia > 5 st.C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania rozpoczaé
pielggnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja przez co najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 3 razy na dobg).
Przy pielegnacji betonu nanoszenie bton nieprzepuszczalnych wodg jest niedopuszczalne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Kontrola powinna obejmowac tylko badania wytrzymato$ci na $ciskanie jak w punkcie M-13.01.00.

W przypadku betonu uzywanego do wykonania korka (nie dotyczy wymiany gruntu na beton) dopuszcza si¢ kontrole
na podstawie Deklaracji Zgodnos$ci z wytworni betonu.

7.  ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Jak w OST 13.01.00

8. PRZEPISY ZWIAZANE
Wg pkt. 13.01.00
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