SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

M-12.00.00

ZBROJENIE

Projekt przebudowy mostu drogowego sklepionego kamiennego w ciggu drogi powiatowej nr 1275D w miejscowosci
BUSZKOWICE MALE



M-12.01.00. STAL ZBROJENIOWA
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem niespr¢zajacego zbrojenia betonu konstrukcji mostowych stalowymi pretami wiotkimi dla obiektow
mostowych.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z :

. przygotowaniem zbrojenia,
. montazem zbrojenia,
. kontrolg jakosci robot i materiatow.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o $rednicy do 40 mm.

1.4.2. Zbrojenie niesprezajace - prety stalowe wiotkie umieszczone w konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do
niej naprgzen w sposob czynny.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji s zgodne z przedmiotowymi normami i Specyfikacji D-M
00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne  wymagania  dotyczagce  robot podano w ST  D-M-00.00.00 ,Wymagania  ogdlne”.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST 1
poleceniami Inzyniera.

Dla stali zbrojeniowej o Srednicach pretow powyzej 32mm Wykonawca powinien uzyskaé Aprobatg Techniczng lub
dopuszczenie do stosowania.

Wykonawca robo6t opracuje technologi¢ spawania polaczen pretdow zbrojeniowych ze Stali AIIIN i przekaze do
zatwierdzenia Inzynierowi.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.

2.1. STAL ZBROJENIOWA.

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-82/H-93215.
Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna posiadac atest hutniczy oraz Aprobate Techniczng IBDiM.

2.1.1. Asortyment stali.

Do zbrojenia betonu prgtami wiotkimi nalezy stosowaé nastgpujace klasy i gatunki stali oraz srednice pretow:
Klasa Al, stal okragta gtadka, gatunek stali St3SX-b

Klasy AlI; stal okragta zebrowana, gatunek stali 18G2-b,

Klasy A IIIN, stal okragta zebrowana, gatunek stali np. BSt 500S (spawalna)i BSt S00SP.

Srednice od ¢ 6 + ¢ 45 mm.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Sprze¢t uzywany do wykonania i montazu zbrojenia musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Zatadunek, transport, roztadunek i1 sktadowanie materiatow do wykonania zbrojenia powinny odbywaé si¢ tak aby
zachowa¢ ich dobry stan techniczny. Materialy mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je
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utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania si¢ oraz
uszkodzenia podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

5.1. PRZYGOTOWANIE ZBROJENIA

5.1.1. Czyszczenie pretow

W przypadku skorodowania zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczajagcym wymagania punktu 5.2.1
nalezy przeprowadzi¢ ich czyszczenie. Rozumie si¢ Ze zanieczyszczenia powstaly w okresie od przyjecia stali na
budowie do jej wbudowania.

Prety zathuszczone lub zabrudzone farbami mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czys$ci¢ preparatami
rozpuszczajacymi thuszez.

Stal narazong na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ czysta woda.

Stal pokryta tuszczaca si¢ rdzg i zabltocong oczyszcza si¢ szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie lub tez przez
piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko zabtocong mozna
zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieplej wody. Mozliwe sg rdwniez inne sposoby
czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.1.2. Prostowanie pretow

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm./
Dopuszcza si¢ prostowanie pretow za pomocag kluczy, mtotkow, prostowarek i weiggarek.
5.1.3. Ciecie pretow zbrojeniowych

Cigcie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzadzenie w tym
celu planu cigcia. Prety ucina si¢ z doktadnoscig do 1,0 em. Cigcia przeprowadza si¢ przy uzyciu mechanicznych nozy.
Dopuszcza si¢ rowniez cigeie palnikiem acetylenowym i tarczami do cigcia stali.

Nalezy ucinac prety krotsze od dlugosci podanej w projekcie o wydtuzenie zalezne od wielkosci i ilodci odgigé.

Wydhuzenia pretow (cm) powstajace podczas ich odginania o dany kat podaje ponizsza tabela.

$rednica preta Kat odgiecia
[mm] 45° 90° 135° 180°

6 - 0,5 0,5 1,0

8 - 1,0 1,0 1,0
10 0,5 1,0 1,0 1,5
12 0,5 1,0 1,0 1,5
14 0,5 1,5 1,5 2,0
16 0,5 1,5 1,5 2,5
20 1,0 1,5 2,0 3,0
22 1,0 2,0 3,0 4,0
25 1,5 2,5 3,5 4,5
27 2,0 3,0 4,0 5,0
30 2,5 3, 5,0 6,0

5.1.4. Odgiecia pretéw, haki
Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakoéw zbrojenia podaje tabela nr 1 (PN - 91/S - 10042)
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Tabela 1 - Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia

$rednica preta stal gtadka migkka Rak = 240 Stal zebrowana
zaginanego mm MPa
Rak<400 MPa | 400<Rak<500 Mpa Rak > 500 Mpa
d<10 do=3d do=3d Do=4d do=4d
10<d<20 do=4d do=4d Do =5d do=15d
20 <d <28 do=5d do=6d Do=17d do=28d
d>28 - do=8d - -

d - oznacza érednicg preta

Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim polozy¢ spoing wynosi 10 d.

Na zimno, na budowie mozna wykonywac odgigcia pretow srednicy d < 12 mm. Prety o §rednicy d > 12 mm

powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Wewngtrzna $rednica odgigcia prgtow zbrojenia gldwnego, poza odgigciem w obrebie haka, powinna by¢ nie mniejsza
niz:

e 5d dlastaliklasy A-0i1iA-1
e 10d dlastaliklasy A-1II
e I5d dlastaliklasy A-ITiA-IIN

W miejscach zagi¢¢ i zalaman elementéow konstrukcji, w ktorych zagiecia ulegaja jednoczesnie wszystkie prety
zbrojenia rozcigganego nalezy stosowaé $rednice zagiecia réowng co najmniej 20d. Wewngtrzna $rednica odgigcia
strzemion i pretow montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéw. Nalezy zwrdci¢ uwage przy odbiorze
hakow (odgigé) pretéw na ich zewnetrzng strong. Niedopuszczalne sg tam peknigeia powstate podczas wyginania.

5.2. MONTAZ ZBROJENIA

5.2.1. 'Wymagania ogolne

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac¢ stal spawalng (PN - 91/S - 10042).

Wymaga si¢ nastgpujacych klas stali : A - 0 (dla elementéw drugorzednych, niekonstrukcyjnych), A -I, A - II, A - 111, A
- III N (PN-91/S - 10042, PN - 89/M - 84023/06), dla elementow nosnych.

Inne gatunki stali zbrojeniowej mogg by¢ uzywane do budowy mostow betonowych pod warunkiem dopuszczenia ich
przez Ministerstwo Transportu i Gospodarki Morskiej (PN-91/S-10042).

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.

Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie 1 wzgledem deskowania nie moze ulec
zmianie.

Zbrojeniu pretami wiotkimi podlegaja wszelkie konstrukcje mostowe wykonane z betonu. (Konstrukcje nie zelbetowe
muszg posiadac zbrojenie zabezpieczajace przed pojawieniem si¢ rys (PN - 91/S - 10042).

W konstrukcje mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy. Nie mozna wbudowywac
stali zatluszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabloconej i oblodzonej, stali
ktéra byla wystawiona na dzialanie stonej wody. Stan powierzchni nalezy sprawdzi¢ bezposrednio przed
betonowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretow o innej $rednicy niz przewidziane w projekcie oraz zastosowanie innego
gatunku stali; zmiany te wymagaja pisemnej zgody Inzyniera.

Zaleca si¢ zbroi¢ beton pretami zebrowanymi o $rednicy nie wigkszej niz 32 mm, choé¢ dopuszczalna maksymalna
srednica wynosi 40 mm.

W elementach zelbetowych maksymalny rozstaw zbrojenia nie moze by¢ wigkszy niz 35 cm.

Minimalna grubos$¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pretow i powierzchni  przekroju elementu zelbetowego powinna
wynosi¢ co najmnie;j:

0.07 m -dla zbrojenia glownego fundamentow i podpér masywnych

0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podp6r masywnych,

0,05 m - dla pretow gtéwnych lekkich podpor i pali,

0,04 m - dla strzemion lekkich podpor i pali,

0.03 m - dla zbrojenia gtéwnego dzwigarow gtownych

0.025 m - dla strzemion dzwigaréw gtownych i zbrojenia ptyt pomostu (PN-91/S-10042).

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$¢ w trakcie betonowania jest
niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatlow po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
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5.2.2. Montowanie zbrojenia

5.2.2.1. Laczenie pretéw za pomocq spawania

W uzasadnionych przypadkach w miejscach pokazanych w Dokumentacji Projektowej, w mostach drogowych
dopuszcza si¢ nastgpujace rodzaje spawanych potaczen pretow:

czotowe, elektryczne, oporowe,

naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

zakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

zaktadkowe spoiny dwustronne - lukiem elektrycznym,

czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blacha potkolista,

czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

czotowe wzmocnione dwustronng spoing z mniejszym bokiem ptaskownika.

Laczenie pretow przez spawanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-91/S -10042. Laczenie przez spawanie zbrojenia
gléwnego moze by¢é wykonana poza miejscami najwigkszych wytgzen konstrukcji i w ilo$¢ i max 30% w jednym
przekroju.

5.2.2.2. Laczenie pojedynczych pretow na zaklad bez spawania
Dopuszcza si¢ taczenie na zaklad bez spawania (wigzanie drutem) pretow prostych, pretow z hakami oraz zbrojenia
wykonanego z drutéw w postaci petlic.

5.2.2.3. Skrzyzowania pretow

Skrzyzowania pretow nalezy wigzaé drutem wigzadetkowym, zgrzewac lub taczy¢ tzw. stupkami dystansowymi.

Drut wigzadetkowy, wyzarzony o srednicy 1 mm uzywa si¢ do taczenia pretéw o Srednicy do 12 mm. Przy $rednicach
wigkszych nalezy stosowac¢ drut o $rednicy 1,5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek i stupdw nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretow naroznych ze strzemionami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.1. BADANIA I KONTROLA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Stal zbrojeniowa powinna by¢ dostarczona na budowe z atestem hutniczym oraz Aprobata Techniczna IBDiM.
Dodatkowo z wybranej partii, na polecenie Inzyniera zostanie wykonane badanie laboratoryjne (wytrzymato$¢ na
rozcigganie i granica plastycznosci).

6.2. BADANIA I KONTROLA W CZASIE ROBOT

Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania musi by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt ten potwierdzony
wpisem do Dziennika Budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodno$¢ utozonego zbrojenia z Dokumentacja Projektowy i
odpowiednimi normami w zakresie gatunku i iloSci pretéw, ich Srednic, dlugosci i rozstawu oraz zakotwien,
prawidtowego otulenia i pewnosci utrzymania potozenia pretow w trakcie betonowania.

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie cigcia, gigcia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela nr 2.

Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obowigzuja nastepujace:

dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekraczac¢ 3%

réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczaé¢ + 3 mm

dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekraczaé + 25 mm

liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekraczaé 20 % w stosunku do
wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekraczaé 25 %
ogolnej ich liczby na tym precie,

réznice w rozstawie migdzy pretami gldownymi nie powinny przekraczaé + 0.5 cm

réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ + 2 cm.
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Tabela 2

Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna
odchyltka
Cigcia pretow DlaL<6,0m 20 mm
(L — dlugosé¢ preta wg projektu) DlaL>6,0m 30 mm
Odgigcia (odchylenia w stosunku do potozenia DlaL<0,5m 10 mm
okreslonego w projekcie) da05m<L<15m 15 mm
dlaL>1,5m 20 mm
Usytuowanie pretow <5 mm
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do
wymagan projektu)
b) odchylenie plusowe (h - jest calkowita Dlah<0,5m 10 mm
gruboscig elementu) d205m<h<15m 15 mm
dlah>1,5m 20 mm
) odstepy pomiedzy sasiednimi rownolegtymi a<0,05m 5 mm
pretami (kablami) (a - jest odlegtoscig projektowang <020m 10
pomigdzy powierzchniami przylegtych pretow) a=5 mm
a<0,40 m 20 mm
a>0,40 m 30 mm
d) odchylenia w relacji do grubosci lub b<0,25m 10 mm
szerokoséci w kazdym punkcie zbrojenia lub otworu
kablowego (b - oznacza catkowitg grubos¢ lub b<0,50m 15 mm
szerokos$¢ elementu) b<1,5m 20 mm
b>1,5m 30 mm

Nie ma koniecznosci badani stali zbrojeniowej spetniajgcej wymagania wg PN-91/S-10042

Do kazdej dostarczonej stali zbrojeniowej powinien by¢ zalaczony atest, w ktorym podane sg informacje o klasie stali
je podstawowych cechach. Dodatkowo w przypadku watpliwosci lub dla stali o nieznanych wlasciwosciach, Inzynier
moze zazada¢ wykonania badan wytrzymaloéci na rozcigganie i granicy plastycznosci oraz wydluzenia, na pigciu
probkach z kazdej partii zgodnie z PN-EN ISO 15630-1

7.  ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Wedlug ST M-12.01.01 i ST M-12.01.02.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. NORMY

[1] PN-89/H-84023/06. Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

[2] PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

[3] PN-EN 10002-1+AC1:1998 Metale. Proba rozciggania. Metody badania w temperaturze otoczenia.
[4] PN-90/H-04408 Metale. Technologiczna prdoba zginania.

[5] PN-91/S-10042  Obickty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
[6] PN-S-10040:1999 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Wymagania i Badania.

[7] PN-EN ISO 15630-1 Stal do zbrojenia i spr¢zania betonu. Metody badan.

8.2. INNE DOKUMENTY.

[7] Aprobaty Techniczne IBDiM na zastosowane materiaty.
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