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1. Wstep

1.1 Cel opracowania

Niniejsza ,Opini¢ geotechniczgf wykonano na zlecenie biura projektowego ALFA
PROJEKT Tomasz Plonka, z siedgilbe Wroctawiu, przy ul. Streskiej 4a/21.

Celem opracowania jest ustalenie warunkow posadeaviprojektowanej konstrukcji
nawierzchni projektowanego parkingu, ktéry zostamiekalizowany na dzialce nr 53/5,
potozonej w Wotowie, przy ul. Inwalidow Wojennych 26 w dfdwie, gmina Woltdw,
wojewddztwo dolnélaskie.

Inwestorem zadania jest Starostwo Powiatowe w Wapwz siedzih przy
pl. Piastowskim 2.

W dokumentacji okrdono przydatné¢ gruntéw wysgpujacych w poditau na potrzeby
budownictwa oraz wskazano kategageotechniczpprojektowanej inwestyciji.

1.2 Podstawa prawna i wykorzystane materiaty

Podstaw prawra dokumentacji stanowi
[1]. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 Prawo budowlandDz. U. nr 89, poz. 414 ze
zm.).

[2]. Rozporadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodabrskiej z
dnia 25 kwietnia 2012 rw sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektow budowlany(bz. U., poz. 463).

[3]. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskieflzia 2 marca
1999 r w sprawie warunkow technicznych, jakim powinngovdada’ drogi
publiczne i ich usytuowan{®z. U. nr 43, poz. 430).

Do opracowania opinii wykorzystano:

[4]. Norme PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7- Projektowanie geatezne —
Czes¢ 1: Zasady ogolne.

[5]. Norme PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7- Projektowanie geatezne —
Czes¢ 2: Rozpoznanie i badanie pogiogruntowego.

[6]. Norme PN-EN ISO 14688-1:2006 Badania geotechniczne -aCranie i
klasyfikowanie gruntow - @# 1: Oznaczanie i opis.

[7]. Norme PN-EN ISO 14688-2:2006 Badania geotechniczne -aCramie i
klasyfikowanie gruntow - @# 2: Zasady klasyfikowania.

[8]. Normeg PN-EN ISO 14688-2:2006/Ap2:2012 Badania geotedmac -
Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow -¢€z2: Zasady klasyfikowania.

[9]. Norme PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

[10]. Norme PN-B-03020:1981 Grunty budowlane. Posadowieniepteednie
budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.

[11]. Norme PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zielvyenagania i
badania.
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[12]. Zarys geotechniki. Witun Z., WKit, 2005 r.

[13]. Projektowanie geotechniczne wedtug Eurokodu 7- &aita Wysokiski L.,
Kotlicki W., Godlewski T., ITB, 2011 r.

[14]. Instrukcg bada: podica gruntowego budowli drogowych i mostowych.
IBDiM, 1998 r.

[15]. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych pétsztywnych.
Katedra Irtynierii Drogowej Politechniki Gdéskiej, 2012 r.

[16]. Wymiarowanie podatnych nawierzchni drogowych. Lewski Cz., PWN,
1980 r.

[17]. Szczeg6tow map geologicza Polski w skali 1: 50 000, arkusz Wotéw, z
objasnieniami. Bartczak E., tabno A. Proxima S.A., 1897

[18]. Mape zasadnicz do celéw projektowych w skali 1: 500, z zaznagzon
lokalizacy punktoéw badawczych.

[19]. Opinie geotechniczs ustalapcg warunki posadawiania konstrukcji nowej
nawierzchni ulicy przeznaczonej do przebudowy —6Woll. Sikorskiego.
GeoJust s.c., 2014 r.

1.3 Charakterystyka projektowanej inwestyciji

W ramach projektowanego zadania przewiduje sidowe niewielkiego parkingu dla
samochodéw osobowych.

1.4 Potozenie, morfologia, charakterystyka ogélna terenu bad an

Projektowany parking zlokalizowanyedizie w potudniowej ogci dziatki nr 53/5,
potozonej na terenie Szpital Powiatowego, przy ul. i@k Wojennych 26 w Wotowie, gmina
Wotdw, powiat wotowski, wojewodztwo dolélaskie.

Wedtug podziatu fizycznogeograficznego J. Kondragki omawiana inwestycja znajduje
sig w granicach mikroregionu Obfenia Wotowskiego, ktory stanowi poétnocno-zachodni
fragment makroregionu Nizinylaskie;.

Pod wzgtdem geomorfologicznym rejon ten natedo erozyjnego tarasu pradolinnego.
Powierzchnia terenu jest ptaska, wyniesiona ok,368.08,8 m n.p.m.

Obecnie w miejscu planowanej inwestycji znajduje przyszpitalny teren zielony
(trawnik z kilkunastoma starymi drzewamidiastymi i iglastymi).

2. Opis zastosowanych metod badawczych

2.1 Badania polowe

Przed przysipieniem do geotechnicznych badpolowych zapoznano iz zakresem
projektowanej inwestycji, przeanalizowano istadgj materiaty archiwalne [17][19] |
przeprowadzono wigjterenu.

Lokalizacja i getbokas¢ otworéw badawczych zostata oki@na przez Zleceniodawc
projektanta inwestycji. Zalmno, ze podige zostanie rozpoznane w 2 punktach do
gkebokdsci 2,5 m, rozmieszczonych w granicach projektowanaaykingu.
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Badania polowe przeprowadzono w dniu 25 maja 20Poinkty badawcze wytyczono w
terenie metogldomiaréw prostoitnych nawazanych do istnigcych szczegétow terenowych, w
oparciu 0 map zasadnicz [18] otrzyman od Zleceniodawcy. Rzine otworéw obliczono z
interpolacji punktow wysokiiowych zaznaczonych na mapie zasadniczej. Loladizainktéw
badawczych przedstawiono na ,Mapie dokumentacyj(agt. nr 1).

Zgodnie z zaleeniami wykonanodcznie 5,0 mb wierde geotechnicznych za pompc
recznej sondy penetracyjnegwidrami o srednicy 100i 70 mm. W trakcie wykonywania
otworéw na bieaco prowadzono badania makroskopowe gruntow w e#lwpisu i klasyfikacji
wg norm [6][7][8] oraz obserwacje hydrogeologiczzraierzajce do ustalenia poziomu wody
gruntowej. Z otworu nr 2 pobrano prablgruntu kategorii ,C” wg PN-EN 1997-2 [5], do
dalszych badalaboratoryjnych.

W otworze nr 2 zbadano stopigag:szczenia gruntdw gruboziarnistych (niespoistych)
sondy dynamiczr lekka (DPL). Procedur badania oraz interpretacyvynikow prowadzono w
oparciu o wytyczne norm i literatury fachowej [9[[2][13]. Ze wzgkdu na rozju’mienie gruntu
w dnie otworu nie interpretowano pierwszych 10 cnondowania. Sredni stopié
zag:szczenialp) dla wydzielonych warstw gruntoéw gruboziarnistydiliczono ze wzoru:

Dla Zle uziarnionych piaskowQy<3) powyej wody gruntowej [5]:

1p=0,15 + 0,260 |g\llo|_s'r

Dla Zle uziarnionych piaskowQy<3) ponizej wody gruntowej [5]:
1p=0,21 + 0,230 |g\llo|_s'r

Dla pozostatych gruntéw gruboziarnistych [9]:
1p=0,429 |OgN10|_S'r+ 0,071
gdzie: Ip — stopié zag:szczenia
Niour —$rednia liczba udaréw na 10 cm gdu sondy

Wyniki sondowa zamieszczono na ,Karcie wynikow badsond, dynamiczn lekka”
(zat. nr 4).

Po zakaczeniu bada otwory zlikwidowano, zasypag je urobkiem z ubiciem, zgodnie z
ich profilem geologicznym.

2.2 Badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne pobranej probki gruntu wykamaw laboratorium mechaniki
gruntéw firmy GeoJust s.c., wg wytycznych norm CEO TS 17892. Badania aly
oznaczenie skiadu granulometrycznego gruntéw ghabastych (niespoistych) oraz
wilgotnosci naturalne.

2.3 Kameralne prace dokumentacyjne

Wyniki prac terenowych opracowano kameralnie sgpidzapc niniejszy tekst i zatzniki
graficzne. Na podstawie genezy, litologii i wadiowiodacych parametrow geotechnicznych
(stopnia zagszczenia), ustalonych w badaniach polowych, grumygtcpujace w podigu
podzielono na warstwy geotechniczne. Model budoegla@picznej przedstawiono na przekroju
geotechnicznym (zat. nr 2).

Parametry geotechniczne poszczegoélinych warstw d@witg¢ naturalna, gstos¢
objctosciowa, spojnéc, kat tarcia wewrtrznego, edometryczny modggisliwosci pierwotnej)
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wyprowadzono metad ,doswiadczenia poroéwnywalnego”, na podstawie korelacji
zamieszczonych w normie PN-B-03020:1981 [10] i réitarze [12], z wart@i stopnia
zag:szczenia lub wyznaczono bezpednio w badaniach laboratoryjnych.

Zestawienie wyprowadzonych parametrow geotechnwznyvydzielonych warstw
zamieszczono w , Tabeli parametrow geotechnicznyz#f. nr 5).

W oparciu o wyniki bada makroskopowych i laboratoryjnych oraz wytycznyarmy
PN-S-02205:1998 [11] dokonano oceny wysadzinmvo podicza, a na podstawie
Rozporadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiedaia 2 marca 1999 r. [3] oraz
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathycpoétsztywnych” [15] okréono grug
NOSNOSCI.

3. Wyniki prac terenowych i laboratoryjnych

3.1 Budowa geologiczna

Na podstawie wynikéw przeprowadzonych wigragaz analizy dogpnych materiatow
archiwalnych [17][19] ustalongse podiae terenu badabudup plejstocéskie piaski tarasow
rzecznych o znacznej aszGci.

3.2 Warunki geotechniczne

Oznaczenie i Kklasyfika¢j gruntbw wykonano na  podstawie  normy
PN-EN ISO 14688 [6][7][8], w oparciu o analiznakroskopow i badania laboratoryjne. Na
kartach otwordow i przekrojach, w nawiasach kwadsgtth podano rownie symbole gruntéw
wedtug wycofanej normy PN-B-02480:1986.

Na podstawie genezy, litologii i stopnia zagczenia wydzielono @ warstw
geotechnicznych:

Warstwa Mg

Grunty antropogeniczne - nasypy niekontrolowaneiesganina gruntdw mineralnych
(piasku z item [piasku gliniastego], piasktedniego] z substangcjorganiczia i okruchami
cegly), barwy ciemnolezowej. Nasypy wyspuja w rejonie otworu nr 1 do ghokasci 1,2 m.

Sa to grunty powstate w sposob niekontrolowany, ckiyzupce sé duzym

zroznicowaniem skfadu i stanu w profilu pionowym i pamziym. Stan gruntu okée®no na
podstawie obserwacji pagiu wiercenia na kkny na granicyredniozagszczonego.

Warstwa O

Grunty niskoorganiczne - humus (piasek drobny),wlgaibrazowej. Wysg¢puja od
powierzchni terenu do ¢bokasci ok. 0,3 m. Grunty organogeniczne nie nadag do
bezpdredniego posadawiania.

Warstwa |[2

Plejstocéskie osady taraséw nadzalewowych - piaski drobnegmeicy piaskéw z
pylem [piaskow pylastych], barwiottej i jasnobgzowej, matowilgotne. Stan gruntu oki@no
na podstawie obserwacji pest wiercenia ndredniozagszczony)p=40%.
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Piaski warstwyl2 wystpuja, w rejonie otworu nr 2, bezp@dnio pod humusem, do
gtebokasci 0,6 m.

Warstwa Il2 113

Plejstocéskie osady taraséw nadzalewowych - piaskiednie, barwy zébttej,
jasnobazowej, rudobgzowej i jasnoszarej, matowilgotne i wilgotne. Zeghkrlu na stan gruntu,
okreslony na podstawie obserwacji pgsti wiercenia oraz badaond, dynamiczi wydzielono:

Warstwa |l2 — w staniesredniozagszczonym,|5=48%. Wystpuje w rejonie
otworu nr 2 w przelocie 0,6 — 1,4 m.

Warstwa |I3 — w stanie zagszczonym,Ip=70%. Tworzy cigta warstwe od
giebokasci 1,2 — 1,4 m i do osgnicte] gikbokasci 2,5 m nie zostata przewiercona.

3.3 Warunki hydrogeologiczne

W podtazu terenu inwestycji, do aginicte] gkbokasci 2,5 m p.p.t. nie stwierdzono
wystepowania wody gruntowej.

3.4 Ocena wysadzinowo sci podio za

W strefie bezpéredniego oddziatywania nawierzchni projektowanegarkipgu na
podtaze wystpuja:

Warstwa Mg

Nasypy niekontrolowane — grunty niejednorodne fliakmaszczystej, zwirowej i
kamieniste]. Ze wzgdu na obecni@ domieszek substancji organicznej oraz frakcjitdas
pylastej przygto, ze rozpatrywane nasypy nasedo gruntowwatpliwych.

Warstwa O
Grunty organiczne -aggruntamibardzo wysadzinowymi

Warstwa 12112113

Prébka pobrana z piaskd@rednich z otworu nr 2 zawiera parj 3% frakcji <0,02 mm i
ok. 5% frakcji <0,075 mm.£&to gruntyniewysadzinowe.

3.5 Okreslenie grupy no $nosci podto za nawierzchni

Ocena wedtug wysadzinow&ei i warunkéw wodnych:

W podiazu projektowanej inwestycji wygbuja dobre warunki wodne. W strefie do
glebokdsci 1,0 m poniej spodu konstrukcji nawierzchni zalegajrunty niewysadzinowe,
zaliczone do grupy roosci G1. Wyjtek stanowq wystpujace lokalnie (otwor nr 1) nasypy
niekontrolowane, ktoredola podleg& wymianie lub wzmocnieniu.

Ocena wedtug wskanika nosnosci CBR:
Wartasci wskanika nagnosci CBR przygto na podstawie danych literaturowych [15][16]
i doswiadcze praktycznych.

Wskaznik nasnosci CBR dla piaskow warste, 112, 113 wynosi powyej od 10% do 13%,
co odpowiada grupie dnaosci G1.
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Przyjeta grupa nosnosci:
Podtaze projektowanego parkingu zaliczono do grup$nosci G1.

4. Kategoria geotechniczna obiektu budowlanego i oc ena
przydatno $ci gruntow wyst epujacych w podio zu na potrzeby
budownictwa

W podtazu projektowanego parkingu wygtuja grunty ndne: piaski drobne drednie w
staniesredniozagszczonym i zagszczonym. Wydzielone warstwy geotechniczaeciggte, a
ich uktad zblrony do poziomego. Stabofre nasypy wyspuja lokalnie i mog by¢ tatwo
wymienione lub wzmocnione przez powierzchniowe gdagzenie. Woda gruntowa wyptije
ponizej poziomu projektowanych prac ziemnych.

Grunty nasypowe, po egciowym wykorytowaniu, dogszczeniu i wzmochieniuchbla
stanowé nosne poditage budowlane. Z powgzych wzgédow, bionc pod uwag charakter
projektowanych prac ziemnych (wykonywanie ptytkislykopdéw oraz niewielkich nasypéw)
oraz zakladan kategor¢ ruchu KR1 proponuje sizaliczenie omawianej inwestycji db
kategorii geotechnicznej w prostych warunkach gruntowych.

Warunki gruntowo-wodne terenu ba&dam korzystne do posadawiania konstrukcji
nawierzchni projektowanego parkingu.

5. Wytyczne do dalszych bada n geotechnicznych

Zakres wykonanych baflageotechnicznych jest wystarczey do prawidtowego
zaprojektowania konstrukcji nawierzchni. Dla | kgtei geotechnicznej obiektu budowlanego
geotechniczne warunki posadawiania przedstawisv $ormie ,Opinii geotechnicznej” [2]. Nie
jest wymagane opracowanie ,Dokumentacji badaodiaza gruntowego” oraz ,Projektu
geotechnicznego”.

6. Whioski

1. Podiaze badanego terenu jest uwarstwione i charakterysigljprostt budows geologicza.
Pod nasypami i humusem wggtija piaski plejstocaskich taraséw nadzalewowych o znacznej
MiazSzacCi.

2. Grunty antropogeniczne - nasypy niekontrolowanestvarMg sa gruntami staborimymi.
3. Grunty rodzime z wyjtkiem humusu stanowinasne podtae budowlane.
4. Do oskgnigtej giebokaéci 2,5 m p.p.t. nie stwierdzono wygpbwania wody gruntowej.

5. Wedtug klasyfikacji na cele budowy drog [3] warumkbdne naley zaliczy¢ do dobrych.
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6. Grunty rodzime wysipujace w strefie bezpmedniego oddziatywania nawierzchni na
podtaze zaliczono do grupy soosci G1 w kadych warunkach wodnych.

7. W miejscach wyspowania w strefie oddziatywania nawierzchni na pget nasypow
niekontrolowanych zalecacgsich czsciowe usungcie i dogszczenie dna wykopu phytlub
walcem wibracyjnym z jednoczesrkontroh modutu odksztalcenia piytVSS. Ewentualnie
maozna rozway¢ catkowita wymiarg lub wzmocnienie przez stabilizacgpoiwem (cementem,
wapnem lub aktywnym popiotem lotnym).

8. Zaskg wyskpowania nasypow niekontrolowanych warstvg wrysowany na przekrojach,
ze wzgkdu na punktowe rozpoznanie pozdama charakter orientacyjny.

9. Projektowana inwestycja, ze wedl na jej charakter (wykonywanie wykopéw do
gkebokdasci 1,2 m i nasypow do wysoka 3,0 m) oraz proste warunki gruntowe zaliczads |
kategorii geotechnicznej [2].

Opracowat: mgr Grzegorz Buratgki
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GEOJUST SPOLKA CYWILNA

JUSTYNA BURATYNSKA, GRZEGORZ BURATYNSKI

GEOJUST S.C. 53-314 WROCkAW PL. POWSTANCAW SLASKICH 8/1 TEL. 602-513-081

OBIEKT: Woldéw, ul. Inwalidéw Wojennych 26 - parking
TYTUL: Przekroj geotechniczny nr I
Dokumentator: mgr Grzegorz Buratynski nr arch.: 56/15

Opr. graficzne:

mgr inz. Justyna Buratyniska

Data: maj 2015 1.

zal. nr 2

| Skala: 1: 500/100




GEOJUST S.C.

Karta dokumentacyjna otworu geotechnicznego

nr arch.: 56/15

zat.

nr3

Obiekt:

Wotéw, ul. Inwalidéw Wojennych 26 - parking

Miejscowosé: Wotdéw Zleceniodawca: System wiercenia: reczna sonda penetracyjna
Gmina: Wotow ALFA-PROJEKT Tomasz Ptonka Dozor geologiczny: mgr Grzegorz Buratyniski
Wojewodztwo: dolnoslaskie 50-540 Wroctaw, ul. Stronska 4a/21 Geolog dokumentujacy: mgr Grzegorz Buratyniski
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SE2fzz|28 g = z DEEF o 5 |28 | e > S
© 3828 8| S z © = 539 . . 2 5 592 s 2
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Data wykonania: 2015-05-25
Otwor nr 1 Rzgdna terenu: 108,8 m n.p.m.
Glebokos¢ otworu: 25m
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0,0-03 | 0,3 ] [Hgd)] Grunt niskoorganiczny - humus (piasek drobny), brazowa su - | 00h | O
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Karta wynikéw badan sonda dynamiczng lekka DPL

nr arch.: 56/15

zat. nr4
GEOJUST S.C. (wg PN-EN 1997-2:2009)
Obiekt: Woltéw, ul. Inwalidéw Wojennych 26 - parking
Miejscowos¢: Wotdéw Zleceniodawca: Nr fabryczny sondy: 0288/2007
Gmina: Wotéw ALFA-PROJEKT Tomasz Ptonka Dozor geologiczny: mgr Grzegorz Buratyniski
Wojewodztwo: dolnoslaskie 50-540 Wroctaw, ul. Stronska 4a/21 Geolog dokumentujacy: mgr Grzegorz Buratyniski
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Tabela parametrow geotechnicznych

nr arch.: 56/15

zat. nr5
GEOJUST S.C.
. , L, . . Data : czerwiec 2015
Obiekt: Woltbéw, ul. Inwalidéw Wojennych 26 - parking —
Opracowat: mgr Grzegorz Buratynski
& PARAMETRY GEOTECHNICZNE wartas¢ ustalona w badaniach polowych - sondowania DPISIBFSLVT, FV1
OBJASNIENIA GEOLOGICZNE wartas¢ ustalona w badaniach laboratoryjn
= wartaci wyprowadzon wartai¢ ustalona na postawie korelacji opublikowanych wirazh i literaturz
§ s % _ % g = ) 5 Wilgotnas¢ naturalna | Gestasé objetosciowa '% g % g g . g
5 N N8 25| o 2 > > 5 - N o | 299
2 3 N c o N @ 5 z Z 5 o ! N - | 289
° = 23 R & S > S > S g 2 L2 | BeQ [S2s
£ 5 £80o =@l @ 2 2 £ S £ < <2 899 | 290 | 828
= (3] 58 [T = ) 7] o - o o ©w 2 c 8o 8o e =5
. L 232 Sal s = K =) ] o g ] §99 | 2909 | Eggd
g ) Opis litologiczno - genetyczno - stratygraficzny 3 io” oY o2 ; X ; = 2 = 2 ® N goo © oo § £a
a wg PN-EN ISO 14688-2:2006 [wg PN-B-02480:1986] < 2 2o ga| 2 3 2 |5 g |5 g % 3 S 5T8 | 8¢ g
= <)) o 2 2 N = =)
g 2 35 g § 2 b 2 & 9] = 9 3 = 2|3 g | g==%
© = a3 a§ i}
7 g %@ ID IC IL Wn Wn p p Cu c ¢ Eeod[MO]
[%] [%] [%] | | [kPa] [kPa] [l [MPa]
Grunty antropogeniczne - nasypy niekontrolowane - mieszanina
gruntéw mineralnych (piasku z item [piasku gliniastego], piasku M orgrclSaMg grunty antropogeniczne, nasypowe - bardzo zréznicowane,
$redniego] z substancjg organiczna i okruchami cegly), barwy g9 [nN(Pg,Ps,H,C)] przewaznie stabonos$ne
ciemnobrazowej
Grunty niski i -h iasek drobny), b. . . .
OQh runty niskoorganiczne umus.'(p'ase robny), barwy O Or [H(Pd)] grunty niskoorganiczne - stabonos$ne
brazowej
Plejstocenskie osady taraséw nadzalewowych - piaski drobne na FSalsiSa
Rt Qp4 granicy piaskéw z pytem [piaskow pylastych], barwy zottej i |2 [Pd/PT] 6,3 1,63 29,9 53
jasnobrazowej
112 MSa [Ps] 48 2,0 1,69 32,7 87
R 4 | Plejstocenskie osady taraséw nadzalewowych - piaski $rednie,
T Qp barwy zéttej, jasnobrazowej, rudobrazowej i jasnoszarej
I3 MSa [Ps] 70 12,8 1,88 34,2 131




GEOJUST S.C.

Objasnienia symboli i znakéw u zytych na

przekrojach i kartach otworéw
Symbole geotechniczne gruntéw wg normy PN-EN ISO 14688-2:2006

nr arch.: 56/15

zat. nr 6

GRUNTY MINERALNE RODZIME (NIESKALISTE)
Nazwy gruntéw wg normy PN-EN ISO 14688-2:2006 [wg PN-B-02480:1986]

Co Kamienie
Gr Zwir
clGr Zwir z item [2wir gliniasty]
saGr  Zwir z piaskiem
saclGr  Zwir z piaskiem i item [zwir gliniasty]
grSa Piasek ze zwirem [posp6tka]
grclSa  Piasek ze zwirem i item [pospotka gliniasta]
CSa Piasek gruby
MSa Piasek $redni
FSa Piasek drobny
siSa Piasek z pytem [piasek pylasty]
clSa Piasek z item [piasek gliniasty]
Si Pyt
clSi Pyt z item
saSi Pyt z piaskiem [pyt piaszczysty]
saclSi Pyt z piaskiem i item [glina pylasta]
Cl It
saCl It z piaskiem [It piaszczysty]
siCl It z pytem [t pylasty]
sasiCl It z piaskiem i pytem [glina, glina piaszczysta]
sicl przewarstwienia
FRAKCJE
Frakcja gtéwna: drugorzedna: Wymiary czastek [mm]:
Bo Glazy bo > 200
Co Kamienie co 63 — 200
Gr Zwir gr 2,0-63
Sa Piasek sa 0,063 -2,0
Si Pyt si 0,002 - 0,063
Cl It cl <0,002
GRUNTY ORGANICZNE RODZIME
Or grunt organiczny:

Niskoorganiczny (humus) 2% < Com < 6%
Organiczny (namut, gytia) 6% < Com < 20%
Wysokoorganiczny (torf) 20% < Com

GRUNTY ANTROPOGENICZNE

xMg grunt antropogeniczny
X kazda kombinacja sktadnikéw
SYMBOLE GENETYCZNE
Mg  antropogeniczne E eoliczne:
(0] organiczne: Ep wydmowe
Or rzeczne EL lessy i g. lessopodobne
Os bagienne GL lodowcowe:
OL jeziorne GLm  morenowe
On zastoiskowe GLr fluwioglacjalne
M osady morskie GLk  zastoiskowe
R rzeczne: D deluwia
Rcu  korytowe C koluwia
Rrp  tarasow zalewowych Wy zwietrzeliny:
Rr tarasow nadzalewowych Wgy rumosze
Rp deltowe Wgex rezidua (eluwia)
L jeziorne x symbol skaty

SYMBOLE STRATYGRAFICZNE

Q Czwartorzed J Jura S Sylur
Qh Holocen T Trias (@) Ordowik
Qp Plejstocen P Perm Cm  Kambr
Tr Trzeciorzed C Karbon Pr Prekambr
Cr Kreda D Dewon
SYMBOLE WARSTW GEOTECHNICZNYCH
grunty gruboziarniste (niespoiste):
| piaski zapylone i drobne 1 luzne
I piaski srednie i grube 2 $redniozageszczone
Il pospotki i zwiry 3  zageszczone
v kamienie i gtazy 4  bardzo zageszczone

w >

(el wNe]

324,12

0,5
1,0
15

grunty drobnoziarniste (spoiste):

morenowe skonsolidowane 1
morenowe nieskonsolidowane

miekkoplastyczne
i b. miekkoplastyczne

i pozostate skonsolidowane 2 plastyczne
nieskonsolidowane 3 twardoplastyczne
ity 4 zwarte

grunty organiczne

numer punktu badawczego (otworu, wykopu)
rzedna terenu (w m n.p.m.)

OPROBOWANIE WIERCENIA

probka o naturalnej strukturze — kategoria prébki A (A)
probka o naturalnej wilgotnosci — kategoria prébki B (B)
probka o naturalnym uziarnieniu — kategoria probki C (C)
prébka do badan zanieczyszczenia gruntu — C (CH)
probka wody gruntowej (WG)

OZNACZENIE WODY W WIERCENIU

wiercenia i gtebokos¢ (w m p.p.t.)

nawiercony poziom wody gruntowej i glebokosc¢
38 (wmp.p.t)

2/12'8 piezometryczny poziom wody ustalony w czasie

grunt nawodniony

grunt mokry
5,5 saczenie wody i gtebokos¢ (w m p.p.t.)

OZNACZENIE RODZAJU BADA N | SONDOWAN

penetrometr ttoczkowy (PP)
$cinarka obrotowa, sonda krzyzakowa (TV, FVT)

DPL rodzaj sondowania i strefa przebadana sond  a:
DPL — dynamiczng lekka SLVT — udarowo-obrotowg
DPM — dynamiczng $rednig SPT — dynamiczna, cylindryczng,
DPH - dynamiczng ciezkag CPT - statyczng CPT
_ | DPSH -dynamiczna b. ciezkg CPTU — statyczng CPTU
9,0 gtebokos¢ otworu
S otwor suchy / rzedna ustabilizowanego
zwierciadta wody (w m n.p.m.)
INNE OZNACZENIA
Ib=45% stopien zageszczenia
Ic=0,70  wskaznik konsystencji
IL=0,30 stopien plastycznosci (I.=1-Ic)
cy =125  wytrzymato$¢ na Scinanie bez odptywu [kPa]
111, B3 symbole warstw geotechnicznych
—_— granice warstw geotechnicznych
SYMBOLE UZYTE NA KARTACH OTWOROW
wilgotno $¢:
su suchy
mw  matowilgotny
w wilgotny
m mokry
nw nawodniony
konsystencja:
bmpl bardzo miekkoplastyczna 1c< 0,25
mpl  miekkoplastyczna 0,25<1¢< 0,50
pl plastyczna 0,50 <1c< 0,75
tpl twardoplastyczna 0,75<1c< 1,00
zZW zwarta Ic> 1,00
zageszczenie:
bin bardzo luzny 0% < Ip < 15%
In luzny 15% < Ip < 35%
szg $redniozageszczony 35% < Ip < 65%
zg zageszczony 65% < Ip < 85%

bzg

bardzo zageszczony 85% < Ip < 100%
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nr arch.: 56/15

Wykresy uziarnienia gruntow

(wg CEN ISO/TS 17892-4) zat. nr 8
GEOJUST S.C.
. . s . . Data: maj 2015r.
Obiekt: Wotbw, ul. Inwalidéw Wojennych 26 - parking - :
Opracowat: mgr inz. Justyna Buratynska
Nr otworu Gteboko $¢
2 0,8
FRAKCJE
It PYL PIASEK ZWIR KAMIENIE
100 100.0, 00.0 o
f{' d.3 00.0 go:
90 / 2.5 10
82.5/
80 20

70 / 30
60

40
50 50
40 60

30 /3 < 70
20 /’ 80
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/ 90

Zawarto$¢ czastek o srednicy mniejszej niz d [%]
Zawarto$¢ czastek o srednicy wiekszej niz d [%]
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[S) [S) S oo o S o,

Srednica zastepcza - d [mm]

RODZAJ CHARAKTERYSTYKA KRZYWEJ UZIARNIENIA WSPOLCZYNNIK FILTRACJI
GRUNTU | d,0 | dy | dg | dgg  Cy @ Cc uziarnienie wg wzoru Hazena [m/d] wg wzoru USBSC [m/d
Sa [Psl] 014|019 025 041 293 1,09 grunt rbwnomiernie uziarniony 13,3 11,2




