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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

45232300-5

»Przebudowa kanalizacji teletechnicznej w zwiazku z rozbudowa skrzyzowania ulic
Garwolskiej i Rawickiej w Wolowie”.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace budowy teletechnicznej kanalizacji kablowej wykonywanej w zwigzku z
rozbudows skrzyzowania ulicy Garwolinskiej i Rawickiej w Wolowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot dla zadania ,,Przebudowa kanalizacji nalezacej do
ORANGE POLSKA S.A. zwigzana z przebudowa skrzyzowania ulicy Garwolskiej i
Rawickiej w Wolowie”

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty omoéwione w SST maja zastosowanie do budowy teletechnicznej kanalizacji kablowej
wykonywanej w zwigzku z planowang przebudowa skrzyzowania ulicy Garwolinskiej i
Rawickiej w Wotowie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja kablowa - zespdt ciggéw podziemnych z wbudowanymi studniami
przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.4.2. Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona do kabli
linii magistralnych, mi¢dzycentralowych, miedzymiastowych okregowych i posrednich.

1.4.3. Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwutorowa przeznaczona do
kabli linii rozdzielczych.

1.4.4. Blok kanalizacji kablowej - blok betonowy z jednym lub wieloma otworami stosowany
do zestawienia ciaggdéw kanalizacji kablowe;.

1.4.5. Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury ulozone w wykopie jeden za
drugim i potaczone pojedynczo lub w zestawach pozwalajacych uzyska¢ potrzebna liczbe
otwordéw kanalizacji.

1.4.6. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane migdzy ciagi kanalizacji
kablowej w celu umozliwienia wciggania, montazu 1 konserwacji kabli.

1.4.7. Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana migdzy ciagi kanalizacji
magistralnej.

1.4.8. Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana miedzy ciagi kanalizacji
rozdzielczej.

1.4.9. Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przed szafka lub rozdzielnicag kablows.



1.4.10. Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudlo wraz z konstrukcja
wsporczg do montazu gtowic kablowych.

1.4.11. Kablowa sie¢ miejscowa - sie¢ taczy telefonicznych z urzadzeniami liniowymi, taczaca
centrale telefoniczne miedzy sobg oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi.

1.4.12. Sie¢ miedzycentralowa - cze$¢ linii miejscowej obejmujaca linie laczace centrale
telefoniczne w jednym miescie.

1.4.13. Sie¢ abonencka - cze¢$¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparatow
telefonicznych.

1.4.14. Sie¢ magistralna - czg$¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do
glowic, puszek i skrzynek kablowych.

1.4.15. Sie¢ rozdzielcza - czg$¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do
glowic, puszek i skrzynek kablowych.

1.4.16. Lacze - zestaw przewodow 1 urzadzen miedzy centralami, centrala a aparatem
abonenckim.

1.4.17. Tor abonencki - para zyt kablowych lub napowietrznych miedzy centralg a aparatem
telefonicznym.

1.4.18. Tor migdzycentralowy - dwie lub trzy zyly w linii pomi¢dzy centralami w jednym
miescie.

1.4.19. Telekomunikacyjna linia kablowa dalekosi¢zna - linia wybudowana z kabli typu
dalekosigznego.

1.4.20. Telekomunikacyjna linia kablowa migedzymiastowa - linia taczaca co najmniej dwie
centrale migdzymiastowe.

1.4.21. Telekomunikacyjna linia kablowa wewnatrzstrefowa - linia faczaca centrale okregowq z
centralg migdzymiastowa.

1.4.22. Odcinek wzmacniakowy - odcinek linii kablowej miedzy dwoma sasiednimi stacjami
wzmacniakowymi.

1.4.23. Dlugo$¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dlugo$¢ przebiegu trasy linii bez
uwzglednienia falowania i zapasow kabla.

1.4.24. Dhlugo$¢ elektryczna - rzeczywista dlugo$¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem
falowania i zapasow kabla.

1.4.25. Falowanie kabla - sposob uktadania kabla, przy ktorym dlugos¢ kabla uktadanego jest
wigksza od dtugosci trasy, na ktorej uktada si¢ kabel.

1.4.26. ZespOl pupinizacyjny - cewka lub odpowiednio polaczony zespot cewek
pupinizacyjnych w obudowie.

1.4.27. Pupinizacja - wmontowanie w kabel dalekosiezny cewek, ktorych zadaniem jest
zréwnanie reaktancji pojemno$ciowej z reaktancja indukcyjng kabla.

1.4.28. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.4.29. Lupina zelbetonowa — prefabrykat petnigcy funkcje zabezpieczenia kanalizacji
teletechnicznej.



1.4.30. Swiatlowod (telekomunikacyjny) - element transmisyjny kabla
optotelekomunikacyjnego w postaci widkna optycznego, ztoSonego z rdzenia i ptaszcza wraz
z pokryciami, pozwalajacy na transmisj¢ fali Swietlnej.

1.4.31. Rdzen $wiattowodu - centralnie potozona cz¢$¢ cylindryczna §wiattowodu, stanowiagca
podstawowy element do transmisji fali optycznej.

1.4.32. Plaszcz $wiattowodu - zewngtrzna warstwa otaczajgca rdzen $wiattowodu o
wspotczynniku zatamania mniejszym od wspdtczynnika zatamania w rdzeniu.

1.4.33. Scista tuba - pookrycie wtérne $wiattowodu przylegajace $cisle do pokrycia
pierwotnego.

1.4.34. Luzna tuba - pokrycie wtorne swiattowodu, luzne, wykonane w postaci elastycznej
rurki, w ktérej wiokno ma duSy stopien swobody.

1.4.35. Element wytrzymato$ciowy kabla - element osrodka kabla, zwigkszajacy jego
odpornos¢ na dziatanie sit rozciggajacych

1.4.36. 8 Kabel optotelekomunikacyjny - kabel OTK - kabel zawierajacy $wiattowody do
transmisji telekomunikacyjnej.

1.4.37. Kabel tubowy - kabel optotelekomunikacyjny, zawierajacy w osrodku $wiattowody w
pokryciu wtdérnym, w postaci luznych tub, skrgconych wokdét elementu wytrzymatosciowego.

1.4.38. Kabel (optotelekomunikacyjny) dielektryczny, (d) - kabel optotelekomunikacyjny nie
zawierajacy elementow metalowych.

1.4.39. Kabel trudnopalny - kabel o powloce z materiatu trudnopalnego (bezhalogenowego)
wg IEC 331-1.

1.4.40. Lacznik $wiattowodu - element osprzetu stosowany do trwatego taczenia widkien
swiattowodowych.

1.4.41. Ztaczka $wiattowodowa - element osprzetu stosowany do lgczenia ze sobg witokien
Swiattowodowych z mozliwoscig ich wielokrotnego roztgczania i ponownego laczenia bez
potrzeby rozcinania wiokien. Ztaczka sktada si¢ z dwoch czesci, zwanych potztgczkami.

1.4.42. Stojak zakonczeniowo-przelgcznicowy - stojak (SZP), stuzacy do zainstalowania
koncowych lub rozdzielczych zlaczy kabli liniowych i1 zakonczenia poszczegdlnych wtokien
swiattowodowych polztaczkami stacyjnymi roztacznymi, umoSliwiajacy przelaczanie torow
Swiattowodowych miedzy soba oraz dotaczanie do nich kabli stacyjnych lub sznurow
pomiarowych.

1.4.43. Kanalizacja kablowa wtorna - kanalizacja z rur polietylenowych (lub z materiatéw o
niegorszych wilasciwos$ciach), umieszczonych wewnatrz otworéw kanalizacji kablowej
pierwotnej.

1.4.44. Zasobnik zlgczowy - zbiornik stanowigcy ostone ochronng dla zlacza kabla
optotelekomunikacyjnego i jego zapasow przy ztaczu, umieszczany bezposrednio w ziemi.



1.4.45. Linia optotelekomunikacyjna, (OK) - linia telekomunikacyjna zbudowana z kabli
optotelekomunikacyjnych.

1.4.46. Linia optotelekomunikacyjna miedzycentralowa, (OP) - linia optotelekomunikacyjna
taczaca dwie centrale miedzy sobg lub centrale z koncentratorem.

1.4.47. Punkt rozdzielczy - punkt w sieci, w ktorym doprowadzona od strony centrali (lub
koncentratora) linia rozdzielana jest na ciefisze kable, biegnace w réznych kierunkach w
stron¢ grupy skupionych blisko siebie abonentéw, pozwalajacy na dokonywanie
odgatezien i przetaczen miedzy torami.

1.4.48. Punkt odgalgezny - punkt w sieci, w ktorym z doprowadzonej od strony punktu
rozdzielczego linii odgaleziane sg linie do poszczegdlnych abonentow.

1.4.49. Linia optotelekomunikacyjna magistralna, (OM) - linia optotelekomunikacyjna taczaca
centrale lub koncentrator z punktem rozdzielczym sieci miejscowej

1.4.50. Odlegto$¢ podstawowa - najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ linii telekomunikacyjne;j
w stosunku do innych urzadzen uzbrojenia terenowego zabezpieczajaca linie.

1.451. TaSma  ostrzegawcza - taSma  zazwyczaj polietylenowa w  kolorze
z6ttym/pomaranczowym z napisem UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY lub UWAGA!
KABEL TELEKOMUNIKACYJINY uktadana nad kablem lub rurociggiem kablowym w celu
ostrzezenia o zakopanym kablu telekomunikacyjnym.

1.452. Tasma ostrzegawczo - lokalizacyjna - taSma zazwyczaj polietylenowa w kolorze
zOttym/pomaranczowym z napisem UWAGA .

1.4.53. Pozostate okreslenia - wedlug BN-89/8984-17/03 oraz PN/T-01002 i PN/T-01003.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w pkt 5.1 ,,Ogélne zasady wykonania
robot”
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania

Materiaty do teletechnicznej kanalizacji kablowej nabywane s3 przez Wykonawce u
wytworcow. Kazdy material musi mie¢ atest wytworcy stwierdzajacy zgodno$¢ jego
wykonania z odpowiednimi normami lub aprobata techniczng.

2.2. Materialy budowlane
2.2.1. Cement

Do wykonania studni kablowych zaleca si¢ stosowanie cementu portlandzkiego,
spelniajacego wymagania normy PN-88/B-30000 [43].

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach speiniajagcych wymagania BN-
88/6731-08 [50] i sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.



2.2.2. Piasek

Piasek do budowy studni kablowych i do uktadania kabli w ziemi powinien
odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04 [1].

2.2.3.Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 1, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250
[2]. Barwa wody powinna odpowiada¢ barwiec wody wodociggowej. Woda nie powinna
wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny, np. grudek.

2.3. Elementy prefabrykowane
2.3.1. Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy B 20 zgodnie
z normg PN-88/B-06250 [3]. Nalezy zabudowa¢ studnie kablowe typu SKR-R, z ramami typu
cigzkiego z oprawami typu ci¢zkiego z wietrznikiem w ciggach komunikacyjnych jezdnych
oraz typu lekkiego z oprawg lekkg z wywietrznikiem w ciggach komunikacyjnych pieszych i
w zieleni. Studnie nalezy wyposazy¢é w rury wspornikowe, uchwyty 2-kablowe oraz osadniki
betonowe.

Studnie kablowe 1 jej prefabrykowane elementy moga by¢ skladowane na polu
sktadowym nie zabezpieczonym przed wpltywami atmosferycznymi. Elementy studni
powinny by¢ ustawione warstwami na wyréwnanym podlozu, przy czym poszczeg6dlne
odmiany nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach.

2.3.2. Bloki betonowe ptaskie
Nie wystepuja.
2.4. Materialy gotowe
2.4.1. Rury z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE)

Do budowy kanalizacji i przepustow nalezy stosowac rury typu RHDPE(p) 110, Jako
obiekty ostonowe nalezy stosowac rury gruboscienne typu HDPE o odpowiednim przekroju.

Do budowy kanalizacji wtornej nalezy stosowa¢ rury RHDPE 32mm natomiast do
rurociggu kablowego uktadanego w ziemi nalezy stosowa¢ rury RHDPE 40mm.

Rury nalezy przechowywaé¢ na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych
miejscach, zabezpieczonych przed dzialaniem sit mechanicznych.

2.4.2. Elementy studni kablowych

Do budowy studni kablowych nalezy stosowa¢ nastgpujace ich czesci:
— wietrznik do pokryw odpowiadajacy BN-73/3233-02 [44],
— ramy i pokrywy odpowiadajgce BN-73/3233-03 [45],
— wsporniki kablowe odpowiadajagce BN-69/9378-30 [46].
Powyzsze elementy powinny by¢ skladowane w pomieszczeniach suchych i
zadaszonych.

2.4.3. Szafki kablowe
Nie wystepuja.
2.4.4. Skrzynki kablowe
Nie wystepuja.
2.4.5. Zespoty i skrzynie pupinizacyjne



Nie wystepuja.
2.4.6. Kabel miedziane

Typy kabli telekomunikacyjnych symetrycznych, ich pojemnosci i $rednice zyt zgodnie z
dokumentacjg techniczng. Zastosowane kable powinny odpowiada¢ wymogom
odpowiednich norm wg wykazu w punkcie 10.1 SST.

Kable telekomunikacyjne symetryczne dostarczane sg na bebnach drewnianych, ktérych
wielkoséci okreslone sg w normie PN-76/D-79353 [5] i zalezg od $rednicy kabla i jego
powtoki.

Kazdy bgben jest nacechowany numerem wielkosci i numerem ewidencyjnym oraz
nast¢pujacymi znakami i napisami:

- nazwa i znakiem fabrycznym producenta,
- strzalka wskazujaca kierunek obrotéw bebna przy toczeniu.

Do jednej z tarcz bgbna przymocowana jest tabliczka, na ktorej podany jest typ kabla, jego
dhugos$¢ i cigzar oraz producent.

2.4.7. Zt3cza kablowe - rozbieralne jako punkty rozdzielcze wg normy ZN-96 TP

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robdt, zar6wno w miejscu tych
robot, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zaladunku 1 wytadunku materialéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z
zasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i1 wskazaniach Inzyniera w
terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprze¢t do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca  przystepujacy do  wykonania  przebudowy  kablowych linii
telekomunikacyjnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacych
maszyn 1 sprzetu, w zaleznosci od zakresu robot gwarantujacych wtasciwg jakos¢ robot:

— urzadzenie przeciskowe

— ubijak spalinowy,

— wciagarka reczna rurek,

— sprezarka powietrzna, spalinowa, przewozna 10m3/min,
— koparka jednonaczyniowa kotowa,

— zuraw samochodowy 4 t,

— zespol pradnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogodlne

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore
nie wplyna niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot.



Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i1 wskazaniach Inzyniera, w
terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materialow i elementéow

Wykonawca przystepujacy do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkow transportu, w
zalezno$ci od zakresu robot:

— samochod skrzyniowy do 5t,

— samochod samowytadowczy do 5t,

— samochod dostawczy,

— przyczepa do przewozu rurek w kregach,
— przyczepa dluzycowa

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytworce dla poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Technologia budowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych okreslonych w
dokumentacji projektowej.
1 — Budowa studni kanalizacji teletechnicznych
Nalezy wybudowac¢ studnie teletechniczne oraz ciagi kanalizacji zgodnie z projektem
budowlanym przestrzegajac uzgodniefn zawartych w protokole ZUDP.
Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami 1 przepisami budowy, bezpieczenstwa 1
higieny pracy [53].
Montaz kolizyjnych elementéw linii nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacjg
projektowa 1 SST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.
Zaleca si¢ zachowac nastepujaca kolejnos¢ robot:
— roboty rozpoczaé w sposob nie kolidujgcy z robotami drogowymi oraz stowarzyszonymi z
zakresem robot drogowych,
— wykonanie wykopow,
— ulozenie rur oraz posadowienie studni,
— budowa kanalizacji wtornej
— zabezpieczenie istniejacych ciaggéow kanalizacji kablowej
— przebudowa kabli miedzianych
— przebudowa kabli §wiattowodowych
— demontaz kolidujacych kabli, studni oraz kanalizacji
— zasypanie 1 zaggszczenie wykopu.

Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ minimum 0,85 a pod nawierzchniami
trwatymi 1,0.
Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i

higieny pracy [53].

2 — Dostosowanie poziomu ram do nowych rzednych terenu.
Ramy studni kablowych zamontowa¢ w sposéb dostosowany do nowych rzednych terenu.
Wykonane wykopy zasypywac piaskiem zaggszczonym warstwami co 20 cm.

Zaleca si¢ zachowa¢ nastepujaca kolejnos¢ robot:



— montaz i regulacja poziomu nowej ramy z pokrywa do rzgdnych chodnika i jezdni w
trakcie wykonania robot zwigzanych z budowg nawierzchni.
Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i

higieny pracy [53].
5.1.1. Kanalizacja teletechniczna
5.1.1.1. Lokalizacja kanalizacji
Lokalizacja kanalizacji teletechnicznej zgodnie z dokumentacja projektowa.
5.1.1.2. Usytuowanie studni kablowych
Budowa studni kablowych zgodnie z lokalizacja zawarta w dokumentacji projektowej.
5.1.1.3. Dlugos¢ przelotow migdzy studniami

Dhugos¢ przelotdow miedzy sasiednimi studniami zgodnie z lokalizacja zawarta w
dokumentacji projektowej.

5.1.1.4. Glgbokos$¢ utozenia kanalizacji

Glegbokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone
od poziomu terenu lub chodnika do gornej powierzchni kanalizacji wynosito 0,7 m dla
kanalizacji.

Przy przejsciach pod jezdniami glgboko$¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby
odlegto$¢ od nawierzchni nie byta mniejsza od 1,0 m. Jezeli glgbokos$¢ utozenia nie moze by¢
zachowana nalezy pod jezdniami kanalizacje zabezpieczy¢ tawa z pianobetonu.
5.1.1.5. Prostoliniowo$¢ przebiegu

Kanalizacja powinna, na odcinkach migdzy sasiednimi studniami, przebiega¢ po linii
prostej rownolegtej do krawedzi jezdni.
W celu ominigcia przeszkod ciagi kanalizacji z rur HDPE moga by¢ wygiete.

5.1.1.6. Spadek kanalizacji
Kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 1 do 3%.
5.1.1.7. Ciagi kanalizacji
5.1.1.7.1. Wymagania ogdlne
Kanalizacja jest projektowana jako 2xHDPE 110/6,3 oraz 1xHDPE 110/6,3

Lp. \ Nazwa \ jm \ ilo§¢
1| Demontaz studni kablowej szt 2
2 | Budowa studni kablowej SKR-2 szt 2
3 | Budowa kanalizacji teletechnicznej 2xRHDPEp m 48.5
4 | Demontaz kanalizacji 2 otworowej m 445
5 | Budowa kanalizacji 1 otworowej m 7,0
4 | Budowa rurociagu 2 otworowego m 10,0
4 | Budowa kanalizacji wtornej m 130,0

5.1.1.7.2. Zestawy z blokéw betonowych
Nie wystepuja.
5.1.1.7.3. Zestawy z rur



Budowane ciagi kanalizacji nalezy wykonac¢ z rur typu HDPE.
5.1.8. Roboty ziemne
5.1.8.1. Trasa kanalizacji

Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna by¢ zgodna z podang w
dokumentacji projektowej.

5.1.8.2. Glgbokos¢ wykopow

Glgbokosci wykopow podane sg w tablicy 3 normy BN-73/8984-05 [8]. W
przypadkach przewidywanej rozbudowy kanalizacji wykopy powinny by¢ odpowiednio
glebsze.
5.1.8.3. Szerokos$¢ wykopow

Szerokosci wykopow podane sg w tablicy 4 normy BN-73/8984-05 [8].
5.1.8.4. Przygotowanie wykopow

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spelniaty wymagania podane w punkcie
5.9 normy BN-73/8984-05 [8]. Sciany wykopow powinny by¢ pochyte.

5.1.8.5. Wyrdéwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed ulozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztalttowane ze
spadkiem zgodnie z wymaganiami pkt 3.6 normy BN-73/8984-05 [8].

5.1.9. Uktadanie ciggoéw kanalizacji

5.1.9.1. Uktadanie blokow betonowych
Nie wystepuje.

5.1.9.2. Uktadanie rur

Z rur HDPE nalezy tworzy¢ budowany ciagg kanalizacji kablowej. Rury taczy¢ przy
pomocy ztaczek skrecanych.

5.1.10. Zasypywanie kanalizacji

5.1.10.1. Zasypywanie kanalizacji z blokow betonowych
Nie wystepuje.

5.1.10.2. Zasypywanie kanalizacji z rur HDPE

Kanalizacj¢ z rur nalezy przysypac piaskiem lub przesianym gruntem do grubosci
przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a nastgpnie warstwg piasku lub przesianego gruntu
grubo$ci okoto 20 cm. Nastepnie nalezy zasypa¢ wykop gruntem warstwami, co 20 cm 1
ubija¢ ubijakami mechanicznymi uzyskujac wskaznik zageszczenia min 0,85. Pod
nawierzchniami utwardzonymi nalezy grunt rodzimy wymieni¢ na piasek. Zasypa¢ wykop
warstwami, co 20 cm 1 ubija¢ ubijakami mechanicznymi uzyskujac wskaznik zageszczenia
1,0.

5.1.11. Kanalizacja kablowa na mostach i wiaduktach
Nie wystepuje.
5.1.12. Skrzyzowania 1 zblizenia kanalizacji

5.1.12.1. Trasa kanalizacji



10

Na skrzyzowaniach z jezdniami trasa kanalizacji powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w punkcie 5.1.8.1 niniejszej SST i zlokalizowana pod katem 90° do osi jezdni z
dopuszczalng odchytka 15°. Pod projektowanymi drogami kanalizacje teletechniczng nalezy
uktada¢ w wykopach przed robotami drogowymi.

5.1.12.2. Skrzyzowania i zblizenia z urzadzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa
powinna znajdowac si¢ w zasadzie pod tymi urzadzeniami. Inne rozwigzania dopuszcza si¢
tylko w wyjatkowych przypadkach, gdy pokrycie kanalizacji gorg byloby wigksze od
wymaganego wg pkt 5.1.4 niniejszej SST.

Najwazniejsze dopuszczalne odleglosci w rzucie pionowym lub poziomym miedzy
krawedziami ciggdw kanalizacji a innymi urzadzeniami podziemnymi nie powinny by¢
mniejsze od podanych w tablicy 5 normy BN-73/8984-05 [8].

5.1.13. Demontaz kanalizacji
5.1.13.1  Trasa kanalizacji
Wyznaczona do demontazu kanalizacja zostata podana w dokumentacji projektowe;j.
5.1.13.2  Roboty ziemne

Istniejaca kanalizacje kablowa przeznaczong do demontazu nalezy odkopac,
zdemontowac a naste¢pnie zasypac¢ wWykopy.

Wykopy po zdemontowaniu kanalizacji nalezy zasypaé¢ gruntem warstwami, co 20 cm
1 ubija¢ ubijakami mechanicznymi uzyskujac wskaznik zageszczenia min 0,85. Pod
nawierzchniami utwardzonymi nalezy grunt rodzimy wymieni¢ na piasek. Zasypa¢ wykop
warstwami, co 20 cm 1 ubija¢ ubijakami mechanicznymi uzyskujac wskaznik zageszczenia
1,0.

5.2. Studnie kablowe
5.2.1. Stosowane typy studni kablowych
Na ciggach kanalizacji kablowej nalezy zastosowac¢ studnie kablowe typu SKR-2.
5.2.1.1. Wykonywanie studni bezposrednio na budowie
Nie wystepuje.
5.2.1.2. Wykonywanie studni z prefabrykatow

Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatow powinno by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w typowej dokumentacji na te studnie (katalogu).

5.3. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe
5.3.1. Stosowane typy kabli
Typy stosowanych kabli symetrycznych podaje si¢ w dokumentacji technicznej.
5.3.2. Pupinizacja kabli
Nie wystepuje.
5.3.3. Uktadanie kabli w kanalizacji
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Zaciggane do kanalizacji kable optotelekomunikacyjne nie moga by¢ poddawane
nadmiernym silom rozciggajacym 1 zagigciom. Promien gigcia kabli nie powinien by¢
mnigjszy niS 20 érednic zewnetrznych kabla. Jednak jesli na kabel dziala jednocze$nie sita
rozciagajaca, dopuszczalny promien giecia nie moSe byé mniejszy niS 24 $rednice
zewnetrzne kabla. Zacigganie kabli optotelekomunikacyjnych przeprowadza sig:

a) za pomoca specjalnych wciggarek mechanicznych ze stalg kontrolg sity naciggu i z
zastosowaniem ptyndéw poslizgowych i rolkowania w miejscach zmian kierunku trasy,

b) recznie, ale tylko w wyjatkowych przypadkach, gdyS nie moSna zapewnié
rownomiernego ciggni¢cia kabla; moga wystapi¢ szarpnigeia z sita niebezpieczng dla
kabla; rownieS tu stosuje si¢ wszystkie zabiegi fagodzace tarcie i zginanie kabla,

C) za pomoca spr¢zonego powietrza z uzyciem elastycznego ttoczka, do ktdérego mocuje
si¢ zaciggany kabel; pod dziataniem powietrza ttoczek zacigga kabel do rurociagu; tu
stosuje si¢ wszystkie mozliwe zabiegi zmniejszajace tarcie kabla w rurach,

d) zapomoca duSego strumienia powietrza, do szczelnego rurociagu podawany jest kabel
i jest on "niesiony" w rurociagu duSym strumieniem powietrza (rzedu 5-8 m3/min.), w
punktach posrednich moSna zastosowa¢ wspomaganie procesu zaciagania. Z
dotychczasowych doswiadczen wynika, Se zwlaszcza ta ostatnia metoda jest najbardziej
efektywna przy zacigganiu dhugich odcinkow kabli. Zapewnia ona najwigcksze
bezpieczenstwo dla kabla swiattowodowego i duSa szybkos¢ robot,

e) nie wolno dopusci¢ do wystgpienia skokowej sity ciagu w trakcie zaciggania.

Dopuszczalna sita, z jakg mozna zacigga¢ kabel powinna by¢ okreslona w
warunkach technicznych na dany typ kabla. Sita ta, przy zacigganiu
mechanicznym, nie powinna przekracza¢ wartosci  réwnej ciezarow 1 km
zacigganego kabla. Przy zaciaganiu recznym powinna by¢ mniejsza; orientacyjnie
moSna przyja¢, Se warto$é ta nie powinna byé wiekszaniS 100 kG (tj. ok. 1000 N)
przy zaciaganiu mechanicznym, a 30 kG (ok. 300 N) przy konieczno$ci zaciggania
recznego. Szczegotowe zalecenia dotyczace zaciggania kabli do kanalizacji
zawarte sg W instrukcji  1T-90/ZDBL-60, opracowane] przez Zaktad Doswiadczalny
Budownictwa Eacznosci, b) w istniejacej kanalizacji dla kabli OTK naleSy wybieraé
otwory usytuowane w pobliSu $cian studni i w $rodkowej warstwie otworéw.Uktadanie
kabli w ziemi

Uktadanie kabli symetrycznych w kanalizacji pierwotnej powinno by¢ wykonywane z
zachowaniem nastepujacych postanowien:

a) w pierwszej kolejnosci naleSy zajmowaé otwory w dolnej warstwie ciagu kanalizacji,
a do jednego otworu nie wolno wcigga¢ wigcej niS: - 1 kabel, jeSeli §rednica zewnetrzna
jest wigksza od 50 mm,

- 2 kable, jeSeli suma ich $rednic nie przekracza 75% $rednicy otworu,

- 3 i wiccej kabli, jeSeli suma ich $rednic nie przekracza wielkosci rednicy otworu
kanalizacji

b) w studniach kablowych kable powinny by¢ utoSone na wspornikach kablowych, kable
nie powinny si¢ krzySowa¢ migdzy sobg, promien wygiecia kabla XTKMXpw od 12-
krotnej jego $rednicy.

5.3.5. Zawieszanie kabli

Nie wystepuja.
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5.3.6. Wprowadzenie kabli na stupy kablowe

Nie wystepuja.
5.3.7. Montaz kabli

Z13cza na kablach XTKMXpw powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcjg montazu.
5.3.8.Laczenie kabli i $wiattowodow

Paczenie i odgatezianie kabli w liniach budowanych w kanalizacji kablowej naleSy
wykonywa¢ w studniach kablowych. W liniach, w ktorych kable uktadane sg w
rurociggach kablowych, ztacza kablowe nalezy umieszcza¢ w zasobnikach zlaczowych
wedhug ZN-96 TP S.A.-024.

-Kable powinny by¢ laczone w ostonach zlagczowych. Przy kazdym zlaczu nalezy
pozostawi¢ zapasy wiokien §wiattowodowych, umieszczone w paletach, o dlugos$ci po ok.
1,5 m po obu stronach polaczenia, jako rezerwy na wypadek konieczno$ci naprawy
potaczenia.

Swiattowody powinny by¢ taczone przez spawanie. NaleSy zwrocié uwage na to, aby
proces spawania przebiegat w atmosferze suchego powietrza.

Kazde zlacze kabla OTK powinno by¢ zaopatrzone w woreczek ze $§wiez0
wysuszonym barwionym zelem krzemionkowym,

pochtaniajacym wilgo¢, gromadzaca si¢ w ostonie zlgczowej podczas montazu i
wieloletniej eksploatacji linii.

Do taczenia wiokien $swiattowodowych najszersze zastosowanie znalazty  spawarki
tukowe, spawajace wtokno w tuku elektrycznym.

Sa to urzadzenia w wysokim stopniu zautomatyzowane, pozwalajace wykonywa¢ dobre
potaczenia w roznych warunkach otoczenia

oraz szybko dokonywac oceny jakos$ci wykonanych spawow. Parametrem
okreslajacym jako§¢ wykonanego polaczenia  jest thumienno$§¢ wnoszona przez
spaw do linii.

Poprawnie wykonana i zbadana spoina powinna by¢ zabezpieczona ostonka
spoiny. Caty proces spajania $wiattowodow na trasie

linii nalezy wykona¢ w wozie montazowo-pomiarowym.

- Oslonka spoiny $wiattowodowej powinna stanowi¢ trwale zabezpieczenie
miejsca potaczenia Swiattowodow. Ostonka powinna

sklada¢ si¢ z rurki termokurczliwej, rurki termotopliwej oraz z elementu
wytrzymatosciowego, badz mie¢ inng konstrukcje o nie gorszej skutecznosci.

Materiaty ostonki nie mogg oddziatywac szkodliwie na swiattowod 1 jego pokrycie.

Element wytrzymato§ciowy moze by¢ wykonany w postaci preta lub rynienki
metalowej.

Temperatury:

- obkurczania rurki termokurczliwej 1400C,

- micknigcia rurki termotopliwej 1000C.
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Po obkurczeniu ostonke umieszcza si¢ w odpowiednim uchwycie w kasecie ostony
zlaczowej. Wymiary oslonki spoiny s$wiattowodowej powinny by¢ dostosowane do
uzywanych spawarek i kaset ztaczowych. Maksymalna dlugo$é rurki termokurczliwej nie
powinna przekracza¢ 65 mm, a $rednica 3 mm. Element wytrzymatosciowy powinien by¢
takiej dtugosci, aby zabezpieczal swiattowdd z zaktadka co najmniej 10 mm z kazdej strony
poza miejsce oczyszczone z pokrycia pierwotnego. Na ostonke spoiny badz kasete nalezy
nanie$¢ numer identyfikacyjny swiattowodu.

Pakowanie ostonek nalezy wykonywa¢ wg dokumentacji producenta.

5.3.8. Skrzyzowania i zblizenia
5.3.8.1. Skrzyzowania i zblizenia kabli ziemnych z drogami

Nie wystepuja.
5.3.8.2. Skrzyzowania kabli ziemnych z rurociggami

Nie wystepuja.
5.3.8.3. Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli ziemnych z kablami
elektroenergetycznymi

Nie wystepuja.
5.3.8.4. Zblizenia telekomunikacyjnych kabli ziemnych z podbudowa linii
elektroenergetycznych

Zblizenia telekomunikacyjnej linii kablowej z podbudowa linii elektroenergetycznych
powinny by¢ zgodne z PN-98/E-05100 [19].

5.3.8.5. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabla ziemnego od innych urzadzen
1 obiektow
Najmniejsze dopuszczalne odleglosci kabla ziemnego od innych urzadzen 1 obiektow
podane sa w tablicy 5 normy BN-76/8984-17 [17].
5.3.8.6. Skrzyzowania telekomunikacyjnych linii kablowych nadziemnych z drogami
Nie wystepuja.
5.3.9. Ochrona linii kablowych

5.3.9.1. Zabezpieczenie kabli ziemnych od uszkodzen mechanicznych
Nie wystepuja.

5.3.9.2. Zabezpieczenie kabli od wytadowan atmosferycznych

Jezeli uktadane kable OTK nie sg kablami dielektrycznymi, zabezpieczenie ich przed
wyladowaniami atmosferycznymi oraz przed oddzialywaniami linii elektroenergetycznych i
trakcji elektrycznej powinno by¢ zgodne z "Wytycznymi o ochronie linii i urzadzen
telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywaniem linii elektroenergetycznych i trakcji
elektrycznej pradu statego". Kable dielektryczne takiej ochrony nie potrzebuja.

5.3.9.3. Kontrola ci$nieniowa szczelnosci powtok kabli
Nie wystepuje.
5.3.10. Znakowanie telekomunikacyjnych kabli miejscowych

5.3.10.1. Wymagania ogolne
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Trwalg i wyrazng numeracj¢ nalezy umieszcza¢ na kablach w kanalizacji. Numeracj¢
nalezy wykonaé za pomoca szablonéw wg BN-73/3238-08 [9].

5.3.10.2. Znakowanie kabli

Znakowanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonane w studniach kablowych za
pomoca opasek oznaczeniowych wg BN-72/3233-13 [10] z wyraznie odci$nigtymi
numerami..

5.4. Telekomunikacyjne kable wewnatrzstrefowe i dalekosi¢zne

Nie wystepuja.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt ,, Wymagania ogolne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zalozonej jakosci wykonywanych robot
przy przebudowie linii kablowej.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu
wskazania Inzynierowi zgodno$ci dostarczonych materiatéw i realizowanych robot z
dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami OST, SST 1 PZJ.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o
rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do
akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajace;,
ktora moze kontynuowa¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

Kontrola jakosci robdt telekomunikacyjnych powinna odbywaé si¢ w obecnoSci
przedstawicieli Inwestora. Jako$¢ robot musi uzyska¢ akceptacje Inwestora.

6.2. Kanalizacja teletechniczna

Kontrola jako$ci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:
— trasy kanalizacji przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdhuz ciggéw kanalizacji w
miejscach studzien kablowych,
— przebiegu kanalizacji na zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa,
— prawidlowos$ci wykonania ciggéw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu droznoS$ci rur,
wykonania skrzyzowan z obiektami,

— prawidtowosci budowy studni kablowych polegajacej na sprawdzeniu wymagan normy
BN-85/8984-01 [4].

6.3. Telekomunikacyjne kable miejscowe

Kontrola jakosci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli miejscowych
polega na sprawdzeniu:

- zajgtosci otworow,

- wytozenia kabli,

- wykonania zlaczy.

Wymagania dotyczace powyzszych czynno$ci podane s3 w punkcie 7.2 normy BN-
76/8984-17 [11]. Ponadto nalezy przeprowadzi¢ proby i badania elektryczne na zgodnos$¢ z
punktem 4 normy BN-76/8984-17 [11].
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6.4. Kable OTK

Na zmontowanym odcinku regeneratorowym linii optotelekomunikacyjnej naleSy
wykonaé nastgpujace pomiary:

a) pomiary  wlasciwosci  transmisyjnych  torow  optycznych  metodg
reflektometryczna,

b) pomiary thumiennos$ci wynikowej torow metodg transmisyjna,

C) pomiar wypadkowego pasma przenoszenia torow optycznych,

d) pomiar reflektancji optycznych ztgczy roztagcznych.

Pelny zakres pomiaréw wykonuje si¢ dla kazdego toru optycznego wiaczanego do
pracy. Na torach rezerwowych przeprowadza si¢ tylko pomiary wg punktow a i b. Dla
kazdego widkna $wiattowodowego na odcinku regeneratorowym nalezy pomierzy¢
thumienno$¢ pomiedzy dwiema skrajnymi przetacznicami $wiattowodowymi. Pomiar
powinien by¢ wykonane dla obu pasm optycznych tj. 1310 nm i 1550 nm w obydwu
kierunkach transmisji. Celem tego pomiaru jest sprawdzenie lacznej thumiennosci
kabla wraz ze zlaczami rozlaczalnymi i1 potwierdzenie zgodno$ci z obliczonym
bilansem mocy odcinka regeneratorowego.

Zestaw pomiarowy powinien zawiera¢ stabilizowane zrodto $wiatta na fale 1310 + 20
nm i 1550 £ 20 nm przy szeroko$ci spektralnej (FWHM) < 10 nm. Pomiary
wypadkowego pasma przenoszenia toru optycznego wykonuje si¢ przy odbiorze
wybudowanej linii $wiattowodowej jesli wymagane pasmo transmisji jest wigksze niS
polowa pasma obliczonego teoretycznie dla danego toru. Pomiar ten sprowadza si¢ do
pomiaru usrednionej warto$ci wspoOtczynnika dyspersji chromatycznej. Zalecang
metoda pomiaru jest metoda pomiaru przesunigcia fazy.

6.5. Ocena wynikow badan

Przedstawiong do odbioru kablowa lini¢ telekomunikacyjng nalezy uznaé za

wykonang zgodnie z wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6
SST daly dodatni wynik.

Elementy linii 1 kanalizacji, ktore w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty

ocen¢ ujemng, powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robdt ,, Wymagania og6lne”.
Obmiaru robot dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa 1 ewentualnie

dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka obmiarowg kablowych linii telekomunikacyjnych jest kilometr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru robot ,,Wymagania og6élne”.
Po wykonaniu budowy kanalizacji teletechnicznej przed przekazaniem do eksploatac;ji,

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajagcemu nastepujace dokumenty:

aktualng powykonawcza dokumentacje¢ projektowa,
geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
protokoty z dokonanych pomiarow,

protokoty odbioru robot zanikajacych,
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos$¢ za jednostke obmiarowg nalezy przyjmowacé zgodnie z obmiarem i1 oceng
jakosci wykonanych robot na podstawie atestoéw producenta urzadzen, ogledzin i pomiarow
sprawdzajacych.

Cena wykonania robo6t obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— dostarczenie i zmontowanie urzadzen,

— uruchomienie przebudowywanych urzadzen,

— zdemontowanie kolizyjnych odcinkéw linii,

— transport zdemontowanych materiatow,

— przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,
— wykonanie inwentaryzacji urzadzen telekomunikacyjnych.



10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

2.
3.
4.

o1

o N

10.

11.

12.

13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.

20.

21.

22.

23.

24.

BN-87/6774-04
PN-88/B-32250
PN-88/B-06250
BN-85/8984-01

BN-74/3233-15
BN-80/C-89203

PN-76/D-79353
BN-73/8984-05
BN-76/3238-13

PN-85/T-90310

PN-85/T-90311

PN-85/T-90331

PN-83/T-90330

BN-80/3231-25
BN-85/3231-28
BN-65/8984-11
BN-76/8984-17
PN-76/E-05125
PN-98/E-05100

BN-76/8984-26

BN-73/3238-08

BN-72/3233-13

BN-74/3233-17

PN-84/T-90340

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
Beton zwykty.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe.
Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.

Bloki betonowe ptaskie.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
(PCW).

Bebny kablowe.

Kanalizacja kablowa. Ogolne wymagania i badania.
Narzedzia teletechniczne i przybory pomocnicze.
Sprawdzian do uktadania blokéw betonowych.
Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami
czworkowymi o izolacji papierowej i powloce
olowianej. Ogdélne wymagania 1 badania.
Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami
czworkowymi o izolacji papierowej, o powloce
otowianej, nieopancerzone i opancerzone.
Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami
czworkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenowe;]
z zaporg przeciwwilgociowg, nieopancerzone i
opancerzone z ostong polietylenowa lub
polwinitow3.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami
czworkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenowej.
Ogo6lne wymagania 1 badania.

Skrzynka kablowa 10/20.

Skrzynki kablowe 30-parowe.

Z}acza lutowane. Wymagania techniczne.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogodlne
wymagania.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.
Elektroenergetyczne linie
Projektowanie i budowa.
Kontrola cisnieniowa kabli telekomunikacyjnych.
System z automatycznym dopeliaczem gazu.
Ogo6lne wymagania 1 badania.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe
sieci miejskiej. Szablony do znakowania.
Telekomunikacyjne  linie  kablowe.  Opaski
oznaczeniowe.

Telekomunikacyjne  linie  kablowe.  Stupki
0znaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.
Telekomunikacyjne kable dalekosiezne
symetryczne z wigzkami parowymi, o izolacji

napowietrzne.

17



25.

26.

217.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

PN-84/T-90341

PN-84/T-90342

PN-84/T-90345

PN-84/T-90347

PN-87/T-90351

PN-87/T-90352

PN-83/T-90332

WT-84/K-187

WT-86/K-094.02

WT-86/K-245.02

WT-80/K-132

WT-80/K-133

polietylenowej piankowej. Ogo6lne wymagania i
badania.

Telekomunikacyjne kable dalekosigzne
symetryczne z wigzkami parowymi, o izolacji
polietylenowej piankowej, o powloce aluminiowej z
ostong ochronng polietylenowa.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne
symetryczne z wigzkami parowymi, o izolacji
polietylenowej piankowej, o powloce aluminiowe;j,
opancerzone, @ w  ostonach z  materialow
termoplastycznych.

Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne
symetryczne z wigzkami czworkowymi o izolacji
polietylenowej piankowej. Ogdlne wymagania i
badania.

Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne
symetryczne z wigzkami czworkowymi o izolacji
polietylenowej piankowej 1 o powloce otowianej,
opancerzone, z oslonami ochronnymi z tworzyw
termoplastycznych.

Telekomunikacyjne kable dalekosigzne
symetryczne o izolacji papierowo-powietrznej i
powtloce otowianej. Rodzaje kabli.
Telekomunikacyjne kable dalekosiezne
symetryczne o izolacji polietylenowo-powietrznej i
powtloce olowianej. Rodzaje kabli.
Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami
czworkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenowe;,
o powloce stalowej, spawanej, falowanej, z ostong
polietylenowg lub polwinitow3.

Telekomunikacyjne kable miejscowe pgczkowe, o
izolacji polietylenowej, ekranowane o powloce
stalowej spawanej,  falowanej 1 oslong
polietylenowa.

Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne z parami
wspotosiowymi  matlowymiarowymi, o powloce
aluminiowej, nieopancerzone i opancerzone, z
ostonami ochronnymi z tworzyw
termoplastycznych.

Telekomunikacyjne kable dalekosigzne z parami
wspotosiowymi normalnowymiarowymi, o powtoce
metalowej, opancerzone, z ostonami
polietylenowymi.

Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne rozdzielcze
z wigzkami czworkowymi o izolacji polietylenowe;j
piankowej i 0 powtoce olowiane;.
Telekomunikacyjny kabel rozdzielczy z wigzkami
parowymi o izolacji polietylenowej piankowej i
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37.

38.
39.
40.
41.
42.

43.
44,

45.
46.

47.
48.
49.

50.
51.

52.

10.2. Inne dokumenty

WT-84/K-186

BN-88/8984-
17/03
BN-79/8976-78-
78
BN-72/3233-72
PN-77/E-
05030/00 01

BN-89/8984-18

PN-88/B-30000
BN-73/3233-02

BN-73/3233-03
BN-69/9378-30

BN-86/3223-16

BN-79/3223-02

BN-70/3233-05

BN-88/6731-08
PN-84/T-90346

PN-87/T-90350

powloce otowiane;j.

Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne rozdzielcze
z wigzkami czworkowymi o izolacji polietylenowe;j
piankowej, ekranowane w powtloce stalowej, z
ostong polietylenowa.

Telekomunikacyjne  sieci  miejscowe.  Linie
kablowe. Ogolne wymagania i badania.

Pustak kablowy.

Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

Ochrona przed korozja. Ochrona katodowa.
Wspo6lne  wymagania 1 badania.  Ochrona
metalowych czgséci podziemnych.
Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne.
Ogdlne wymagania i badania.

Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.
Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe.
Wietrznik do pokryw.

Ramy i oprawy pokryw.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe.
Wsporniki kablowe.

Telekomunikacyjne  sieci  miejscowe.  Szafki
kablowe.

Telekomunikacyjne  linie  kablowe.  Zespoly
pupinizacyjne 1 skrzynie zespotow pupinizacyjnych.
Haczyk i opaski do zawieszania telefonicznych
kabli miejscowych.

Cement. Transport i przechowywanie.
Telekomunikacyjne linie dalekosi¢zne symetryczne
z wigzkami czworkowymi o izolacji polietylenowe;j
piankowej i o powloce aluminiowej z ostong
ochronng polietylenowa.

Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne
symetryczne o powloce otowianej. Ogodlne
wymagania i badania.
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53.Instrukcja montazu telefonicznych kabli miejscowych o izolacji papierowo-powietrznej i

powloce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa (XTKM) - ZBL - 1970 r.
54.Ustawa Rady Ministréw nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.

55.Rozporzadzenie Ministra Budownictwa 1 Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych 1
rozbiorkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.
56.Zaktadowe normy branzowe TP S.A./ORANGE POLSKA S.A.



