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SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-08.01.02

KRAWĘŻNIKI I OPORNIKI KAMIENNE

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z ustawieniem krawężników kamiennych wraz z wykonaniem ław. Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji zadania pn.: „Prace remontowe na drodze wojewódzkiej nr 338 ul. Mickiewicza w Wińsku”, odcinek o dł. 0,6 km, od km 0+000 (skrzyżowanie z DK 36) do km 0+600. 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z ustawieniem krawężników  kamiennych w ilości 600 m, w tym krawężniki z rozbiórki 580 m, krawężniki nowe 20 m.
1.2. Określenia podstawowe

1.2.1. Krawężniki i oporniki kamienne - belki kamienne ograniczające chodniki dla pieszych, pasy dzielące, wyspy kierujące oraz nawierzchnie drogowe.

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.2.

1.3. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.3.

2. MATERIAŁY
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.
Przy ustawieniu krawężników na ławach można stosować następujące materiały: 
· krawężniki kamienne,

· piasek na podsypkę i do zaprawy,

· cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy,

· woda,

· beton do wykonania ławy 

W zależności od cech fizycznych i wytrzymałościowych materiału kamiennego, użytego do wyrobu krawężników, rozróżnia się trzy klasy: klasa I; klasa II; klasa III.

Rozróżnia się dwa typy krawężników:

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujących się na różnych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchni znajdujących się na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
Cechy fizyczne i wytrzymałościowe

Materiałem do wyrobu krawężników i oporników są bloki kamienne ze skał magmowych, osadowych lub metamorficznych, klasy I i II wg BN-62/6716-04 [2] o cechach fizycznych i wytrzymałościowych: 
	Lp.
	Cechy fizyczne
	Klasa

	
	i wytrzymałościowe
	I
	II
	III

	1
	Wytrzymałość na ściskanie w stanie powietrzno-suchym, w kG/cm2, co najmniej
	1200
	1000
	600

	2
	Ścieralność na tarczy Boehmego, w cm, nie więcej niż
	0,25
	0,5
	0,75

	3
	Wytrzymałość na uderzenia, ilość uderzeń, nie mniej niż
	13
	9
	6

	4
	Nasiąkliwość wodą, w %, nie więcej niż
	0,5
	1,5
	3,0

	5
	Odporność na zamrażanie, w cyklach
	nie bada się
	całkowita wg PN-B-01080 [3]
	dobra wg PN-B-01080 [3]


Wygląd zewnętrzny

W ocenie wyglądu zewnętrznego krawężników kamiennych - ulicznych, mostowych i drogowych, należy brać pod uwagę ustalenia normy BN-66/6775-01 [1].

Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkich typów krawężników kamiennych podaje tablica 

	
	Typy krawężników

	Rodzaj uszkodzeń
	Uliczne
	
	Drogowe

	
	proste
	łukowe
	Mostowe
	  rodzaj

„A”                   
	 rodzaj

„B”

	skrzywienie
	licowych
	0,3 cm
	0,5 cm

	(wichrowa-
	bocznych
	
	nie sprawdza się
	

	tość powierz-
	stykowych
	
	0,2 cm
	
	0,3 cm
	

	chni)
	spodu
	
	nie sprawdza się
	

	
	licowych
	dopuszcza się na długości 1 m danej powierzch-ni jedno wgłębienie wielkości do 5 cm2, nie głę-bsze niż 0,5 cm, nie wynikające z techniki wy-  konania faktury
	

	wady obróbki powierzchni (wgłębienia          i wypukłości)
	bocznych
	wgłębienie do 1,5 cm dopuszcza się bez ograni-czeń. Wypukłość poza lico pasa obrobionego na powierzchni przedniej (od strony jezdni) niedo- puszczalne. Na powierzchni tylnej (od strony   chodnika) dopuszcza się wypukłości poza lico pasa obrobionego do 3 cm
	nie 

sprawdza się

	
	stykowych
	w obrębie pasa dłutowanego wgłębienia niedo- puszczalne, pozostała część powierzchni nie podlega sprawdzeniu
	

	
	spodu
	nie sprawdza się
	

	szczerby i usz-kodzenia kra-  wędzi i naroży
	ilość w prze-liczeniu  na        1 m
	3
	5
	

	
	długość
	0,5 cm
	1 cm
	

	
	głębokość
	0,3 cm
	0,5 cm
	

	odchyłki od kąta prostego
	0,2 cm na długości powierzchni
	0,3 cm na długo- ści pow.
	

	odchyłki w krzywiźnie łuku
	-
	1,0 cm
	-
	


Przechowywanie krawężników i oporników.
Krawężniki i oporniki mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane wg typów, rodzajów, odmian i wielkości.

Dopuszcza się składowanie krawężników prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych podkładek pomiędzy poszczególnymi warstwami, przy czym suma wysokości warstw nie powinna przekraczać 1,2 m.


Materiały na podsypkę, do zapraw i na ławy
Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [4], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [5].

Cement stosowany do zaprawy cementowej i do podsypki cementowo-piaskowej powinien być cementem portlandzkim klasy nie niższej niż „32,5” odpowiadający wymaganiom  PN-B-19701 [6].
Do wykonania ław pod krawężnik należy stosować beton klasy C12/15.
Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [7].

3. SPRZĘT

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu:

· betoniarek do wytwarzania betonu, zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

· wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych do zagęszczania podsypki.

4. TRANSPORT

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

Transport krawężników

Krawężniki i oporniki kamienne mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. Krawężniki  należy układać na podkładach drewnianych, rzędami, długością w kierunku jazdy środka transportowego. Krawężniki mogą być przewożone tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezpośrednim stykiem, należy je do transportu zabezpieczyć przekładkami splecionymi ze słomy lub wełny drzewnej, przy czym grubość tych przekładek nie powinna być mniejsza niż 5 cm.

5. WYKONANIE ROBÓT

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: roboty przygotowawcze, wykonanie ławy, ustawienie krawężników, wypełnienie spoin, roboty wykończeniowe.

Przed przystąpieniem do robót należy na podstawie dokumentacji przetargowej, SST lub wskazań Inżyniera:
· ustalić lokalizację robót, 
· ustalić dane niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych wysokościowych, 
· usunąć przeszkody, np. słupki, pachołki, elementy dróg, ogrodzeń itd. 
· ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
· określić kolejność, sposób i termin wykonania robót.

Wymiary wykopu, stanowiącego koryto pod ławę, powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Beton rozścielony w szalowaniu lub bezpośrednio w korycie powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy wykonywać zgodnie z obowiązującymi normami. 

Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno wynosić od 10 do 12 cm. Zewnętrzna ściana krawężnika od strony chodnika powinna być po ustawieniu krawężnika obsypana piaskiem, żwirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawianie krawężników na ławie betonowej wykonuje się na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubości 3 do 5 cm po zagęszczeniu. Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny należy wypełnić żwirem, piaskiem lub zaprawą cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawężników zaprawą cementowo-piaskową stosuje się wyłącznie do krawężników ustawionych na ławie betonowej. Spoiny krawężników przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą. 

Do robót wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków terenowych, takie jak: odtworzenie elementów czasowo usuniętych; roboty porządkujące otoczenie terenu robót.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

W czasie robót należy sprawdzać: wykonanie koryta pod ławę, wykonanie ław, ustawienie krawężników.
Sprawdzenie koryta - należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ± 2 cm. 

Sprawdzenie ław - przy wykonywaniu ław, badaniu podlegają:

a) zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław - powinien być zgodny z niweletą;  dopuszczalne odchylenia mogą wynosić ± 1 cm na każde 100 m ławy,

b) wymiary ław - należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy; tolerancje wymiarów wynoszą ± 10% dla wysokości i szerokości projektowanej,

c) równość górnej powierzchni ław - sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na każde 100 m ławy,

trzymetrowej łaty. Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm,

d) odchylenie linii ław od projektowanego kierunku - dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać ± 2 cm na każde 100 m wykonanej ławy.

Sprawdzenie ustawienia krawężników - przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi ± 1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika,

b) równość górnej powierzchni krawężników - sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach na każde 100 m krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawężnika i  przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm,

c) dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość.

7. OBMIAR ROBÓT

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanego krawężnika kamiennego.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

Cena wykonania 1 m krawężnika kamiennego obejmuje:

· prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

· dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania,

· wykonanie wykopu pod ławę, ew, wykonanie szalunku,

· wykonanie ławy,

· ustawienie krawężników na podsypce,

· wypełnienie spoin, zasypanie zewnętrznej ściany krawężnika gruntem i ubicie,

· przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy związane

	1.
	BN-66/6775-01
	Elementy kamienne. Krawężniki uliczne, mostowe i drogowe.

	2.
	BN-62/6716-04
	Kamień dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe

	3.
	PN-B-01080
	Kamień dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i zastosowanie

	4.
	PN-B-06712
	Kruszywa mineralne do betonu zwykłego

	
	
	

	5.
	PN-B-06711
	Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych

	
	
	

	6.
	PN-B-19701
	Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności

	7.
	PN-B-32250
	Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw
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